Google 


This is a digital copy of a book that was prcscrvod for gcncrations on library shclvcs bcforc it was carcfully scannod by Google as pari of a projcct 

to make the world's books discoverablc online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 

to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, cultuie and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other maiginalia present in the original volume will appear in this flle - a reminder of this book's long journcy from the 

publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prcvcnt abuse by commercial parties, including placing lechnical restrictions on automated querying. 
We also ask that you: 

+ Make non-commercial use ofthefiles We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain fivm automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machinc 
translation, optical character recognition or other areas where access to a laige amount of text is helpful, please contact us. We encouragc the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogXt "watermark" you see on each flle is essential for informingpcoplcabout this projcct and hclping them lind 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are lesponsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can'l offer guidance on whether any speciflc use of 
any speciflc book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search mcans it can bc used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite severe. 

Äbout Google Book Search 

Google's mission is to organizc the world's Information and to make it univcrsally accessible and uscful. Google Book Search hclps rcadcrs 
discover the world's books while hclping authors and publishers rcach ncw audicnccs. You can search through the füll icxi of ihis book on the web 

at |http: //books. google .com/l 


Google 


IJber dieses Buch 

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Realen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfugbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 
Das Buch hat das Uiheberrecht überdauert und kann nun öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei - eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 

Nu tzungsrichtlinien 

Google ist stolz, mit Bibliotheken in Partnerschaft lieber Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nie htsdesto trotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu veihindem. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 
Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche Tür Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 

+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials fürdieseZwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 

+ Beibehaltung von Google-MarkenelementenDas "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 

Über Google Buchsuche 

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser We lt zu entdecken, und unterstützt Au toren und Verleger dabei, neue Zielgruppcn zu erreichen. 
Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter |http: //books . google .coiril durchsuchen. 



i 


y 


«1« 


#v. 


k 


,/ 


V.., 


# 


/ 




V 


\ 


\ 



V 


\'. 


u 


«, ' 


— (. 


A. 


> 


/ 


f >■ 


y 


I ,• 


>s 


y 


y^ 


C > 


\ 


J^ 




•* 


( ^ 


'i. 


^ tx 


l! 



^ 


8um 9^6rati(^ auf @(t)u(en un( Um<)erfttiten 

^(rauldeg<6eii 


• # « 


@eor9 ©ottlieb ^c^mt&fi 

i9rof<ifor (er aXatl^emAtif iu Qlief cn. 


^mmm 




§canffutt am ÜRatQ^ 

f 

* 7 9 9» 




A 




^ » 


■4 




« «•• 


1 ■ 


"*• »•< 


* • . w 




.*•' 


• . ;. j ; 


4 « 4 






• •» 


# I-' 


/ / 




» • • ■• ^ « * 4 






> 1 


t • 




-1» fttf •. « 


* 
» 


.'' 




* * 


' t' 


wmmmmmammmmamamammmmmmm 




3 n M J t 

V. % 6f c^nitt. 


'*•«■* 


2)te ^pbraulif. 

» ^ €etlt 

Don bet IBetDe^ung ftuffiger SRaffen im Vffjemftnen ' } 

1 

Dom 3lu0f[up tfff Sfl3<iffer0 in ft^t^ Dotl erf?a(fenen- ' 
^efaffR burd)f leine im Soben b^er jur Seite * 
angebrÄ^^te Ö^ff n^mjen. ; , - . . 

Don ber lBen)egun9 be^ SBoffer^ in Sl&^r'enfeitu^igen ftp 

» : - * - > • ■ 

Dom S)rucf be^ in Sto^^renUitungen fließenben SBaf» 

fettf gegen bie SDonbe ber Olobüen 34 

Don @pringmerfen 42 

Don bei 9f wegun^ bei ^(fertf in offenen itandten 

unb Steffen. 49 

SImvenbung ber Suatif^^en X^orie oon ber g(et({^«. 
f&rmigen SSetoegung be0 Saffer^ in Jtanälen 
- unb Sluffen : \; * Ä» 

Seflimmung ber mittlem ^ef^tvinbigfeit 

Don ber t)ort(^ei((^afte(len ®e(la(t ber itanah unb 

gruf Selten. ^ . - 85 

Don 3t<(^ung bet oortfyeil^aften jtrummen (ep 3luf« 

fen unb Xamltn 9t 

Dom @to0 unb XBiberßanbe belttaffertf gegen fef{e 

Äorper» 9* 


S n M lt. 

■ -.v , ■ ^ 

' VI. Sl b f 4> n i t t 

Z)ie 9Ra f4)inenle()re. 
VS^emeine Sejrtffe »on bnt Sftafdjinen. 109 

ftbn teil i^ebfni^m . n$ 


Con ben unterer unb oberf(^Iadl)tigen SBafferrabem 

©on'ben SRa^^Imö^Ien 

!ßon bfn Sd^neibfmiiH^n ^ 

JBon ben @tariH)fiiiü(^(eii 

Don ben SfBtnbmu(^(en 

V I 

Jbobratiltfcf^e iRaf(^tnen. 

'€5auft»frfe 
JDrudtperfe 

©on btn wreiniarten Saug # unb ©rurf»erfen tinb 
ben Jeuerfprljen / 

Don ben fBMfrerfcb6)>f werfen unb ber Vrdl>imebif(|Kn 
' aBofrerfd)raubc 

Dbn ben SDamjJf maf^jfnen 
Don ben UM^rfen 


•»«'■ f 


155 

174 

188 

ao3 


3» 
348 

»59 

«73 


M« 




. • > 


. .T 


V. at fdn M.t. 

I * 

Die v&9Jbrai|Iit 


V 
% ...M 


'^1' 0d> Don ben fefleu/ mte Jt)it bewitö au$ öer^p* 
broftotif mijfen; tnöbefonbcre babürd)/ t>af tin JJrui 
ouf trgenb einen S^il ber pöfTigen Wlafft^ vi>tnn biefer 
3:^« bem Drudf jnte^t tinmittettar folgen . fann f fi^ 
ntd)t bloönüd) &tr9ltct>timg ber brficf enben ^roft; fon>^ 
berp^nad) aaw 9lid)nin9en gUid) flarf fort|?panjt. 

.%ug bi£fe.m ^a|e ^a6en mir bie (^efef^ beö ^e^^ 
gemic^tS. fiuffiger Jtoiper hergeleitet/ unb man ^at aud) 
bie ®efe§e ber Semegun^ l)erfet$en* bardiiS }u erflaren 
t)erftid)t. 'S«b«f^n if^ I^iä)t ju ermeffeh^ b'of We S^eof 
m t)er ^megung fiSfllger ^^rpet tbtn m^m ber mec|fü 
felfetttgen ^inmirfung otter V^til^m in «ruwber im* 
gfeid) t>ertt)icf elter öu6faaen mufe alö Oie S)?^#antf fe#er 
Äorper. ipierju fotntnt nöd)/ tfa$ mm Senden ti)eo* 
retife^^ &pbrau(if4)en UnietjfuAupgm opöfonittitn' fluflige 
Jtor))er. pti^raugfe^/ beren S^eil^en gar feine;i Bbfomii 
men^ang auflern ^ e8 aber in ter Slatur feine ooßfom« 
men flufftge Ä6rper gje6t. S^a^er ijf m'ön genit^iget/ 
WeauS ber Sf^eowe ^ejogenen folgen mifbet (Jrfatjrnng^ 
)u i>tv$Uti)mf mit fte had) biefer ju t>etbkffern.' 

\«He* biefe* wirb mid^ hinlänglich rechtfertigen/ 
menn tc^ miii^ ^ier n^r in fo meit auf t^eoretifc^e Uw 
ttc(ucJ)unflen einlaffe;^ afö i^J^bicfette ö«f ganj mH* 
pMtmt Q&^t jurOcffu^rm ^u rönnen glaube/ hingegen 

e(l>mibt3nat^em?il.J$|«a.«W^. ' % * 


aße t)ertt>t(fe(tern X^eorten/ morin oft bii auf bie ®tun^ 
te bte 9r6pten J^ptraulifer je^r ^ntge^en^efe^er tSRe^« 
nuna ffnbf gan} oep ®ette fe^Cf unb mtd^ bafur btoö 
an erfa^rungen ^attt. Utbtv\)aupt fott ja biefer S}or» 
trag nur baju bienen^ ^nfan<)ern bte erflen @rtinbe ei» 
ner 9Btffenfd)aft (u (e^rent beten auSdebreiteted 0tubium 
bte f&^isflen ASpfe seitleDentS befc^äftigen fatin. 

^) ^ $^« 'i«' f<^9 fin '®affetr6rper t^Dn tbtdfö^t^ 
Ii(^cr/ 'i. ^* «cttfmatifd^et/ ®ef|aft (>Sßa{fet n)itb ^ter, 
loiem btrJ^obtüflMiff altf oOgoiieme^tneiimtng «inet 
jeben bh^ fidjftgcn 1D2affir geifiiratni^t) ^ m ben anf4ng(id^ 
gar feine Jttaft n^irfe unb bet fo(g(t^ ru^« ^enn nun 
pl6|ltc^^aQe t^eife bei iSfSfperd'Ä }ug(eic^ burc^ eine 
i^raft nac^ pataUeten Otic^tungen mit gleicher &efdfVom 
btgfeit# me bnrd^ einen ®ib$/ gettie^eti n)etWnr fi» 
loirb ft(^ bet gaine i^orper / o^ne feine @^fiatt {u dn^ 
bern/ ndd^ betStkllKttng bed ^eo^efi fci:(6eh^e(|en ; uttfr 
e6 i(i ganj etnerfep, ob man fic^ bm bewegten Ä6rper 
al6 etrfe j|tfamtoeu^4nge»be $}afe^ ober b(o^ ali eine 
!82enge parAUeC mit gleicher 6)efc^inbigfeit fic^ neben 
.^inat^bet foYtbewegenbet ^^eif^tn benfen^ «m((^ 

JDa bte ©t^tbere toetmoge ber (Srfafrung eine in 
\affe ^^ttle^ bcr ^Srpcr paraffermit gletd^er @tärfe 
n^ttfenbe Staft ifl^ fo fo(gt^ bag ber ru^nbe Sßaffet-^ 
f6rper A, tt>enn bie ^c^mere ptblj^lid^ m i^m )U tsurfen 
anfieng j^ eben fo afo mtw er fe(l n^dre^ oj^e feine ®e^ 
4ia(t jtt dnbern# nad|^ ben 0efe|en fret^ faKenber Jtbrpet 
lot^re^t ^erabflnfen ttHitbe* ' ' i 

3) abedStg.2» fe^ eiti &^i^ Mn pri^ttolHit^er 
bVer lebet anbetn beliebigen ®efta(!^ ba$ i^^ ttnvwü 
fSaffer geföSt/ nttb an eittem $aben au^e^dngt.&enfe, 
ioelc^ büi &m\i^t betf 3Ba||er6 Af nebfl bem @e# 
totere bee @ef{ie6 trage. > <£« tfi aOee in DSn^ ; ber 

Eabett n>erbf |>li|(i<^ biir(|fc^t«en / un^ bM <^efd§ 
lle «»ermoge ber SBirfntig be? @^ere mit bem Raffet 
iot^re^t f^etah^ ^ify be^upte, baf ^ter^ a((^9 eben fo« 
tbte (IF. 3t) ttfofgtv wo ba« ^affetr o^ne ®e^ß .^erab^^ * 


fattettb Qtbadft würbe« ^a0 @cf($§ bUntt mv, fo lan^e 
hM Gaffer tuf^ig bUxit, bem von ber aufge{)o6enen 
SBtrfun^ bn ^üf^wtve be$ baffere ^mifytznben ^rttcP 
)U mbctile^ctt @o6alb bai^ Gaffer tnir bem ®ef4$ 
burd> bte SDBirfuna bet ßc^'tüere frep^crabfdfft/ ^5ref 
aUer Jörurf be« SBafferö unicr (icft itnb gegen ba6 ©e^ 
fä§ anf^ obct/ man tann^id) baö C5 fa^^inn)eg ben^ 
fen/ tinb bM SBoffet wirb eben ft>» o$ne feine 0e(la(t 
|tt dnbetn / ^erabfaKen« 

4)^nmecfung« Sem bte Sß^^auptunSf bof ba$ 
mit bcm ®efa^ frei) berabfattenbe SJdflec meber auf x Den 
S5oben nod) bte SBattbe beS ©cfaßeS brurfc/ uidyt ein^ 
Ieud)ten foate^ ber fann f?d> ben (Sa§ auc^ folgenbec* 
tnafen uetfjnrtltd>ett/ ^ 

^8 ift bevdtd in ber ®tattf uttb 5Ked)anit fefletr 
itorpctr erinnert iDOtben^ baß man ffd) bte Ätaft bei* 
Cd)tt)evc aI8 bte SBBttfung pon @t6f en benf en f onne $ 
tt>c(d)e in febem uncnMid^ ftdntn 3eitt^etfd)en bie p^fl*» 
fchen demente ber Jt6Vpep mit ftteid)en ^efd)iütnbi9fetten 
nad> brj^jred^ten JRidbtlwaen ju befc|)teuntgen fud)en/ unb 
»enn fein J^tnberntjp M iftf wirf tid) 6cfd)leitnt9en. ^an 
bente ftc^ einen auf bet ^arlb rui^enben fc^m^ren^ feflen 
Äorper/ bie Jpianb micb baS ®en>td)t beß Äirperö (etben^ 
»eil j?e in icbem gettelement bie öt6fc bei* ®d)tt)et*e 
mifMen muß. 3flun finfe bie ^an'b, mit bm ^ovptv 
in lot^Atei? 3vid)tun9 f)tvabf jebod) nur^alb fo g^* 
fd)minfr a(8 ber Äorpet bei^mjae ber SBtvfiing ber.®d)tt)ere 
m ftber gegebenen 3eit frep berabfalien mörbeV fi^ iDtrb 
bie J^attb nod) 2)rucf leiben/ unb Bfe ®t6ße btefe'ä 
■ Ibtüäi taft fiö^ für jcbe tiJÄbtenb ber ^ SSewegung oer* 
ffoflenegett folgenberttta|en Beflimnteft.; SJJan bejetd)t<e 
We in ben erffen t)ier geireUmenten' burd> b^n freien 
gafl ber ©d^ere erloi^fen ^efdjn^tnbrgfeitett Mrdj >te 
galten i a 3 4 fo bejeid)nen bt\? 3ö^en 41 14 « 
Die JU benfelben 3^i^<(ementen ge^6rigen ©efdittJtrtbtgis 
leiten ber finfenben i^anb. Otui^t ber fe^e Ä&rpcr auf 
ber Äanb/ fo teibet bie ^anl^ in feuern Seitelemente 
ben mf>$ 1 / Jinb ^iert>ört i^bret ba* ®eim*t US ^6r^ 
l>er« ber/ n[)eid)eß/ ba man bie 50}afi\5 be^Äirper^ un* 
fftrinoerttd) attnimmt/ au&( ^ i ^^t^t itjerben fann* 
einft bie ^anb mit »em il*t<)*eiv fo ielwt fie im nfeit 


4 %infttt 9l6fd)nitt- 5&ie Sf^ttauiit 

geitelement / iribem pe bte ipilfte t)on bet: SBirfunÄ ber 
- ©d^tDcre be8 ftnfenben 5t6rper0 jerntd)tet; einen ©tuet 
= I — i = J. 3w jtt>er>ten 3ettelement ifl bie ®e«5 
fcbminbtgfeit be* (tmenben JC^rperd =r 4 + i^ bie ©e«* 
fc^inbtgf ett bec s^atib — i , folglid^ b^pber Untetfa^te^ 
ober bie ©roß e beS ©tof eS =14 — 1 = *. »ie ta 
bem erflen 3eite(ement. <^6eh fo finbet man bie mh$t be$ 
etoßeS für bag britte Beitelement = 1 4* i — li^zz ^^ 
föi* baS oierte Seitelement =r4-ij--<.a=:4 unb 
f. m. bid inS Unenblid)e. Jg)ieröu8 er^eflet^ taf bie 
@r6ße beS ©rudf d be8 finf enben Ä^rpert a^gen bie ^anb 
öud) nad) Unjd^ia t>ie(en 3^iteletttenten/ 0. i. nad) leber 
beftimmten enblid>en 3eit unt>etÄnberiid) bleibt /^ ujib 
ftd) jur ®r6f e beö 2)rurf8 beS ÄorpecJ gegen bie ru^enbe 

(S:Un fo (df t fic^ ermeifen« baf bie ^anb/ wenn 
fie mit bcep SOiertbeil ber SBeftblfunigung ber ©djmere 
/ in iebem ?lugenblia ffnft^ oon bem auf i^r fiegenben 
f(l)n[)eren Äocpei; nur mit bem t>ierten X^eil feineö ®e* 
n[)id)te^ gebrucFt merbe. SBeid)t bie ^anb mit ber t>oUm 
Siefc^teunigung ber®d)ix)ere aui, fo folgt i^r ber JRor* 
pevjipör unb fd)dnt md^renb bem ©infen auf berJ&ant> 
ju rubcu/ er brudft aber bi,e Jbanb gar nic^t. ^ben 
biefe ®cl)iufie lafie fid) auf bal ,in bem ®efdf ab cd 
gig.2. entbaltne fd)tt)ere SBBafler anmenben. 2)era5oben 
^beS &tfa$ti t>ertritt ^itt bie ©teile ber J^anbt ^nb 
vomn berfelbe t>€rm6ge feiner i^d^mere eben fo fd^neK^ 
aU bag über ibm flebenbe SBaner b^^^^f^Htf fo leibet 
. et feinen 35rucf oon bem SBBaffer 1 unb eben baber Ui^ 
ben aud) lit SeitentDänbe beS ©efdßeS feinen SJrucf 1 
»eil. ber ©eitenbrudf. ber 5Iuff5gfeiten' bloS t)onL bem 
nac^ aütn 9lid)tiingen fortgeppanjten lotbrecbten ©ru* 
cntpe^t/ folftlic^ aufboret; fobalb biefer Jx>egföat ; 

- V ' 5Dte fplgwbe ^rfal^rung bienet; biefen &a^ $ti_ bt* 
ftefiätigen. Stan bringe m bem mit äBaffer gef&aten 

/ @efäfi an einer unttm (Stede ber lotbred^en ©eiten» 
n>anb eine f leine Oejfnung an^ fo mtrb baöSBaferf fp 
(ange baS ®efäf ruf»ig bangt; oermbge beS ©eitehbrucfS 
auf bie Oeffnung mtt einer gemiffen »efdjwinbigfeit, bie 
gleid) ni^er beflimmt werben, follf fytvi>ovi}?vm^\u I>urd>* 
jd)neibet man benSaben^ vootm baS ®efaf b^ngt, fo 
96ret ber i}trw.vfptindmit SBafferflra^l -plS^lkb auf^ 
tnbem baS ®efaf )u faaen beginnt. 


SOotYter S)ett)e0ttns fUifftger 9)7<iffen im tfagemeinen. 5 

5) <S« ^a6e ba« t)ol! SEßaffer g^uöte pri^mdtifc^c ©e.- 
f4$ ab cd ^ig^a^ eften bewegfic&cn ^obeti bt, eine 
4itf ere gegejt bcn Stoben fenfre^t tM btc J^6^e Qetidftete 
Mtaft^atteba^ in 5etti®ef(l| enthaltene ilBaffer inSKu^e^ 
m btefem 3^0 ^nb tDttb ber ^oben m jebeut 2(udenb(i(f 
iDon htm &exou^t het in bem ®efd$ ent^ftenen QBaf^ 
^td (lebtncf t/ unb jebc ^tt bem ^oben parallele n^ag-' 
ted^ee 3Bafferfc^i(^t efteibet einen J^tet ^tefe fd nntcr 
bem '^afjVrfpiegel propottionafen ^rucf« (£5 n^etbe 
bie qegen ben ^oben aufnxlrttf gerichtete ^raft p(o|(td^ 
)erni<|tet ober ber Q^^ben ttoerbe p(6|(ic6 ^ititveggejDgett/ 
(0 n>erben aD< SBaferfc^ic^ten mit gleid^cr ® efc^minbig^ 
fett \)erm60e ber 93ef(^(eumgung ber (Bc^mere ^erabr 
^nf en / ober bte ganje ^affermaffe n>trb a(6 ein einziger 
fcl^werer JP^per ^eraftfatlen» SDenn ee ^rfo (gt ^ier aüe$ 
offenbar / eben fo wie in. bem (3»§0/ tt>o baf ®ef4ß 
mit famt hem SBaffer ^erabfaUenb gebadet tt)nrbe* 

ÜRan barf ftd) nic^t einbitben/ ba^ bte unmittelbar ' 
an b c grdnjenbe 9Ba|ferf(^ic^t t^re S^en>egung mit einet 
9r6§ern (9efd)n)inbigfeit al6 bie an ad grdnjenbe anfam 
^e; tt)ei( f!e t)or weggezogenem SBoben b c einen fldrfern 
S>ru(f al6 ad (itt* X)enn ber X)rucf ber SBafferfd^id^^' 
ten auf einonber/ toelc^er flc^^oon ad bi6 bc fummi^ 
x£t, cjdfNret nur fo fange/ afo bie 4S8afferf(^ic^ten i^re 
t^nen burc^ bte ^c^were mitget^eifte S5efc^(eunigung 
loerlieren» r 

2u (m ^usenBlicf (»<(c^ M a» ein unt^eU. 
bare^ 3^<<^Ic^^ S^M'd^t wirb), n>o ber55oben weg^ 
tommt, erhalten }n>ar ade 9Bafferfc^ic^ten wn ad hx€ 
bc gfeic^ gro^e ©tpge ber @c^tt>ere/ btefe @t6^e if&m 
nen fi(^'aOer nic^t, ate ^rucf fortgepflanzt/ biebc 
fummiren, wef(K&e9Bafferf<^ic^t/ oermdge be6 «r^air 
tenen @tofe6/ mit gietc^^er ©efd^toinbiafeit ftnft/ unb 
a(fo alle {ufammen a(6 ein einziger iSorper / t)erm6ge 
ber ^efj^leunigung ber (Sc^tDert/ ^erobfaQen^ 

» 3 
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QSon tem 2lu^^u§ De^ ^jferd au^ M t)oil 

(ri)ä(tenen @efäpen bur($ fUtne int i^O«n oDer 

aur 0eite att^sbcac^te Oeffnuttgen. 

6) ^nmerfunj. tbcd Jtj.j^. fcp ein priSma* 
tifd)e& tbtc t^tmbtrffdjeS ©efäß; xa fceffen tt>a9red)tett 
SoDen fid) 0(ne Heine Cxffnimg e f befinde/ bie man 
nad) Sßiafu^c t)frf<feließen fann- SWan fuOe *ad ®efd# 
big ab t^Dö Söflfeir; junb nad)bem aßeg jur Öliif^e gt* 
fomtnen ift^ 6ffne man cf ViX(^ lafie böö 2Öaffer burd> 
6a^ Weine i^ojj) im Stoben öbpießen^ fo wirb man babe9 
fofgenbe @^rf(i)eittungen bemerfen : 

a) ©a« SBaffer fprinjt Bep Deffnung btS 2oxf)e$ au« 
gwWirflid) mit einer <temiffen ®efq)iminl>ijjfeit |ert)br^ ^ 
öie beflo grftjlei: ift/ jc'^o^rr ber SBaflTerfptegei ab ubep 
ber Deffnunjf fid) befinbet 

b)JSi?in0t man jerfiofened Siegetfadff Set(fpibn$[ 
ober bergleiAen Äoppcr imtei? \i\t fflaffermaffe; fo fielet 
jitan tin bec J5id)tun8 biefct Äfirper^ baß bie Saffer« 
t^ei(d)en ^ jmar anfangt in Iotbt*ed)tec Olidjtung \^%r^\>i 
ffnfjen/ abßp# je na^er (le gegen bt? ©effnung fommeni 
•fid) bef!o meor bon atf^n Seiten nacf) betrfelben ^intenfen^. 

€) S)et ffiaffevfpjeger a b ftnft immer fongfartfec 
herunter; je na^er er $ur Oeffnung fcmmt, babe^ be« 
bÄft er ffetS feine jjbrijoritafe tage big et etita um '^txi: 
j)urd)meffer bcr öeffnung oom 85aben entfernt ifl. 9llg« . 
bann bi(btt ftd) 09ti^re<j^t Aber ber Deffnung eine 2)eae^ ^ 
in bem SBaf^r A>iegc( f we{d)e Jmmer gr6fer mirb/ unb 
fI4) enbfid) xn txxKtn trjd)t£r »Hitoanbelty mobmrd) ber 
«ußffuß beS SOBafferg 6e1r5ct)t(ic^ berminb^t unb unre« 
gelmiptg mirb, \, 

d) SSJag bie gftgur be« beraM0fi:^{ef enben Saffer^ 
fimbkg betrifft; To nimmt bejpfelbeH^^^wi er oiig einer 
Öeffnung in ejjt^r bfinmn ^platte fommti nid>t ben gan* 
sen Üueerfd^nitt ber jDejf nung ein ^ fonbern fein S)ut*c()a 
meffer^ie(>t jl^jufammeh/ unb iß bep gb in einer C?nt* 
fernungbonberöeffnung/ metd)e fbten J^JöIbmeffer menig 
ffbertriffty amHeinften. af^ad)S5offfitl(?Tfa^nmgen ijl' 
t>a8 SSnw«i^ bon jgfb : «rf = i ; 1^5 im IKitteJ ge« 

npmwen. 

e) Qfc$t mati tn.bie Oeffpunjf eine ftim cj^IIpbri«!; 
fdje Oi6^rf ; beren Singe fid) jum 2)urd;meffcr wie i\ 


\ 
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lufammen^- fi>nbem. fiie^iit.au^ t^r DoaenOefnung^ 
imb W^.CKo^rc giebt^ep. ubrigenö 9feid)en UmiHnfctt^ 
in teifeftcnSeJt .me^rSaflferf aW Öle ijleid)e Dejfmm^ 
in feer Hunnen ^otte. • • ' 

5d) laflc bie birep inUi}t ermi^nien (Jtfcfteinungen 
ic^t nod) auffer %ö)tf unb fud)e unter &etr SÖorauÄfej* 
iunctr (a0 ))er äB,afferfpie()eI t)ej auSlaufenbin (^ef^M 
&uid> einen 3uflu^ ^e^anbig in ettietlet) «C^o^e er()a(ten 
wcr&e/ bte ©cfci)Wint>igf eit* mit noeldjer feaÄ ffiajfer juc 
Öcff nung imSSo^en ^erauefiiefl. 

7) abcd 5<S*'4; fr9 w flrt« Mtt cr^ftene« 
ptiimatifii^ 13efd§> itt beffen tDagrec^tett ^cbtn de 
fid^ 5te f(etnc De^unQ ef befftibe/ man fuc^t 5te iBtf 
f^irtnbigCcit bed ju e f ^etouc^fa^tcnben ^afferflca^fetf* 

®<I^renb einer fleinert ^Ht, }• Q3» tiae ©ecunbe^ 
fetf hixidf bie Öeffnting ef bM 9EBafferpri«nm ehgf 
Segan\)en/ unb ber SBBafferfpiegel ab fei^ nacf^ aß Qe^ 
funfcn> iw)raudgefe|t , ba^ fein 3«^«^ ben SCbgang et*' 
i3p|t f^abe, $Die /tiefe a « i^er^dlt fic^ JU eh umgefej^ 
tet me ef* : ab*, tgö fei) |»85* ef = ^^ ab, fo tjl 
aa = ^^3^ eh. J^ierau« errettet/ ba^, wenn ber 
SDutc^meffer ber Deffnurig gegen bie SKeite be« ©efdßee 
fe^r Hein (unenblic^ ffein) ijl, bie Bewegung be« SEBaf? 
ferfpi^gcW , folglich bie SBemegung aller mit i^m pataU 
Ie(en ^afferfc^ic^ten bce 0ef4pe$ v er f(^n>inbenb werbe/ 
ober ba^ man bae ganjetn bem®ef<lf abcd ent|a(^ 
lemr 9DBttffer afe tu^enb bmac^jten ffcnne^ Unter biefer 
{)3orauöfe|un'g leihet ber S^otf^m bei ®ef4M/ f^^glic^. 
auc^ bje Dejfhnng e f , einen SDrurf/ tt[)e(c^er bertint)er^ 
4nber(:c^ctt SSaffarl^ bc.efit^t«^^ * 

(^d'trettein bem erflen 2(ugenMicf ber ^etu^gung . 
(ben id^ mir a(6 ein 3^itefcment benfe)/ bai fflJaffer/ 
partifetc^en ef ki t)ermoge ber SBirfung bes (^d^^^ere. 
tn bie Oeffniuig, fo erletbet baffelbe einen $)rncf = 
t f . b c , unb wirb vcrmitterjl biefe« ^Dtücf» ^inabge* 
trieben/ i^m folgt im {weiten 3eite(ement ein ottberci 


9>atttfe(d^en, bM eNn ^» Ibtud mb eUn bte 19e/ 

fc^teuntdung tt^&U, fo ge^ e« fort, bx^ md) einet ttn^ 

6eflimmteti Sßenge t)oti 3^i^^I^>^*^^^>) / ^<^^ ^^ ^^ 
einer befiimmten, jeboc$ fe$r ((einen 3ett t bie ^afer^ 
tnage efgh bmc^ 5ie Oef]paim9..deirie6en motbcti tfli^ 
l^an fnc^t bie ® ef(^ti>intigfeit be6 SBafferfiita$(ee tn h^, 
hk idf = c nenne* <£6 erf^eCiei,. ba^ man annehmen 
fontf/ n)%enb bet f(em^n 3^ t fe^'bae )ner|i burd^ 
hie Oeffnung ge.qan.()ene ®afferpartife((^en bntc^ bie 
unverdttberlic^e Äraft F r: e f . b c gteldjfStmig bei 
^(mnigt worben , unb ed fomnttnnn barauf an, batf 
fBer^(it^ ber ^raft F jur @(^tt>ere {U flnben, um bie 
tt>4^renb ^et ^eh t ben^irfte @e(c^n)inbtg(eie ya fcH|^^ 
(&€ ^ex^alun fid^ aber iwetf intoer4nber(i(^ ^rdfre ge> 
0en einotibet/ mit bie ^reffungett/ bie fte t>eran{affeti , 
t0et\n i^re i8ef(^(eunigttngeti aufgehoben tverbcn« Öluii 
t(l bie t)on ber (ScK^were J^errufirenbe 9)reffung ber SBaf# 
fermaffe efgh t^rem ©erntete ::^ ef • fg proportional, 
bie ^reffung, ber Äraft Fr= cf . bc, folglich tter^4(C 
»erfydlt pc^ F jur Schwere wie ef • bc : ef • fg =^ 
bc : fg. 5Die@d^were mürbe in ber ^titibxe^e^ 
fcbminbigfeit = 2 g t er^gt ^aben / ti>eiin g bie $aK^ 
^6^e in i @ecunbe bebeutet/ folglich ifl bie wn ber 
£raft F in ber ^^t t ^ertd^renbe @efc^n(Mnbig(eic = 

bc 
2gt . -- = c. ^H biefer ®efc^winbigfeit würbe 

l^g ' • ■ ' 

nadgf ben ®efe|en ber gCeic^fbrmig befd^eunigten ^f 

toegung ber 9Beg = 2fg in ber 3^^^ ^ befc^rieben 

2 . fg * 
werben/ bM ijl, et = a • fg ober t = 


c 


(Schreibt man biefen SBert^ Don t in ben ^utfbrucf filt 

afff bc 
«> fo er^dft man c = ag . — 2 . _ 

c Ig 

ober -1 c * = 4g. bc 

ttnbc = 2v^g.bc, ba« ifl/ c ifl bie ®ef(^mtnbigfeitf 


iOon bem Vu jftuf Ui 9Daffcr9 tc. 9 

t9ef(^e ein fttx) Don tet J^6^e b c f^etabfattenhtt Sthtpn 
ertengm würbe. ( 9Jlec^an.^ fehlet Ä;6rper ( 1 60 

liefen 6a| fetörft man f jittj fo au6 : ^Od SEBap 

fer fpringt jur Ccffnung cf mit ber jur ^obe De« 
SDrucf « gtek^n SaUfjö^e sefjwigen ©efc^winDigfcit 

8) ©« äffe fecfttöfli bt$ tjot^etge^enben 9)ara/ 
flrap^fS e6en fo anf ben bur<^ eine fe^t fleine Deffhun^ 
het ^ettentt)Qn5 ce $tj^ 5» ^^rin^enben ^affetflraj^l 
an()ctt>enbet n>er5en f&nnen/ mbem bie Deffttung ce 
ftenfe(6en ^tUcf leibet, Ali menn fte ^d) in bem wag^ 
rechten ^ben de beflnbe: fo folgt, ba§ bie ®ef(^»in^ 
5tgf eit c f bc0 f(ritn)drtd ^etaqefa^re^ben ^a{fet^a6«' 
(e6 ber $a{t^6^e bcjuge^^e. SSringt nran in g eine 
Ocffnung = ce an> fo t»er^4(tft(^ bk ®ef(^n)inbigfeit 
gf :gh=::>/'bc:Vbg. S»fe^ bg = 4 be, fo 

tp gh zr I cf. ;©a ftc^ nun bte in gleidS^en ^ctun 
ecfofgenbett"2fu6pu^mengen bpO gleichen Defnungen 
«Die bie ^efc^n^inbigfeiten t^et^alten / fo n^irb aud e c in 
ibetfelben ^^t no(^ einmal fo me( Gaffer a(d aud ber 
Oe^nung g fliegen* TlilQemem, e« t^er^atten fic^ bie 
aM gleK^en Oefl^nngen in gleid^en S^^^ fCießenben 
€GBaffermengen wie bie Ctnabratwurieln aud ben ju bctt 
Oeffnungen ge{y&rigen ^affet^i^etu ^ie$ bienet baju^ 
ben (7) bewiefenen i<^rfa| burd^ ^fa^rungen ju präfem 
<£6 tft in bemetf en , ba$ ein and einer (ot^rec^ten Oeff^ 
ttung 6ert)orflr6^mcnber^afferftra^l/ wegen bert^ereinig« 
ten ^ rfühg ber burc^ ben S^rucf im ®ef£^ mitgct^eil^ 
len ©efc^winbigfeit unb be6 ^e^en ^affe« na^ (ot^rec^^ 
ter KicQFtnng eine Parabel c i befd^reibt / welche aM bet 
gegebenen ®efd|^winbtgfeit ef, nnb ber befannten S6e^ 
fcf>(eunigung ber (Schwere f i nac^ ben in ber ÜRed^anif 
unter bem ^bfc^nitt t^on ber ^urf6ewegung t^orgetengiN 
nen ©rünberf con^rniret werben fann. 

@e^t bie fe^r f leine O^ffnung eine« beft4nbigi^oQ er; 
^Uenen ®ef4fe« nad^ oben wie ^g. 6. , fo gelten and^ 
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10 (^tiitt Mbfp^^mtt. /X>it Sft^t>t(m\i^^ 

I 

f^t nod^ ofie $. 7« otigetDeti^ten @c&(i\({e^ ba^ ifl/ der 

Sßafier{lta^( fptingt mtc einer iur$ail()6^e bc ge$6rü 

0ep4^efi^)[Din6t9feit in bteJ^6{>e/ unbi n)uvbe alfo/ n>entt 

feine andere Jg;in6erniffe i^m entgegen n>irften/ eine. 

J^6^e ef =; cb erreichen* 

•f ■ ' ■ ■ ' ■ 

9) SInmerTung. Der (7) anc^efu|jrte SeweiS 

grunbete jtä) auf bie SBi>r<m^fe^unj^ ^ ba« bje Oeffnimg 

.gegen bte SBette beg OefSfeg unenWid) tUin fep/ meil 

nur alöbann baS SBaffer im ®ef5ß 0IÖ i?6ßig ritf^ig an^^ 

gefe^en werben fönn. Wim finnle öffo jweifeln/ ob 

bte ase^auptung bed ®a^eg nod) mö^e fep ; menn bte 

0r6ße beir.Defitiung iw«r Hein iffi aber boc^ ntc^t atö 

berfdwinbinb gej|en^bte SQöeite be$,(^efaße8 angefe^n 

tx)?rben fann.. 2);efe0 ju erläutern; biene.bie folgenb^ 

5Betrad)tung. Cpg bijtrdge bre SBeite ber Öeffnütig Sig, 

4. j\x t>pn ber Skiie beß ©efSfeS, fb tf! We ®efcl)tt)in* 

btgfett beg SBafferJ in ben Queerfd)itttten beß,®^4^e§ 

Ä iV»Öcr ©efc^infeigfeit be§ burd> bie Oeffnung ge* 

](>enben 2ßaffer*5 SolgUd) ia bem erfhn ^elteletnentj^: 

tx)c.bie ©ejibminbtgfeit in ber Öeffnung .ber.bon bei- 

6dwere ^err&^renben ^efd)feun{gun9 gfeid) i^f ifi bie' 

©efdjminbigfeit in beht ©efijß -^ wtt ber 5!Jefd)teuni^ ^ 

gunj ber ® d)ti[>ere f folg(W) ft)trb.nad> (Slnifterf.«4.) t>on 

bem gefatitmten huvii^ bieSt^were im ruben^en SSBaffet: ^ 

auf de bet^irlten S)rudf -^^ t>^lof)Vtn .^tf)tn: SRennt 

man alfo bie gegen bie ßcffnung ef iioirfenbe befd)Ieu* 

nigenbe Äraft = f, bie (§. 7.) bep rul)enbem SQBajfec 

bei @efäfe6. entfle^nbe = F, fb bat man fzz ,v F, 

fotglid) aud^ bie burd> f tn ber ffeinen 3eit t benoirff-e' 

®e.fd)ii)inbigf eit = c» 3 A «• 3iw i# ju bebetifen ^ 

tap.bie Ätaft F {§. 7.) tt>%enb ber 3ftt t^ bie @e* 

fd)minbigfeit c in bem SBa^er erzeugte; baS ^u Anfang 

ber gcit t al§ t?6aig rü^enb betrad)tet mutbef §ier aber 

n>irft bie Äraft f nid)l auf ein rubehbe^i fonbern auf , 

ein mit einer gemijfen ©efcJjminbigfeit m t)ie Deffnung 

trettenbeS äBaffer f onb eben baffer t|l f Meiner ali F. 

t>k bereits in bem ®efaß i^rlangti ®eftf)minbigfeit beg 

SBBafferS mvti aber burd) bte aSefdpfleuntgung in ber Oeff», 

nung ntd)t aufgehoben ; fonbern fie mup bielme^r jii^ 

btefeV gefeftt merbcu; um bie gefammte ®efd)it)inbigfeit 

be* burrt) bie Oeffnung flromenben äBaflerS ju .erf^alten, 

32un itoirb iüi in bem ^ef^p finfenbe "Bqßv in i4|ifi^(m • 


^e^ffuf t)ut?d) Ä ter Sd^merfraft &efd)(euni0t unb mi4 . 
felalid^; wenn eö t>on Uv ganjen J^6{>e beS ©efißeS 
t^evab^efunfen, tfl ^ mjf etö^r ®efd)tt)int)t9feit = ^»^ c 
ön bte Dcffming tvttUn utit Die g^dmmtc ®efd>mtn* 
feigif ett bef burd) We Öeffnung fdjtef enbtn ©tra^le* wirb 
a(^bann,.= c» -p y»^ c = (ä' 4- xo) « = c, e&en fo 
src^ a(S bie @efd)tmn&igfcit f&r bic umnMid) f(eme, 
Öeffnung. T)tv Untei'f(J)icb ifl ^iec nur Uv, t>af 6er)' 
&er umnilii) Keinen öeffmmg bfe größte ©efc^tinnbig*' 
feit faft augenblteflid) erjeugt mttb; f}m abtt erft nad) 
S3<rteuf Don etntaer 3ejt. äötrb bte Oeffnung bem So* 
^n gfeid)^ fo fiut^bie Äraft f gtihi «>e0^unb c» mirti 
= o; bagegen mirb aber bag SBaffer in bem ®efiß burdji 
Die ganje SBBirfung ber ©d)ib^re rpit ein frep faaenbcr 
Sibtptt befc^feönigt. (§• 5-) 

10) 3« bcr iot^rcd)ten @ei(er»tt»anb bc 5^3» 7»* 
eme6 ^et6 tooQ ev^altenm ©efdged bejinbe (tc^ eine 
ff eine , 'jebodf ntc^t a(6 t)erfc^h)inbenb an^uf §enbf 
Oeffnung cd , tnon fuc^t bie (um aut$flr6(^menben ^ap\ 
fcr ge^Srig^? ©efc^tpinbigfeit. 

r^J^ituu aüe Letten ber D^ffiiung d, e, c, gleiche 
^iefe unter bem SDBaflerfpiegel ^ wie witn ^ö) bte 0efi 
nung in bem xoagjcedjun ^oben be9 (^cf4^e6 befdnbe , ^ 
fo iDiirbe i9erm&ge be6 t)orf)erge^enben ^aragrap()6 bte 
©efc^winbtgfeit bie jut ^aU^fi^e^c' gV^Stige fepm 
;^ier ifliu bebenfen/6a§ bie }U ben K)erf(^iebenen@reUen 
d, e, c ber Deffnun^ ^erDorjlr6^niehben SJJaflfetjbra^leiv 
ntc^t gleiche ©cfc^wmbigfeiten ^aWn/ fonbern ba^ ber 
®(ra^l c bie jur^aß^o^e be, ber (^tra^Id, bie jur- 

^aQ^6^e b d ^eb^ttg? ®^f4>*^i"öigf f ^^ 

^^m mati ba^er tiac^ ber mitifetn ©efd^mtnbtg; 
fett ber ^effitwngjr^gt/ fo ^ei§t bief b^jeijige ® efc^wn; 
bigfeit atige^en^ mm^ge xoe\(fyet jur Oeffmttig cd» 
tt)enn jie eine' »agredjte läge ^4tte, eben fo t^ief SDBaffet 
au^ic^en mxl>e, al$ m$ ber lot^red^en Deffnung m 

Wexm man (Id) bie pcffnin^g in imjä^Ug mele (gleinente 
d| e, »• f, w. get^eUct i^or|leUet^ fo vergalten fi^ bie 
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n ^Stifter «bfd)nttt. Die ^pitanUt ^ 

©cfd)wmbt(jf eitert ber emjefaeit C^(emenfeti wie t^ bd , 
V^ b e , |/*b c. 3e5e ber ©efc^winbigfciten' mit bem 
iuge^öigeti (£(emetit mu(tip(ictret gdbe bie2(ud{{ttßtttctige 
fäc biefet^ (Element/ unb bie @umme ber ttii}d^It() wUn 
9)robaften ber ©efc^minbigfetten in bie yaqtlhxiQen S(er 
Itaente berÖejfnwng/ wdre glet(^ ber@r6§e berDefff 
nund muttipliciret in bie mittlere ®efc6n>inbigfeit. J^ier/ 
am er^eUet / ba^ bie aOfgefneine !{(ufl6fun9 ber ^fuf^a; 
6e für bie 9{e<^nttng bf6 Unenbtti^en ^e^6ret. ^d) mtt# 
mid) ba^et ^iet auf bie (Sridnternng einetf ftefonbent 
0aÜc6. einfc^rdnfem 

^Die Oejfmtng fe^ ein itreid ober Clnabrat / beffett 
^«rdfjmeffer/ ober ^ite cd = z^otl, e fc9 bertKittefc 
punct ber Deffnnng nnb c d ein lot^rec^ter ^urc^meffer 

bc = lO/ bd =8 3<>tt* ^<'^^ ^^nf^ P^ «w ^^*w 
5Durcf)mcffcr c d brep unenblic^ Keine Deffnungen / bie 
einanber gleich finb / unb tt>ot)on ic^ )ebe == a ^ nenite; 
fo ^nb bie 3(udflu$metagen ber brep Oeffhun^en ia^em 
©et^ditni^^V^g, A^.v^g. a^^/^iO/ fol9li(!§ ber 
gefammte ^udffu^ = 

» ( 1/^8 + 1^9 + y" 10) 

3 

!t)enft man ftdgf bie bre^ steteren Oeffhungen in einet 
^iefe be unter bem ^afferfpiejef , fo märbe i^re ^Mf 
flußmenge == 3 a* $/* 9 fepn* S« tfl 06er bi« @umme 
ier bret) Cluabratn)ur}e(n 0on 8,9 unb 10 ;= 8/999? 
nui um 0,0003 f leiner al« 3 *^ 9* J&ierau« er^eUei/ 
baß bie mittlere ®/fd^n>inbigfeit ber 6et)ben ©teOen c,d 
wn ber ®efdi>winbigfeit ber mittlem ©teOe e t^erfc^ie^ 

S>er Unterfc^ieb tt)irb befto un6etr4(6t(i<^er/ )e f (ei^ 
ner da, ec gegen bd ftnb* J^ierau« folgt/ baß maß 
bie mittlere ®ef(^n)inbigfeit ber gan|en Öffnung/ ber ju 
be ge^5ri9en/ b*i* ber ®efd[|winbig(eit U« ^ä^mxs 


I 
Con t>tm %ut$fruf M SBBa(ferd ic. 13 

^ttiicte« fc^t Offfrtutig s(ei(^fe|en fÖnne» 3ftt aöet 
<Sc^4rfe fddt )mat bie )ttr tnttttern ®efc^n>inbtgfdr ge^ 
^Srrge @te{(e etmad übet bm ©c^toerpunct e, man 
fanit abet in -bett meifleti ^dtten bct TfueüNng beti 
©c^»erpunct bafuc aune^tneti/ wenn nur bet SSSaffen 
fpteiref nic^t uninitcelbar tiber bet obern &tcfle bet 
Deffnung liegt 

^ixe bxe Oeffnung ein Cluabrat t^on 2 3oQ «^^^^ 
unb bet 9Baffetf)>tege( (etil^tte ben .o&ftn 9{anb bn 
Oeffnung/ fo f^itte mdf ber obigen iUlet^ebe bte mittlerf 
©rfd^tt^tnbigfeit ^t bif btep ©teQen d, e, g 

f/^o + t/^i+j^ ^.ijhv2? - Mli =0,805. 

3 3 3 

S>ie 3[ntegta(te<^nung U^m, bc^$ bte mitelete &es 
* f^mtnbtgf ett bet gan}en Oeffnung ' in btefem $a(( == 
f d c = f . a = 0,89 ift? SÖtan würbe flc^ bem ricfti 
ttgen SGBert^ ber mittlem ®ef^«»inbigf€it na(^ ber o6(^ 
gen SHet^obe fc^on me^t ni^ern / ^n>enn man flatt 
3; 5/ 7 bber me^r ^uncte bet Oefj^ung in Otec^nung 
btd^te* 

|i) ^enn bte ®r6^e bet Oeffnung unb bie al* 
iim>et4nber(t(^ angenommene nimiete ^tefe betfelben 
itneet bem 9Baffetfpiege( nebfi ber ^cit bed !Ku6^uffe< 
jegelen ftnb : bie, SRenge be« auegefloffenen Raffet« 
iu beflimmen« 

^at^ beted^ne aM bet ^iefe bet Oeffnung bie ®er 
f<^»tnbtgrett nac^ (?) / unb muttipltcite fte mit bet ®r6^e 
bet Oeffnung/ fo er^iltt man bie in einer Secunbe äu0r 
gefloffene SCaffermenge ] toefd^e mit ber Seit multtpfi^^ 
cttet bie gefu<^te 3(udflu$menge giebt. ^(f ^eiße bie 
mittlere ^iefe bet Oeffnung obft bie 9Baffet^6^e = h , 
bie 0t&$e bet Oeffnung = a , bie gegebene 3^^ =^ 
t, g, bie SaB^6^e in i @ecunbe* 3)ie$ giebt bie ®ef 
(a^winbigfeit = a V^gh, bte 5fti6fCußmenge in r@e^ 
cttube === 2 ai/'gh». bie $efu(^e 2(u«fln$metve in bet 


/ 


/ 


\ 

\ 


14 ■ ß^tfltr ttbfd)mtt Die J^pbraulif. ^ 

3etf t =:;: 2 a t y^ p h. ®4re uttt<iefe^tet Me 2(ti6fl[u#;? 

menfle = M gegeben, unö tMti fuchre 6le {tt berfelben 

ge^&rige 3«t t, fb fe^e man in 6cr ^eid^uns M =ä 

2at v^gh; t oXt bie un6e(anme ®t6$ean« SDtef 

- • M 
aie6t t = - — -— ♦ ^ie gefunbrne 3(it<f[tt^eit9e 

aai/'gh ' ^ 

M ^eißt aucb bie t^coretifc^ ftetecftnete/ well/ tt)ie tt>tr 
ftfetc^ fe^ea n^erben , bieff ^n^ftttfmenge fät 6efonbcre 
gdtle ber 2(U!^il6utt9 naefy 6ec ^fa^rnng t^etbeffevt 
»erben mii6» , 

12) 9tnmct:Tun9. 2)i^ 5. 7. unb f. bötc^etröge^ 
nen ölec^ntitigen gruttbetm ficb auf b« SorÄHÖfe^ung ; 
bflf aöe n)ö(^r^d)tt ©cb^ bef 05efa|led in patattelei* 
JRtd)tim9 unb mit gfeic^^n ®efcl>it)inbigfeiten fäfnf en^ unb 
tag bie ®«fd)mjnb^eit unb 9it(i!)tung bf r S8Jaffert|5*iIct)en 
geh bicf in ber ßeffnunii irfo^fid) Änbern, J)ie Soor:* 
mißfe^ung ijl aber Derm^ge ben (6) abgeführten (Jiv 
fabnmgen ber 3Rator'nid)t ijemaß^ fonbern" bie SSJaffer«= 
tf)eild>?n fenfen fid) t?ie^me^i> fobalb fie ber Öeffnurtg in 
b^ttt ^efSf ti<k%t fommen-f wn ööen Herten nad> b«j 
Oeffmtng bi«- cd» Äh 3tg, 8. mögen- bie 9lid)tungtn 
jivcper feitmirtS nad) ber Dejfnimg a b flromenben 5Öaf* 
fcrtbei(d)cn bejeid)nen/ fo etb^aet; ba^ bie {Richtung 6er 
SBa(vertb^iri(!()en ober ber^ Öeffnung' inh iin^ d nvkfi x^h%^ 
lid> in ^^XK^ totbred)*e h ä , d b t>ermanbe(t w erben f ami/ 
^nDern f!e mtr^ fld) aam^b^id)/ nad) ben SS)irfungen 
i^fammen^efeftter Ärafte# bur($ bie frumme Jinie d f, 
he bep c unb h in bie rotbred)fe fRid)tung. bermanbeln. 
hieraus folgt aber notbwenbig eine Sufötnmcnjtebung 
beg SSi«fferflta^Iifd ; unb in^n im^f menn ttt^n bie mit 
ber (S^rfabt^ng ubetein^immenbe %i^flußmenge ftnbeti 
njitt/ nid)t bie mirffic^e Deffnung ab xxvüi \%u 3^iefe un^^ 
ter bem SBBafferfpiegeff fonoern ben Öweerft^nttt unb bie 
Siefe be« lufarnntengeibgenen ®trable« ef inStedjnung 
'bringen. 

<^i ^ebt nudj eine (wftKw Uf fa(|ie l)^i< «bft)«d)ung/ 
ber burd) ®i?fÄ^ung g«fu»&rten ?tugflu|itienge , wn 
teft. tbe&rrtifd) beied^neteur m^rdje befönbc^ bep Stu^* ^ 
flufen bur* $Roi^i:en wdjt auflfer «djt g^(a(fen werben 
barf- !t)iep ift bie SH^ibunOe« SEBafferd an ben (Sei/» 
tm»Snbm ber Öeffmirtgv »enn man jittot trnfer «ei^ 


hun^ f>M bkwn ü^ mau^igfeft bet Ä&rper ^citu^* 
rcnbe J^tnbcmi^ ber SSemcgung t>n*fl(;()t, fo mb^tt bte 
. meibimg b<r ftuffifien ^btptv unHt jtc^ unb an fcften 
Äor:^em f^ jut mie fuc nid)t8 ju acl)ten fepn. 9t6cr 
e^ gie6t/ n)ie mjc 6enttg in i>tt<ZtCitit (^ejetgt ^a6m; 
ein jmepte Ucfad)e bcr Oleibuns/ bi« €o^afion iinb Slb^* 
^afipn ber ^kper. 

^ie te§t^ (^ 6efonbirö^mifd^h feftcn unb flufTf* 
Qtn Sbtpttn fe^r ftai^ unb t>ei'ucfad)t eine 6«tric^tlid)e' 
SJerminberung bec ®efd)tt)tnbi9feit beß burd) (ange.K&l? 
renleitunigen pießenben ffiaffei'^. ?fii^ rul^tet wn bie* 
fcf?(rt ber {Reibung ber p&ffT(^en ön fepe Ä6q>er bie 
(?rfcf)einuttö ^ei;. ta^ bie 2{u4f[u^en9vn burc^ f leine 
Deffnungen üon> Wrfd)iebe^er ®r6^e^ 6c4) ubvicjenS glei* 
<^en Umfldnben nic^t ^mciu in bem SSerf^altnifi iber 
Oeffnungen flef)t / fonbern bie Heinere öeffnung mnu 
ger SQBaffer ^eW, , ^i mdd)fet nÄmlid) bie Oiejbuna i^ 
einföd)en/.bie9tuS/Iufmfnge aber. im quabratifAehSSer* 
. ^Itniß b?t 'Durcbmefferi 'Ober Umfdnge ber ßeffnungen. 

SSeftnbet f?d) an ber Öeffnung t b Jig. 9. eine furje 
tplinbrifd)e (Rofjre aikb,*fo errettet; baf bie SBirfung 
ber anjie^enben Äraft ber 9l&b^^ntx>anb gegen ben auS:^ 
tlromenben SÖJafferflrabl bie 8wf?tw^^nji<^fiwn0 beffetben 
.t)erminbern muffe/ unb tiotnn bie 9l6^re ntd^t aOiu M{ 
tfl/ Qoni auiilitben tbnntf inVm, fid) hai SÖJajfer an bie 
(SeitenmSnbe ber {R&^re anfegt/ unb jür t>o«en Öeff nung 
ik f^erauSpiffiet, 

betragt ^ierbep bie burcf) bie Qb^ftott be§ SEßafferl 
an bie 9l6brenmanb bemirfte SSerwmberung ber ^e« 
fd)»inbtgfett^ meniaer aW ba§ Ser^ÄItnif be§ jufam^ 
ttiengeiiogenen ©tra|[leS e f jur ©effriung. i k, fo mirb 
ber Sluß^iif burd) bie cplinbrifd|)e 9l6bre me^r betragen^ 
ali ber ÄuöfTuf burd> eine jDeffnung in einer bunnen 
^tatttf bjep übrigen^ g(eid()en Ümpanben. SBtingt tnati 
fratt bet C9linbrtfd)en eine nac^ tnnen fil:^ ermeiterhbe 
kontfd)e mSbre an ^ fo mirb baburcb ber fre^e ^nfluf 
beS SBBafferg in bie Swunbung ber Oto^re frertrbttt/ unb. 
iit conifc^e 9l6^re ^iebt unter gtetdjen Urtrftfinben ttie^r 
SBaflfir.afö mt cplinbrififye t>m bir SÖkite brt Keinerri 
@runbf[5d)en ber conifd)en Dlo^re. 

Äi^cet man bie conifd^e Ofo^ire uitt ^r ' b*Jt engen 
tf^nt nad)\ immr fo fi.nbet ba^ ®egent^ei( ^cMj bitf 
conifd^e (Robre gi^t n^get ffioffier al* bie c^(ift^'ifcf)e; 


! X 


{' 


i6 36nftcr .9(6fd)nitt t>it ^txmVS' 

* I 

Z)tefe ^üUc ftnt) mi Ht ^rfa^rtms deiogeu/ unb ^ 
werben burc^ ffe 9ere(l)tferttget' 

13) %nmtvfun^. SWan ftnbet in »ofTuedJe^iv 
begdff ber ^9brobt>namtf a 85. t>. J'änggborf öberfe^ti 
t>or{ug(id) f^ebrceid) angefleüte @^rfa^i'ungen über ben 
VtiSfiul bed S)affer$ buro) ((eine Oeffnun^en auS fietS 
\)Cü er^altnen ©cfdßen. 5^) t^^H^^ ^>r einige berfetben 
jur »epittigiina be^ öer^erg^efagten mit. 

«u« einem pri8matifd)en ®efa^,' beffen «afferfpte^ 
gel bejtÄnbig 11 gtiß 8'3oa 10 hinten (})ar. 3)7.) über 
ben waorec^ten Deffnungen im 8oben ; bie fid) in «einer 
binnen riipfemen platte befanben^ flogen in i SITtnute 
btird) eine freiSrunbe Dejfnun§ 6 Einten im Durcbmef^ 
"er — — ~ — 2311 ffub^ifjotte SBajfer. 
)iir(^ tint freiSrunbe Deffnung ^ 
Mn 1 3oö 2)urd)mi(fer — ^agi — — — 

•5Da<J SBerf>5ltni0 ber öeffnungen i'fl ^ier 1:4 unb jjiebtf 
votnn man ben Stußpuf ber fleinen Oejfnung ium tvit^ 
ten ©lieb ber Proportion to&^Utf für ben ^tußffup bet 
srof en Oeffnvni^ 9944 ^ubifjooe / um 37 ^ubifjotte ^u 
wtnii. ' ' \ 

5l>te ^rfa^rung Befl&ttiget alfo beri®a§: t>af fi^ 
tie %ugf!u^mengen bep übtrige^ig s(ei(t)en Um^ 
ftinben it>ie ^ie Oeffnungen oer^alten; unb 
va$ megen bet {Reibung . ixt Reinere Oeffnung etibal 
«weniger- giebt. 

8Iu8 einer frei*f6rmigen tbt^re(l)t.iur <S^dU <xnge* 
bradjtm Deffnung pon i 3ofl im S)ur4)mefer ^ffoffen in 
I SRinute bep einer SBalTer^^e pon 9 %i\$ über Um < 
SWittelpunct berOeffnung — — 8135 ^^BoU 
bcp einer SBafler^6f>e Pon 4 Juf — 5436 — — 
J)a bi^r aiiti bii auf bie SQBafrerI;6^en gleid) ifip fo 
ne^me man ba8 S8er$i(tni| ber Üuabratmur^etn, berfet 
ben ^ 3 : 2 / bie 3(uöfrupmengen flehen fepr na^e in 



fer^6^en. 

S5ered)net mw nad) (MO bie t^eoretifc^en «ufc 
fluf menain bur^y eine jJaige Äreigpflfnwng «»i^renb 
einei: SWmutei 1* erfwift man für eine 

»ajfer^ 


' \ 


JBaffer^fce wn 9 3fuf — 13148 €.joO 
Wiafftt^b^t wn 4 guß — 8765 ff. joO • . 

SSeptr Sohlen flehen mit ben bucd) ^rfa^tuttg gditn^ 
um fe^r no^e m betn SSer^^Unip oon ifOr : i/gp; tDO« 
fuf man &ag Söer^fittnii 8 : s^in f (einem Sagten fc{)rci* 
ien fann. ©ie^ SSei'^altniß tft großer aW »aö (6:) an* 
gegebene ber 3"fr«J^^:»niie^un9 beö ffiaflerflio^le^ (±z 
i;5o : i^)» fDtan muf ta^er annehmen; bie ®ei» 
fd^notntigfett bed au^flr6men)>en S3(jtffecg f^ep megen t)er 
9iet6ung ber ffo^afton beS SOBafferS unV öeß SGBibeiffan* 
bed bVr2uft fleinet: aI8 Öie jur 8Bajfer^6^e ge^ome ®<* 
'ii)tcini\qhitf ober bie unmittelbare ?Wcffimg gepe ben 
2)urd)fchnitt bed sufammengejcgnen ®trab(eä etiba^ ju 

iirof , iiutify eine 1 goO meite unb ig 2inien (ange cn< 
inbrtfc^e fRi^vtj vo^la^t (pt^re4)t imSScben eineö prie» 
matifd^en ®efdfeg befejHget mar; baS fletS auf eine 
saBaffer(>o^e wn 11 5uf 8>3<5n 10 Linien wtt ermatten 
wmbe# floffen buri^ bie^ode SITunbung 
berJRoIce — — > _ laiög ff.jott 
bep iufammengejognem @tra()I inbem ^ 
fc9 ba« SSBafler ' t>on .ber ©ertenruanb 

in einer SWinute ab. 

^ '. -^ • , 

fWan beibirfte baS ^öSreijfen be8 SßajferÄ t>on ber 
©eitenwanl? ber 9v&$re burd) ein geringe^ Älopfen imb 
in biefem gaCe gab bie üihffvt genau eben fb t>ie{ SBaffi^r 
aW eine gleid) grof e peffnung in tintt imntn ^latkf 
nac^ ber juerfl angefüf^rten (Jrfal^rung. 33er oermefjrte 
SuSfluß be6 SBaflerö burd) eine cpIinDrifc^e {Ro^re ru^* 
ret alfo b(o8 t>oh b?r aufaebobenen Sirfung ber. 3u* 
fammenjie^ung beß Stra^Iee $er. JTa bie SaWen 9^8^;, 
12168 iri. bem SO^r^dltniß <)on 100 ; 131 ober naf>e oon 
10 : IS ^el^en; unt bie t^eoretifd)e ^uiSflu^menge iur 
?tuSf[u|menge burc^ eine Öeffnung in einer bönnen 
{platte — 8*5== 16 : 10 gefunben mürbe/ fo bruf* 
ifen bte Säulen 16, 13 ^ 10 bie 95er^Sltnijfe ber SIuö«: 
flußmengen nad;y ber 2^eorie , burd) cim cnlinbrifd)e 
Ko^re; unb burd> eine Oeff nung in einer bimnen ^^atte^ 
ani. SWan bejeic^ne fie nad> berJReifje burd) bteS5ud)* 
jfaben M, m, ^ fo i>at man m = H' M» ^ — xf M. 
X)ad 3o(genbe mag bie ^nmenbuitg ber bisher t>pcge* 
trtfgenen <Bhtjt erlaytem. 

ect^mibt Snatf^em. IL Sp. a. %t^. ^ 


\ 
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14) 3n 6etti aOgctnfmen $u65tttif fär M =^ 
2at |/*gh(ii) fommeti 4®r6Jen lVf*a,t, h i^otr 
i^on mtt^m \e butf, wenn fte gegeben ftnb / bie t>tette 
beftimmen^ benn g t^ immer befannt 3<6n)iU bei> 
bem $aU flehen bleiben/ too bte SBaffetmenge gefuc^t 
ipirb* 

(Sin ^afTerbe^dftet werbe befldnbig m einet J^&^e 
toon 6 partfer ^u^ tibet bem ^iteefpunct einet Deffnung 
wn 2.30Q im ^utc^meflet t)o(( et^(i(ten^ man fud^t 6te 
. tti einet @mnbe abflie^enbe SBaffermenge / m , üotf 
'att^efe|t , ba« SBaffet fliege butdi^ eine cplinbttfd^e 
fkbl^te ab« ^aa fuc^^ iuet^ bie t^eotetif(^e 3(uöflu^^ 
men9eM,ftet(l2.0/785«a*«6o«6o.v^i5«i2«6^ia^ 
wenn man bie gegebene 3^tt in @ecunben.ttnb g, h in 
* 3oöen au^btäcf t ; obet 

M = 8 ♦ 0/785 ♦ 60* ♦ 12 y^90 = »574720 &. Soff, 
^iectoon f| genommen/ giebt m = 2091966 £b« 3off» 

15) S« ifl bet befiifnbige 3^f[uß eine« SSaffet/ 
be^dltete = ioocx> (Eubif ioU in einet iDlinute gegeben / 
man fott bie ^affetmenge untet iwep Otb^tenleitungen 
in bem 9$et^4(mi^ t)on i : 2 t^ett^eiten , unb fnd^t bie 
jul ebet 9{6^tenletmng ge^brige Oeffhung^ unter bet 
!l$otau5fc|itng / Da^ i^te!Dlitt«(puncte 4 ^ unter bem 
SDBaffetfphrgelliegem 

ÜRan t^et(e ben gefammten S^fluf nad^ bet @0€te^ 
t({e«te(^nUng in bai^ gegebiene 18et^4(tnt§ m, foer^4(t 
man ftit den 3(bfluf in einet SRtnnte butc^ bte Oeffhutig 

a = 3333/3 ^nbifiott 

b = 6606,6 eubifjoff/ ] 

■ 

2Kan fe^e a in bem Kuöbtucf m .= |J ♦ aat v^gh a(« 

* ■ '• 

bie gefwd^te Otbße an ; bief giebt a = |f ♦ j. ; 

wo matt t in ©ecunben/ unb gp h in 3o(len au^btäcfen j 


/ 


g 


ittttf « 5D!e SXec^nung gwk^ a = 0,368 □ 3^8 / 'fol^^ 
Itc^ b = 0,736 D 3oa* »ie ju ftiefen Steifen QC^hw 
gett JCurc^meffer (l«b 0,68 ; 0,97 3ofl* 

(äo lange 6ie Oeffimngcn b, a %\Q,g. ganj nn^r 
^em 9Baffetfptege( bleiben / l(hsft/ n^^mi amf^ bte Skfr 
fer^6be abnimmi./ . Ooi^ ^Baffer hcfä) immer in betit 
93er{yd(tnt^Don 1 :j2 burc^ bie Oeffnungcn/ Sobätb 
4bet bet (flßafferfpi^sel eine, t^on beleben Oe^mngen be^ 
tif^ttf i^etliert bic gt4@f^ the^t a(9 bie f (eincte. SDie^ 
u t)ermeiben^ t^ett^eile man bie l^tdcl^en bet D^ffnungen 
'» a in meutere fUine Defftiungetr, bit burc^ gleiche 
tMnme in bem t8tt^&UM$ von 3 : 1 iet(lreuec jtnbf 

16) Vnmerfung. S« bem wrjle^^nben *par(f^ 
gtopb mutbe angenommen; bo^ betr bcfl&nbige SDaffe^« 
«tiflKf btfoont fep/ märe ber ffiafferbe^^r eine Queffe/ 
imb tttan fotfte ben bcflinbigen d^flix$ berfelben juerfl 
b'eflimmen (bie Oiiefle bijtten); fo fann .man babcp foU 
genberdejlatt oevfo^ren. 5Wön faffe b^e üueae biirc^ fejle 
©eitenwanbe ein/ uiib' (öffe tai ^aiftxfiä) big $u betr al^ 
unüeränbet'fid) angenommenen ^o^e anfcbttjcßen^ unp 
brinat bi^^^^uf in einet- ber totj>red)ten .©eitenit^anbey 
turdb tt>et(i)e'ber tlbfföf erfofgen fett, in beliebiger Xiefe 
linter iktn ffiafferf^iejet* eine \vmcä)U {Reibe Heiner 
jOeffnungen an, bie man nad) SBitffu^r Derfd){ießen fann, 
Wlan Äffne fo oiel berfttben^ bi^ t)e'c saßafTerfpiegef iij 
ter Queße burd) ben ?tbf[uß weber finft nod) burd) ben 

tapu^ fitiStf uni^ bered)ne bi^t'öuf au^ ter bdatttiun 
tefe unb ®rofe ber^Öeffnungen, bie in einer gegebe» 
nen Seit abfließenbe äßajfermenge. Ober man finbet 
aud) biefe SaJaffermenge büvfi) unmittelbare (S^rfabrung/ 
mttttt man . öa* gbflttfienbe SBoffer miteinetb geaid)ten 
@efaß (ffubtffui b^er beral.) auffanat, unb bie Seit 
beobad>tet/ met^je jur «nföffung teS ©efife« n6tbig iff. 
<j^&tte man fein ^icbgefi^ bep ber ^änb; fi>»biebd: aud^ 
^bed beliebige ®ef5^ f wenn mian tte oarin enthaltene 
fWenge SBafier abmiegt; unb ilren Kaum auf beni fpe* 
eiftfcl^en ®ett>id)t pt& SBBafferl beflimmt. 

SRarriotte ^at ein befonbered fißaffermaeif U9 
ttm Sifiven ber Queaen eing^bt^^t f me(ci)ed manli^if» 
fen^ muf / weil ed flcb bi$ le^t afö ^unflau^brucf unter 

5» a ^ 
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freiSrunöe lot^ree^te Deffnung Don i pav. 3oa im S)u«^* 
meffec ; beren SHirtelpunct 7 2imen ober be ren oberec 
{Ranb I 2mie unter bem ffiafferfpieciet lacj ^ in .einer 
SRinute 14 pavikt ^anntn SBöfier aab / beren 36 au( 
einen parifer €uoiffiifi S^^^en. S)tefe Skiffermenfte nannte 
SDlarriotte einen äDaffeti^Ji/ tI, betreiben eine 
SBajfernnie. ., ' ^ 

, SRan m&rbe fe^r irren; »enn man untei» {inem 
SBBaflerjoa fd)ted)t^in ben in einer SKjnute erfotgenben 
abftuf burd) eine freiSr^nbe Deffnunä bon i 3^^ ^^ 
3)ur(^meffer t^erfle^en »otfte / o^ne auf bie mittlere 
Siefe ber Oefprtung ju fei^n. Da ber marrtottifi^e 
Äunjfau^brucf feinen btfonbem Bort^I ^tio&^ret/ fon« 
bern t)ie(rAe^r {u SÖermtrrungen ?tntaf ^^^^^r^ f^ •^^^^^ 
es atterbingS gut / menn man i6n naö) SBo ffu t S 5Bor* 
fc^tag ganj abfdjafptef linb ben eje^alt ber Oueflen HtH 
m einem befannten SRaaf e nac^ €ubiffuf en unb Sollen 
angibe, 

17) ?tnmerf ung. ^ (^i ifl tint ?Iafga^e ber t^eo* 
rettfd)en ^pbraulif, trenn ftc^ dnÄefaß/ o^neSüflup 
{u ermatten ; burd) dm gegebene Dehnung ausleeret; 
bie ®efc!)rt)inbtgf eit t>ti ttnfenben SSßaffet;fpiegeIS; unb 
tk 3eit $u finben/ md^renb n[)etd)er er um tint bestimmte 
3Hcfe gefunfen *i^, ®ie Aufgabe erforbert für jebe ®e« 
flalt beS ®efaßeS eine befonbere Stuflofung^ unb biefe 
erforbert felbffin ben einfad)f!eh ^adtnf menn matt 
leine 3nteara(red)nung gebrauchen noia, SBeitlauftigfeii» 
ten, meiere iä) f)Xtv um fo eber t>ermeiben barf^ ba 
mir fein fonberfidjer ftufj^tn t>on ber Aufgabe in ber 
Unwenbung befannt ifl. ^ 

(etturtden* 

18) AB 5(9. 10/ fei) m 5pBaffer6e^4Cter/ ait» 
tteld^m )ur ^ette eine ^otiiontafe Dtb^renlettmig B C 
ge^e, bie Defnung ber Sffl^ f^t)e (mte in ber Ünt^ 
ibunn immer an^une^men "wi^attet fe^n wirb) gegen 
ben Cliierf(^itt 6ee ISBfi^erbe^ltet« fe^r fl^n* 


A 


; 
/ 


* Dltntttic man ferner an, in 5er gonjeit idngr 5er 
Stifte B G finbe ba« SBäffer feinen gtögern ^iberftanb 
aTö in einer fe^r f nrjen 2(nfa|t6^re / fo ergtebt fi<^ bie 
®ef(^n)ittbi()f&tc V hct Hafers in ber9t6^re nac^ f« 13« 
V = fl 2 i^ g h , wo h Aie mittlere SBaffer^bJ^e bet^ 
S^e^dlter« aber bet ©nffupmänbung ^^r 9tb^re be/ 
btmeu 

^ie 9t6^re CD ^tg« 1 1. ^abe eine (oe^red^te ia^e, 
man fuc^e bie @cf(6tt)inbigfei( be^ )ur Deffnnng D ^cts 
t^or(lr&^menbet^ CGßaffer($ / unter bet ^or4U0fc|un(|^ 
ta^ bie Q3en>egun9 bed^afferd in ber dt6^re feine ^exs 
ibgerung et(cibe« iD2an behfe ft^ bie 9t6^re CD allein 
mit SB^ffer gefüQt unb D ^erfi^toffen^ fo ba§bie ganje 
9Bafferf<lu(e CD rb^e« (£6 merbe D p(&|1f4 gebfnet^ 
fo ftnft bie 9Batferf4tt(e Derm&ge ber freien ^efi$(ettnt/ 
gung ber@c^n)ere ^erab, unb wenn ber Ctuerfc^mtt C 
nad^ D gefommen jfl/ fo ^at er bie ber ^aß^&^eCp 
{ttge^brige @efc()n)inbigfeie« JDenfe man ^4 nun übet 
ber Ütb^te noc^ ben 9SBaffirbe^ä(ter A B , unb übrigen« 
alle6 mepotlf^in, fo tritt ber ^Xuerfc^nitt Cinit einer ber 
J^h^e AB iuge()&rigen €)ej(d|^tt)inbtgfeit in bie Dtb^re, 
ttiib erlangt alfo in D- bie {ur gefammteii J^b^e AD ge^ 
^bnae ®efc^n»nbigfeit^ wd(^e febod^ wegen betf burcj^ 
bie ^ufanuneniiel^mtg be« @tr4^(eö ieQ G t^erurfad^ten 
QBtberilanbe« in bem S^er^ttttt^ Mn 15 : 16 »rrminbert 
wirb« ÜHan nenne ba^er bie gefammte «l^b^e AB-hCD 
= h, fo ^at man bie ©efc^Minbigfett bee }ur Oeffnung 
D ^erMiiftrb^menbw ©tr^^Ie« y = |^ ä t/^ g . h. JDa 
btefe @r6ge bie ttnt)rr4nbettic|ie <9efc^n>iiiblgCeit be« 
£tuerfc^itt6 D ifi, bo^ SBaff^r in bem Ctuerfc^nitt C 
aber nur mit ber {ur ^bfy^ AB ge^Arigen C^f^wiubtg^ 
feit folgt/ fo fottteman glauben/ ba^Ut) einet betrd(^t^ 
Itd^en i&6$e ber '{ot^e^ten^ Ot^^re bie unC^rn iCtuer^ 
fc^nitte p. ftc^ «)on ben obern C ttennen / ober bie SEBaf^r 
ferf4ure ftcj^ mniQ^eM in bi? 14nge )ie^en inÜffe/ wel^ 
<^e< ber ^rfa^rung tüiberfpric^t* . J^rv la n g d b or f 


/- ( 


M^ fünfter ^bf<f?«itt. Tut isf^tüntif. ^ 

erinnert^ baf in^n btefe (Stfc^einung ^ fo lange 5te fof^«. 
tcä^te ^iffz CD flemet ate 32 ^% tfl/ am ttatddt^« 
(teti au6 bem ^tuctbet ittft nffdfe: benn foßalb itfttf/ 
(i(b $n)ifc^cti ben oietn utib untctn Ctuerfd^nitten b€v 
^afiferf4a(e in bet 9t6^te / ein leeret Dtaum entflunbe , <. 
fo tvätben bie obetn C^uerfdl^nitte biirc^ ben ganzen ^rucf 
bet 7ltmH}?^&xe befc^Ieunigt , unb bie tintetn butc( beiu 
felbcn ioeti6gett wctben« ^Det ^tucf bet 2(tnto5p^te 
wirb affo ein fold^etf Sterinen bet 9B5aflfetf(^td)ten vet/ 
^tnbetn / , unb beturfac^en/ ba^ bie ©efc^minbigfcit in 
betganieQ dt&§te gletc^f&tniii) bitb, nnb bet ®efe^n)im 
btgf eit bee ithjter^en £luetf(^nitte6 D gleie^ (ommu . 

\ SBdte bie J^6^e C D t^iel ()t&$er ato 32 $»$/ ba^- 
gegen bie J^6i^e bee Q5e^4Iier^ AB fe^r gering/ fo n^örbe- 
atebann < wenn man ben SBiberflanb bi^r 9t6^renii>anb . 
CD auffep Vifyi Idffet , atterbingtf eiqe "Nennung bet 
^afferfd^ic^ie in ber Ot&^re erfolgen« 

9Bit werben aBet ba(b fej^en^ ba^fc^on bet blofe- 
SBiberfianb bet Dtö^tenwanb in ben meiften Sitten ^in^ 
reid^enb ifl^ bie 55ewegttng M Gaffers in ber 9t6^te 
g{ct(f|f6rnrig }tt mad^em ' 

^M bieQt6^re B C ^g; 12^ eine geneigte iage^ fo 
er^eUet ane hem ^ot^ttQt^enben t)on felbfi/ ba^ bi^ 
(äeft^tDinbigfeit in C» ben SSiber^anb in ber9t6^re be^ 
@eite gefe|t/ in ber gefammien J^6^e AD t=^h ge^&re, 
ober ba^ v ä || 2 . »/»g • h fe^* Der 2(u«btU(f fÄr 

V ifl a(fo in ben butf bee^ai^teteten' %Aüeu immer bm 
fe(be/ wenn mün nur unter h bie mittlere ^iefe ber2(tt6/ ^ 
flufmänbung ber dt&^fetilettung unter bem SBaffetfpie^ 
get be^ 95e^(tetd oet^e^t. ^enn man g in 4)arifer 
Bo0en au^btucft/ foet^4(tman 

v*r=i r-^7 f 15^09 ♦ ?^ ♦ ^ = 418 ♦ h> ober 

V = l<*475 -^ h- /Diefen. ÄttÄbtucf nennt, man betj ; 
9t6^rerttelttingeh bet Äurie wegen, bie JUi; SÖtUdf^ 
^5^« 9 «^6% '@cfri[)m>nt>f9f eit; ©ie ift wegen b># ' 


SBtbetflanbe« btt Ütbf^wminbe inmv 9t6$er att bk 
iDtrflicbc &efd^i»inbi9t9iL SBlan nenne ba^er tte ^nttf ^ 
i^6^e H , bte {ur wtrfftc^en ®cf(^tt>tnbidreit 8e^6tt3e 
j^6^e h ,- fo tfl flew h< H, SQBir »oßen nun Detfud^en 
>en SBiberflanb bet 9t6^renn>dn5e nd^er ju beflimmen. 

19) (Sine btt wt^^Ü^^en Utfad^en bet ^et}(^ 
i|critng bet ®efc^n>tnbtgrett bef SOßoffer« in ^en 9t6f)refi^ 
leimngen tfl bte?(b^<lfiön beeSBaffere gegen bie9t6^ren/ 
iiMinbe/ ober^ wenn man (iel^er witl, bie atiiie^enbe 
£raft bet 9t6^tenn)({nbe gegen ba^ ^affet^ S)ie 0t6f e 
ibtefet £taft Id^t fic^ auf fcigenbe SBeife beflimmem 
1S2aA btinge einen pti^atifd^n ^6tpet t)on befanhter 
®ntnbfTdc^e }. %* i Cluabtatfu§ , i duabtatioQ, an 
einet emp^nblid^en tage in« ®Iei(^en>i(^e / ^ietanf 
bttnge man nntet ben Mbipn ein &ef&i wU Raffet/ 
fo ba§ bie 06etfl4c^e bed 3Ba(jet5 mit bet Sefanneen 
0tnnbf{4<^ be« ^6rpet0 in g(eidi)f&tmtge SBetä^tung 
fomme/ nnb (ege mm fo lange ®etoi(^te auf bie entge^ 
gengefc|fte ^agfd^ale / bie ftcb bet iS6tpet wn bem 
QBaffet (oöteiffct , fo giebe bie ÜReiige bet jugelegten 
^etvic^te unmitcelbat bte ®t6f e bet Xb^ftom 

Stuf biefe »eife fanb S^t. s^ut^ (&ttni n. S^urn. 
öerip^pf. 3S5. 0.302.) bte «bt^^fton tinii t^ein. Öuä*' 
DtatfMfe^ Don me^teten J^ot^arten im Wlittti (tütnn fte 
tiDr(»et mit SBaffet burcbbtrungen maten) = 1 Mf.. ^t. 
V. Suat giebt in feinet J^pbtauUF @. 49. b. beutfci>eti 
Ueberjeftung bie %b^df!on 1 pat. Üuabratsoaed betiinn« 
ten ^ifenMed)d = i6 ®tan ; noelAe* auf ben t^ein. 
Quobtatfuß i;i4f* fiÄbe. SRad) Jprn. «d)arb (fte^e 
befen p^pf. c^.emifd>e 0d[)tiften (3. 354.) iPetd>et 
X>it metflen SDettfui^e dNt biefen ^genftati^ ongefieOt 
i^t, Hv^&it ftc^ bie ttb^afion M fBaffttö gegen gUid)e 
ilic|>en 

^Ia8 tt)ie — 9if 

wn ffifen »ie -^' i3;S 
«upfer --^ ?6,5 . 

tn» . ^: . 94/5 
.^ SÖeffing — 993r 

S5 ♦ 


( 


34 ^bxifttt KbfdEmttt: t)te ^9,»rauliF. 

^ittMi tt^eüHf ia^mttt ben genannten 9}et<tKen ^ 
wtld)t am ^duftgften ^e^ !R6^tn(ettungen t>orf cmmett ^ 
t^odJBle^ bie f!drrfle ui^ bai^ ^\im tit seringfle Si&|^&« 
f cn gegen 5a8 fflafTer aufiert. .JDie «b^jton beS^JpoU 
jcS an WS SBafler tfl }?| öer ?l&()dfton fceS »eriinntcn 
(fifenö^ i5t)ef ^ . i?S t)e8 SitepeS = 82 ^ ft)enn man 
bie leitete =100 fe^t. JBen einer ^hlitmtn unb biet)* 
crnen (Ro^renleitung mirb ta^ec be^ ubrigenö g(etd)en 
ilmflinften bie fclepeme weniger fflaffetr.ale tote ^orjecne 
üeben. ^n ber ^uSubung fe^t man gen)6(^n(id) ixt at>* 
Idrirenbc Ätaft beS äöafferS ^egen ^ bie terf^iebenen 
Snaterien t>tv 9l6^enmdnbe g(ei(^ grof . 

EC $ig« 10 fep eine ^6(|eme 9t&^te t^on i $tt# 
im liif^tfn !3Durc^neffet unft 30 $u^ iditge/ jfe bertdgt 
hie Obet^i<i)t 6er 9i6^ren»anb = 3/I4 ♦ 30 = 94^2 
Cluabratfu^e^ folglich bie aniie^enbe ^taft 6er gefamm^ 
ten 9{b^re»wan^ = 94,2 Ik« ^mn6ge ber ^irf 119^ 
bie(er ^roft werben bie ^undc^ff an 5er 9{6^renmati6 
anfiegetibe SGßafferfdttUn i^re S5emegitng/ u>o nic^t 
5dnili(^ / boc^ grp$tenttiei(0 t)er(teren/ unb4nbem bie 
inneren fic^ fc^neUer bemegenben ^afferfdulen an bie 
4u^ern anflogen/ toerüeren fie einen ^^et( i^rer ®ts 
f(^tt>inbig(eit/ inbem (te bie li^ngfomere bef(^(eunigen , 
ui^b biet ge|t fe toon ^afferfdtMe {U SSafferfäufe, bis 
in bie ^Dlttte ber dl^^re fort. J^ierand fo(gt^ baf bie 
gefammte burc^'bte SKb^e flie^enbe ^affermaffe eine 
mittlere 9$er)6gerung t^ret ^efc^n^inbigfeit erfeiben 
xoeibe, tt)efc^e jtc^ nad^ bet^ @r6|e bH 9OBiber|lanbe0 
tinb ber ben)egenben ^raft rid^t^t» 

2o)tSBenn nmn bi^ gefantmfe ^rttcV^^e ^ H^ 
bie ber n>irftid^en ©ef^winbigfeit bed ^äfferi( in bet 
Üth^te jttge^brige J^b^e == h nennt/ fo iOH-— h =»r 
bie J^b^e einer ^afferfinte übet bem £lnerfk|nitt bet 
Üthffte, beren ^ru(f man bei^ gefammten^irfung bet 
fSßiberflanbe« g{etc^ ^f^en fomt* dlun tarn man be^ 
äbrtgen6 gleichen Umfidnbetrben SBiberjlanb ber i4nge 
ber 9t&^renleitnng i^rb^^brtiohal fe|eti* ^i fe9ett r» R 


CottterS5em<jutt9bed®affer8tnmi^trcnfett«ngeit; 15 

1 : L = r : R 

SJ^ep gletc^fn Hngen ber 9t6]^ren ttnb gfeic^en (9ef(^n)tm 
.Hgreiten fle^t .bi?t SBtberflanb Jm' umgef ehrten ^et^d(t^ 
iti| ber^utd^meffet ber 9{&^fen« ^nm bie Profit ber 
Ifb^dfion n^i^^fet mit beni Utnfang ^ i^re SBirfung auf 
bie fßttiiQcvunQ ber ©efc^t^t^tnbigfcit / (t.e^t aber im um^ 
jefei^rten ^et^dltni^ bet burd^ bcn dtterfc^nitt f[te§cii/ 
ben 2EBa0ert6etfe^ bae ifl/ fie fle^t im bitecten SSet^ilis 
nii ber ^urc^meflet/ ttnb im Umgefe^rten be^jD^uabrar 
trt ber IDörc^meffcr / ober 

. n -^ .^ - ^\ ^ 
a» D» d D* 

»etm d/D bte iJurc^mejfer ber DJ&^renfeimttgen Uf 
}etd^netu (Snbßd^ nimmt ber .^iberftanb mit ber €k^ 
fc^tDttibtgfeit be6 SBafferd in ben dt&^ren ju , unb jn^at 
in einem j^drferÄ ^er^dltnif dt« bie ©efc^winbigfeit^ 
benn ber @to$ ber 6cn)egten SBaffert^eile gegen bie ru^^ ^ 
lenben ifi beflo grS^er/ )e gi&^er bie ©efc^minbigfeU 
ber erfietn tfi/ ttnb4n>et)tend n^4c^fet bie üJlettgt ber 
@t6te ebenfaO« mit ber ©efd^inbigfeit. S>ieff6mt(e 
bie ^otautf fegung red)tfertigeh / ben SBiberftanb bcm, 

Cluabrat ber ^ef^n>inbigfeii proportional (u fe|en/ ober 
r:R = v* ; V*, an)une^men> »fnn v, V bie @e.' 

fe^winbigfeiten 'bejeic^nert, ®itf woUen t)or ber J^aiib 
r : R = v"^ : V» fe|en ^ WO n ein burd^ bie (Srfal^rung 
in befltmttrenber (Exponent ift* - 

@^|t man bk brei) ettiiefnet^ ertDd^nten ^et^iiu 
mffefdrben^tbert^a'nbiufammen/ fo^atman 

' . *■ : --9— — ' r= r : R ' • j < <^ 

d • . D '^'. • - •'■ - .•:•:, 
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I ^ 


V. 


a : A = r : R 

V 
vnla V»LA „ 

— - — : ^ = r : R. 

a D 

/ 

, * \ . 

Q^ti5{i4 fommt tib<^ eine t^ott btn wx^mQen^tf 
bin^uxi^m QMi unaj^J^dtigtge Urfad^ {ur {Serme^tutig 
h^$ 2ßiberftan^ei5 ^tti)U/ der 3ufammen^ang ber ^üffu 
gen 'Itetlc^en unter ficfet ober bie ^(cbtigfett (53i«co^ 
^tdt) bcrfelbe»* 6te tfl bet) bem SDBafficjr dugerfl ge? 
ring / n^ie ic^ mu^ btirc^ fotgenben ^erfuc^ tüber^eugt 
^abe^ ' / 

34) tiaf)m em^laferneS ^attof)töfmi beffen I)iu*c^ 
meffer faum ife emeß |)arifer 3cöc8 betrug; bog eö ju 
einem i&ebec/ beffen furjet ©dienfef 230U/ ber lange 
5,30a betrug, äbiefen feinen J^eber ffiate tc^ burd> 
€^ugen mit SSaffer; unb bemerfte/ baf bei) eme^ 2)rucf« 
If^i^ t>on 4 3i>a 9"/ 16 '- Tg 3:ro|)fen ixon i par. 2iaie 
ttä X)urcl)meffer , hingegen bet) einer 2)ru(fbob^ t5on 3 3o(tf 
6 Xropfen. t)on ^(eid)em x^urc^mefifer in 1 SRimue abfloffen. 
^rfl bei) einer "Drudfbob/ oon einem falben 3ott t)6rte 
fe«8 3(ief en be8 SBajfers in biefem, feinen Jpeber gänj 
Äuf. DaS reinfte ^rot)#ncer6l ffo^ fd)(eAterbingg nid)t 
Ibttrd) liefen ^eber; ja eS foflete !fR{rbe/ i^n burd)>@au« 
gen ntir tnit O^ )u futten. S)ie$ r&b^te b(b$ t^on ber 
gr6pern jtlebri^fett be$ Oeted ber; benn bte ^bb^tlon 
M ÜtUi an }>it SQBinbe bej ®iafe$ ifl geringer a(§ bte 
abb^fton beg HBafferS. SA tafle baber oen unmirrelbar 
t>on ber 5tlebrigfett-be8 SJafferd bep mi^retileitunaeti 
l^errü^enben SSiberftahb aB febr gerit^ aufler %d^; 
/ob fle gleici) mt^ bajn bienet/ bie burc^; Me ^bbafic^ 
on bie, SSBanb berurfad^te Berjogerung ben innern ^af* 
ferfiben mirjut^eilen. (&htn barauS folgt; baß bie'JRei* 
iung t>er SSaflert6etl4>en unter eihonber; in fo fem fle 
pon ibrcr {Raubigfeit^b^t^^ö^^et; aü ganj.t>erfa)minbenb 
«ngefe^en merbert niufle. 

Snbefien f fennte man fraget: ob nic&t ein Slciben 

ber S}aflert^ei(c^en gegen bie rauben '@eitenm&nbe ber 

Slobrenleitungen ftatt finbe ? %tnn man aber bebenft; 

*1&ap bte tnnem ©eitenwänße ber {Rb^enfeitungen ftd) 

ytriubge berSirfung ber ^^ft^n: global» nttteuiir 


7 

tüafftt^iiUt utfiiltiUn, uttSb baburd) bit Seru^tmg Utf 
bemegten Safferf&ben mit berSßanb Der^inbert mirb^ 
fo fö^int awü) biefe SBoraugfc^ung »enig ffia^rf^^ein* 

ai) tlnmerlung- ?{ü$ ^er Proportion 

d * D ^ ^ * 

fotgt — ~ -]^ = 


tmb 


d s D 

v" Ldr 


yü IDÄ 


V -Ldr 

nlog.^. = log. j^ . ^ 

^ . lg. Ldr — lg. IDA 

Ig.v — lg, V 

DiefeS bienty n au8 jwer) (f r^fa^runaen ju beredt* 
ttftt/ mennJÄhfien/ SÖur(ftmeffcrbef ai6^ren, ©ffdfjtbin* 
bigfejten bc8 2BajTer*f unb bie ffliberfianb5f>6ben befannt 
; finb. 34) tt^öWe baju iinige (Erfahrungen au8 SBo jfütl 
^pbrobpnamif a SB. ®. 135. ^ (Jtn« /|f rijontale m6|^re ' 
oon t>er>tnntem ^ifenBIeä)/ 16 Linien, tt!^^urd)mefl|%r; 
gab bet> einer bejlanbtgen ffiafferbobe' oott i guf , auf 
eine Einge pon.39 8«f en^ »778 eubii^ctß SB&aflfer in tu . 

ner SWinute, oberi^^ ber jur 5Dru(f^o<>e fle^irige« 

«uSffuf menge S- ig. ®ep einer £Änge t>on igo 5uf 
gab biefetbe Ol&^re unter gteid)en UrnftÄnben^ nur — i — . 

ber jur Jbirucff^o^e ge^>6rigen tlußflußmenge. ^^itt ifat 
man V : V = 43/89 • ib/62, 1 ; L ;= 30 : igo «; 

. I : 6^ d = D. mi ben Proportionen ■ 

ioo\: 43f89* = H : H — r 
100» : 16/62« =; H : H — R 

^be i<(> T = H (i - ^^) = o,80fi4;8*f \^ 

' - 1^) =^ '?V97a5;fMf 

ttnt ntin n btmbii tut «Mgtn ^t^ps 1/64. ' \ 


« / 


48 ^ Sänfter ttbfd>nitt^ t>ii i^tjibrdußf. 

3tt>e» anbrn^rfa^rtin^en wn Soffit itttt l)e^ 
ff Iben (Rohren untet einer Saffet^6^e t>on 2 ^^uf / tvo« 

tep l)ie 30 Suf lange m6^re 15li§. fcie .189 guß fanaef 

100 

17 7 " ' ' 

fRb^H "-^ bec iur Dru^^o^e ge^6men ^ugffuf mehae 
100 , / 

i^abf befitmmen ben SBert^ oon n =r 1^68. 

J^tngegen giebt ter ^(ndflufi fcurd) eine ^onsontole 

9l4^re/ i)er8tid)en mit tem »uSfluß burd) dne f<i)jefltt* 

lenbe ucn g(eid)em Durc^meffcr auf eine ginge toon 1)7 

]u^ mo r = 9,7 3ba 1 = 30 giiß V = 12778 f R = 041 

2ou, L = 177 guf , V = 5795 f ttb 

/^ AierauÄ errettet; ba| bec SSBert^ uon n fl<tJ ffet* 
ner all 2 ifl, unb md>t einmal eine beftänbige ®c6ße 
Meibt. 3d) meibe aber bem ungeadjtiet ber leidjtern 
0ied)ni:in9 megen t^orauSfeften; er fe» = a. unb Üt 

?j>po|)0rtion •— .: ---- == r 1 11, *e9oe|^aften. 

i>iet giebt . . . 

^ '^ rd LV* . •i 

R.s: _^ . --5^, ii^jriauS man R, i»enn fttan beii 

: gärtor -, — burc{> bte $rfa|^rung befKnunt |>at/ finben 

fanh. ' ^e^t ,man .itadj) bet juerfl angef&^reen ffrfa^ 
tjung Dftn SSofföt . 

r =i 0,8064 Suf .= 9/7 30a, d = 1,3 30a 

1 = sojuß'; V = ^ • rS!— ^ = 33;i6 Sott/ 

ff eir^ÄIf man — ^ 0,00039 «nb R = 0;pcQ39 -jr- 

5 . / 

22),2(u!l b« gegebenen Idttge 6« 9t%e = L, 
i^rnft ^urc^meffec. = D, unb 6« jDrucf|6^'e = H, ^ 

}U ftnbeti. , ', 

|at tna« . öie^tt^^y g^5«J8e=«6ii^« ^ K -^ R» \^^^^. 


Den ber »eitoegung öe5 SQBafferö^m »lö^renrettungeti. 39 

wäf ^ «8. V = i/'478 « »/^ (H -^ R), fe|t man för R 
|«nen 5Sett\f ,\ fa er^dtt man ' 

V ^1^478 y (h — o,ppo39 TT^) - 

al{b, auf 6e9ben (Seiten (inafttttt 

L" V * 
V* = 47$ ♦ H — 0^436039 


D 


V» 


( 


I 4. 478 ♦ 0,00039 


L x 


v^478 . H 


I > iii 


V = 


*^ (' + 478 . 0,00039 ^) 
i/'478 • H 




*^N }u 6emetfeQ tfl/ (<i$ H und D in paxiftt^oUtn, 

^et 3<i&(^ fr^« 9Bett^e6 «ioti' T Hl bte jttr ge« 
famfnteti 3Drucf^6^e se^rige ®ef(|M^inbt^fet(/ folgfid^ 
S^^bi bet SRennet/ iDenn man ben B^f^^^^ = i fe|t/ 
^6 iaet|f4(mtf &er e^eote^fc^n ^ef^rnnbigreie. %nf 
W«W*e SBBeife 0tbet man ®/i72* f* wn QJoPe« 
4<y^tobQn. 2«S5^ bje tt>ttnt($en 2(n!$^af mengen mit ben 
int Detlef ^6^e ge^Wjen t)ei?9ltc^* 3c^ fel^ pe |>ter^ 
V^/ unb bie na4 nnfetet ^otmet be^ed^neten ^SBttt^i 
*«tteben* 

V nac^ ber 

«ne magre^te ° - ^ . (*"^5xJ ^^^^^'^ ■ 

»lep ,50 /u-J^\ ' 3/17 . 

C ; 3/I8J 
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30 .Sunftei: «bfi:^>nttt 5Dte Jgjpbrauttf. 


eine wagrecbte ^ 
weif em SBUd^ a jgo 


gprmeC 
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<ine flenetgt« 

>Öl6^re wn D L' ' - t ■ " t ' 

mifm m^ ■ H ast — ± 

mit i i^cec ij, 177 5 5 < 

Unit sefaOe v , . , 

Ef L H — y^ 

■■M^ AMMpi ttHHT VH^ « ^fmi^^ ' ban^ «MOiMNtMi 

getabliniate ivagrec^te unb geneigte 9ti^te)i^tn(4nglt< 
mit bfv <erfa^tuti^4leretnflfm 

' ft3) «nmerfung. ^v.<t>:Mat'Utimtt:flm 
3tbfd>nftt feiner ©i;unMe^ren l>er igypfcrauHf , in&em er 
attz ($- aoO angegebene Utfad)^ De« «Wberftenbeß tn 
Sliteenlcituttgen aufgv fAärfjle in Ole^^nung j« Mn$m 
öerfiK^Ktef dnegormel für 6te ®efd)tpmbtgfeit UiSBaf^ 
ferd iriOtS^ren enttüirfelt, bie mit ben t)ön t^m anjje««. 
führten ja^Iteicbm ^rfa^runaen no* t)offf«?ntmner fiter:« 
einnimmt <\l& tiie <aa) gegewne. a>a J^rn. t)>«fi<itft 
5orme( oiel t>ertt)irfefter anb in ber 9(ntt>enbttng unie:*^ 
iiuemer tfl/ aud^ *w 5Ju8fibimg meifteng feine fofche 
(Sd>irfe erfocb^rtf fo Wnicfj &em fursem öortrag ber 
?ang«b^rjtf4)en ^pbraqtjf ®. 62. u- f. aviptnt^m g#*. 
feige; '3n einer ntvtttn^d^t^ (J^anbbud) ber snoisfe. 

nenle^rtf «Hten^urg.i?«/-) fe^t |>r. «^nggbprf au# 
einem SRittel t^«a i^<len iOirfad^en »on 15 6 « t 


I ; 


I 

• 


8on (er^emegung M Saferl in fRh^tnizitutt^in. 31. 

V =3 1/'— -iZ^- --_-. mo f\i) Mti auf pottfer Soße 

Mite^t. £t>t^ittt man tie mit L muUipUtim 3al|^( m 
bem ai gefun^nen Äcrt^ oon V bui*d) 12 ; um. L biif 
3oae iu re&uciren^ fo er^äU man . 

V Ä i/ — ff ^ ^ . etrti^« 9r6ßci> aW ben «anfl«^^ ^ 

D 

Jwflfajen «üdbrürf. Da unter SJuatg^Söcrfuc^cntnefe 
tnit fe^r engen (um X^et( gfäfernen 9lo^ren angcflcat 
»orben finfe/ n)eld)e in ber Vu^ubting nid)t oorfomttien/ 
iin^ bcd) bie gr6f ten ^(i^toeiid^un^eQ geben; fo mirb tndn 
in tec ^n>enbung auf aei;abhnid)te 9l6()renleirungen; : 
lie aud 93offutg SSerfucpen ^ergeleime gomel (>e9>e» 
^(tm f6nnen. ^, \ 

tßoäte nian bie babep Dorfcmmehben ^vh^tn 

. ni(f)t in parifer^ fonbem iebem anbern beliebigen SRaaf 

meffenf fo i^ ju bebenfen^ baf jic^ in bem ?Ju^brü^ 

f&r V himt« . al« bie mit L triultfphcirfe 3d^l anbert; 

3. ». f Ar r^einlinbifdje« SWaaf »irb fie 

24) «nmerfung. 4)ie (22) gefunbene' Jormel 
f&r bie 0ef(i)u>inbigfett V barf'nu^ auf gerablinic^te 
Olo^renfeittingen angen>enbet werben. "Simn bie Slo^» 
wnleitung me(>rere ffiinfel »ie a b c ^i^. 13, ^at, fb 

{e^t mit ber 9(b^nberung ber üti^tun^ mö» ftn I^eil 
tt @efä)n)inbigf eit oer(oren. r 3:>^nn eS brucfe b e bie 
t)efd)n>inbigfeil bei aSaferS in ab auS/ fo i^ nac^ ber 
3ertegung berÄräfte b f^ie 0efd)n>inbigfeit tn bc. di 
^tt^it fid) aber be : bf = i : cofin. n, wenn n ben 
S«ajiiw8n>inf e( ber ai6^re 6eieid>net, Da ^nbeffen ba* 
»QJier oermbge feiner großen ^töffigfeit, füm 9(iAtung 
Aid)t ifih^luii, fpnbern nrni) unb nad> in einer ttumm 
mm ?inie abanbert f fo n>irb fein Stnftof minf el gegen 
We Olb^renmanb in f mtvttiä) geringer, aJ0 ber sTei? 
SungdiDtnfel ber9i6^r^f unb ba^er auc^ ber SBerlufl an 
9(fd)minbigf eit Heiner M in Um Oer^tnip P^n 1 : 
cofin. n fepn. 


, /■ 


Ar. t>. 85 u a t Jat bucd^ (Jrfa^rung gefunben^ J)a# 
menn oic SRcigungöminfiel ntd)t Ubtt 30^ bttta^tnf man 
Un iawn f)tttuf)vtnUn SBBiterflanb ber Summe bcc 
Quabrate ber ©muffe ber anei^ungönoinf et praportionaf 

{t^tn tiiintf ober menn man biefe Summe = S iiennt; 
>af ber wn ben SMegunae n ber dlo^re 6err6^renbe ®\p 

beirftanb = fep, ' 

30CX) 

^temad> mufte man 
R = 0^00039 —^ 4- — ^' fefeen unb öSHotrt« ben 

D 3000 

SBert^ wn V, mte (aa) fud)en- I)a bie »trec^nana ber 
iSumme ber Awöbrate- ber ©injiffe ber SletaungSmiÄfel 
fÜnMuftxihiUn öerurfadyt, fo »ia ic^ Htfud^tn^ mit 
SJep^Mtwfl ber@Uid)un9 

V - ^ f^ 478 H 

t/^ I + m . t. ' 

hkn ffiert^ bcn m fo ju *e^immenf b^f bu ®(eid)ttng 
bie ®efd)n>inbi0feit für gezogene »ol^renleitungen mi* 
brudPt. ^ierju hoij^Ie ii) eine (Jrfal^rung t>on € u p t e t, 
nad) l)er efne mit t>ief en tKrttcalen unb ^eriiotftalen 
Beugungen t)erfe^ene 9i6^renreitung 12 goB-im ©urd)* 
ihejfer i4«>4o $tif tong bei^' einer SBaflerfeobe wn 1243 

gotf — -^ ber jur 3)rucf^6f>e gr^^Srigen «uSfluf menge 

gAb. ^ '^ ^. 

S<(y fe|e ba^er 

: V- (i 4- m i^!2)> 19,34 - .^ • 

»oratrß m = 0/32 folgt. 

V SS ^ ^^^ ^.■- »e«(>tr «uJftru* mit me^rectn 

D 

«nbeirn t>on €oup(et angeffettfen^tfa^rungcn u^er 
gebogene gi^^renlettungen ^in(&ns(td> ttoereintnfft/ tote 
We nad)fie^enft« SB«cdUict>ttn9 betwifet 

eifemt 


\ ^ 


Sonk/er9Sett>edundbed2)<i|fetdin9l6^cen(ettundmi 33 
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V 
I 


9»849 
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.. „i. - domti 

» ^ la — 3600 -, 1451 !_ 

cenmitptelen ^j'°^ 

18 — 3Ö00 — 1454^ 

Stedtingen 6/05 g 

18 - 4740 - 55 f 5 ^ — 

10,11 9,a 

. 25) Zni hn &ef«^winbi^tnt fintet man bte TiMi 
fht^tnenge in ein^ Petunie, wem man bte ©efc^wtti« 
Wgfeit mit b« 0r60e 5nr Dcffnung = A muftipficirct; 
SDie$ siebt 

M = A . V = U^l^llS- 
oftet »eil A = 0,785 D* tfi 

ti>o man für m, \e mi^bem bic 9t6§ven(ettun9 getab^ 
Imtgt/ ober mit ^Biegungen üerfe^en ijl, O/ig ober 

O/Sa fd^reibt» . 

\> , 

(Suchte, man umgefe^rt aui ber gege&^nen ^ap 
fermenge ber 5)rttcf§6^e, unb ber idnge ber Ütbb^enlels 
tnng/ ben S^urc^mejfer berfel6en/ fo quabrire man bie 
©feic^ung für Mj bie^ giebt 

Tvr* o^785lD^478 * H 


M 


■i' — ^ 


I +m 


D 


^t$fe ®lmms Ift^t {t<$ (etc^t aufl&feti, wenn 
man in bem 0lennec i ate «ne un6etr4(l^t(ic()e @c5$< 


mL 


gegen -r— wegWflet, bd« immer »erflattet fe^n wirbi 


D 


edjmibt 3W«t(>ero . tl. X^W ». «(»tfit. € 


/ / 


34 fünfter «bfd^mtt m ^t}tvaulif. 

fo6a(b tie iin^e het 9t6^renleitttti^ einigetmafett ie^ 
ttit^tüä) tfi» Unter btefct fSorauefe^ung ^at man 

mL 
ttnb D — ^ 


toil^e^ ftc^ leidet burc^ iogarit^meti 6eted^neti li^eu 

?8e9 6er (24) juerfl angeführten (£rfa^runq[^ t)Ott 

eoupIetwarH=;i=i45|"L=36oo'M=2657(t3oÄ^ 
ftie§ giebt D = ii,g SoU, 0,1 SoH «einer al6 6ie 
(grfa^rung* , 

Ueber^aupt t|! e6 rdt^Iic^ in ber 2(u6tibung beti 
SDurc^meffer einer 9{6^ren(ettung ettoa$ größer }u ma; 
c^en/ a(6 i^n bie 9{ec^nung giebt/ weil erbige unb 
an6ere frembattige "X^eile , bie meiflen6 bem Raffet 
Nt}gemtf(^t finb, auc^ burc^ 9Ba{fergen)dc^fe/ bie ftc^ 
innerhalb ben Dt6^ren erzeugen / ber, Ctucrfd^nitt bec 
Stb^ren mit ber ^eit etxoM t>erengt xoxxb* «^ierju fommt 
tiod^/ ba§/ tpenh bie 9i6l^ren(eitung mit t)ie(en unb befom 
berd fcbarfen Biegungen loerfe^en ifl/ bie in ben ^in^ 
fein (Etilen) ber 9?6^renleitung fid^ famtnelnbe luft, 
tDegcn i^^rer fldrfem ^^[b^dfton an bie lK6^renm*^nb bie 
SBewcgung bei SBaffere fe^r ^emmt* S6 ifi bereite in 
ber J^p^ro^atif / bet) ber ^erec^nling bed 5brwrf6 auf 
bie (§eitehtt)4nbe t)on 9t&^ren(eitungen erinnert werben/ 
ba^ mau biefem $e^(er burd^ angebrachte iuftflbcf e mAffi^ 
iu begegnen fuc^en. 

9Qöm ÜDcucf t>(i in fRofftinUitütiQm fiit$tnUn 
fßafferg gegen t>K ^dntx Dee 9{6^cen. 

) . • ■ • 

a6) BC $ig« 10« fe9 eine wagrec^te Dt&^renlei^ 
tung, bereu Wnge B C = L , bie JDr«cf ^&^e B A = H, 


/ 


S5om Druef t>t$ in aic^^nf ettung. pießcnb. ffiafferS ic 35 

bie @efc^n)inbtgfett be€ )ur 9t&^retittiiinbung C au6^ 
'|lie^^n&en SBaferd = V ifl, oian fuc^t ben JJrurf fee« 
SBBafferö auf eine beliebige ©teile D 5et JÄS^renleitung, 
iDenn BD = C ^eipt. S5ie Äraft, wel^e auf 5en^ 
Cluerr<^nitt B wirft/ iji eine 3Ba|ferf4uIe t)oti 6er J^o^e 
H, ' ic^ nenne pe fta^er furj kie Äraft H, i^on t|>r ge^ 
ffet bie iur (£r)eugutrg ber ®efd^n>inbigfeit gehörige 

V* 

J&66e h === — ab, Jolglicb bleibe fiir ben SDrurf 

478 v ' ^ ^ 

auf ben üuerttnite B bie Äraft H - h = H r 

: V 4,78 

übrig* 9Bit anbern Porten / ber ^Drucf auf ben Umi 

fang be6 CXuerfc^nitt^ B i(t ber J^o^e bed ^iberfianbe« 

9(eic^/ ;We(d)e bie gan^e iiinge L ber Otb^renleitüng bec 

^emegenben ^raft enrgegenfe|f« 

_ \ 

JDer JDrucf auf ben Umfang be6 duerfc^nir« C 
ber 9i6f>renleitung ifl = o, benn \)on ber ben)egenben 
Ärafi B ijl am ^nbe ber IXS^renleitung buvd) lieber^ 
tt>inbung be6 gefammten SBiber^anbee (dngfl ber Üib^xe 
nur ber ^^eil h, iuelc^er awf bie (Jrjeugung ber ®e^ 
fd)»ittblgfcit V t)er»enbet tokb , übrig / unb bicfer 
fatin nic^t brü(f en ^ m\{ er bloß 5Ben)egung ^er^or^^ 
brihgt @d^cn t^'ieraul er^eUet/ 'baß ber X)ru(f at\ 
jeber anbern (SteUe D ber 9t6^ren(eitttng ^on unterfc^ie^^ 
bener ®r6ße fepn müflfe» 

Um t^n iu (^nfiert/ Be&enfe man/ b(!t§ bct^^etl 

1 
cen(ettung fommt =; — htt gefamtcn ^i6etfl<(n5e5 

1 / V» \ 
m D ift alfo = H — rr- ( H — ) , ^i<r»on 

J- ^ V 478/ 


«e6t *« ^^eil — ■ föt fem JDrucf in D vertown , ' 

478 

fof0lt(^ 1^at man ttctt ^rud in 

1 . . 1 V* V* 

D = H — -- H + 


L L 478 478 

S)iefer 2(u<$btu(l I9ent)an6e(t ftc^ für 1 = o in H — 

— ^, unb für 1 == L in o^ wie aeboria» 
478 , 

!27) Snmerfung. SBringt man an t>erfd)iebenm 
©teaen D l^eir Ole]^renn>anb Öeffnungen m,^ meiere gci-^ 
gen ten Queerfdjnitt ber 9t6^cen(eitiina fe^r Wm, finö / 
fo werben bie ^u ben Deffnungen perüorfpringenbett 
©tva^Ien jtbar ntc^t bie ganje jum Ibnxd %t%x>x\%z ^6^e 
eriaagen^ aber bie ^o^en ber ©trauten werben f?4> bo(l> 
, unter einanber t>er^alten/ noie bie ju ben ©teüen bec 
Oeffnungen ge^^rigetj ^reflungen. 

' J)tep giefct ein silittel w, ite ipanb^ bie uorffe* 
^enbc; oon ipr. 2angöborf jweifl borgetragnel^ecrief 
buid) Seifu^e ju prüfen. Sd> ^abe hierüber fotgenben 
Söerfud) arigefleat. ' 

3n einem fenfreAten cn(inbrifd)ea ®efaf AB Jjj. 
lo. würbe unten jur Seite eine ma9recl)t ^eroorje^enbe 
{Rc^re^an^efe^t; beren Queerfd>mtt gegen ben Üueer« 
fd)rtjtt beö ®efdße8 flein war. %\t ^h%xt fonnte burd> 
%n|lecf)!ucfe bid auf 6 parifer $uf t>er(&ngert mürben ^ 
ber S)urd)meffer ber $Rcf>ren(eitung betrug 0,36 par. Sott 
ioXiii Syjaaf). 

Die £ange ber erften ^Älfte B D ber 9l6bi'e »on 3 
Su^ würbe in 4 g(eia)e Xb^i(^ get^ei(e^^ xxnX} va bie 
©tetten a^ b unb c fl^tne Oeffnungen genau t>on einer» 
Ie|> Seite f 0^434 l><^^- 3^8 iw* I)urd)meflrer/ ge6ob^-et. 
2)ie lUxxitXK Oeffnungen ' fowobt a(ö bie 9Runbung ber 
Olobienleituttg fonnten nad> ffiiaffibr oerfe^Toffen wer« 
ben. J)er SBafferfpiegel A, würbe ober ber wagred)ten 
Jinie B C burd) txxitxK fanften Swguf in l^er uniierin» 
berücken J^o^e wn 8 parifer Bitten erbaften. n 


©oin !Drurf Ui m 9l6firenleitur|. fluf enb. ffiaffiii :c. 37 

5d) bta^H luttü bie eine J^ilfte BD ber (Ro^ 
renfeituti^ an iäi &tiHf oetfd^Iop; nact)bem bad SBaf» 
fei* aae 2uft auS ttv fRb^te getrieben \)attt Mt SRunbun^ 
D, unfc öffnete nun nad) unÖ noA^bie 0pritt96ffnutt* 
gen a, b, c, unb maf bie (S^tva^l^bfytn. ®ie betru:» 
gen/ eine »ie bie anbere^ genau 5^8 pat. 3oa. hierauf 
öffnete ijd) bie SRunbung D, unb atöbann nad) bei: 
Sitifye bie iSt>nng6ffnung a, b, c. ^e^t betrug bie 
€tra^I^o^e t>on a = 2^4. pav. 3^0' 

b = i;6 

3)ie ©trauten lenften fid) ft^t merflid) bon bet toti)^ 
redeten {Rid)tungf bie fie btp öecfd)Ioffener {Ro^renmun« 
bung Ratten / nad> ber SliAtung^ B D beS burd) bie 
9l6^t*e f1ie|ienben SBaflerS ao. i X)er ^ttal^i c mutbe f 
nadbbem er bie Keine ^h^t wn o^i pat. 300 erreid)t 
^tte/ miebe^ t>on ber 9i6^renn)anb anaejogen^ unb 
tonn an i^v ^erab. !Run verlängerte icp bie 9lö$ren^ 
leitung auf ö par. Juf ^ unb t>erfu9r mie vorhin. 

SbtcL (Stra^l^o^en betrugen bep berfdjfoffener Wob» 
renmurtbung eine wie bie linbere 5;8 par. 2^ü. Seß 
offener aio^renmunbung bie ®tra^(^6be 

t>on a = 3f4 par. 3off 

b = 2fS 

2)ie ?fblenfung ber ©traf^Ien* nad) ber-Kidjtüng BC war 
eben fo merflid) mie in bem er|len SBerfucl). 55ered)net 
man au8 ben gegebenen ?tbme(fungen ber {Robre unb 
ber !£rürf^6b^f t*i^ ©efdwnbigfeit V beS jur SW&nbung " 
auSfiief enben SBafferd nad) §. a^. ^ fo ftnbet man 

V =: 39,1 3oa für L = 3 JJuf 

V = 32^05 30a = 6 Suf 

unb f)maui nad) (aö) . , 

JDie Drucf^of^en 

r ' a b G 

= 3 3P^ - 3^375 3ofl 2/^5 3oa i^ laS 3oa 
L = 6 Suf — 4/77 4f09 3/4« 

ba nun bep oerfc^tojfener aiobrenmünbung bie ®ti?a^t 

6bben nur ^ = — ber Drucf^offe betrugen/ fo ber:^ 
8 «o 

€ 3 


t 


\ 


38 Sdnfter «bfcbnitt. ©te $j)t)Cöuiif. . 

fleinere xi) t)te gefuntnen Drurf ^o^en ber> offentt 016^* 
renrntinbung in feemfelj&en 5öer^d(tnif ^ tief .giebt bte 

für a b . c 

L = 3 guß 2,44 3oa i;62 Soff o,8i 3oa, 
L = 6^uf 3,46 2,96 2,47 

SJecgleicbt mon bfefe 3a^Ien mit ben burd) i)te Secfucbe 
gefundenen/ fo et'^eö^t, öaf öie bet*ed)neten SQBect^e für 
bie Oeffnungen a unö b na^e tnit l)en tuid) (Jrfa^rung 
gefundenen ubereinftimmen, nur für c meidet bie Medj* 
-nung bon .ber SSeoböAtung ab. Sm ®amen f?nl) bie 
beobachteten ©trabl^^*^ Heiner oXi bie bered)neten, 
imb bie 3Ibtt)eid)ung betcÄgt befto mebr, je geringer bie 
Drucfbcbe, b. i. ie nd|>er bie ©pringoffnung bem ß'nbe 
ber {Rbbrenleitung liegt. 3d) \Axk geneigt ,>vbie ?lbtt)ei* 
'.c^ung^Dloß ber burd) bie ©efdjn^inbigfett beSaBafferS in 
ber 9l6brenleitung erjeugtien fc^iefen {Richtung beS ©tra^* 
leg/ tvoburd) bie ?tnjie^fraft ber. {Ro^renmanb gegea 
benfetben uerme^ret it>irb, jüiufd)reiben. — ©oc^ bem 
jip mie i^m motte, fo er^^eöet, baß bie 2angßborftfd)e 
Sered)nungSafT ben 2)rucf auf bie t)erfd)iebenen ©teüen 
einer Olobrenteitung ungleich genauer jbarfleU^t, aU bie 
gett>6^nlid)e S()eorie , tt)eld)e i()n auf atte ©teaen einer 

it>agred)ten »lo^renleitung gleicl) = H -^ . fe^t. 

4g ' 
Da nad) ben angeführten SSerfuc^en bie 9led)nung 
ten Drucf efyer ju groß (Ai \\x Hein giebt, fo barf man 
um fo meniger »ebenfen tragen, fie bep ber Slnmenbungi 
|ur S5ered)nung ber {Rj&f^renffärfe $um ®runb ju legen. 

28) 5)ie SXo^renleihittg i^abe eine geneigte iage/ 
man fliegt ben^JDturf auf eine befie^ige (Stelle be« Um<? 
fang« ber Dlo^re E, gig^ 12* 5Söte gefammte 5)ru* 
%h\z AD ^ei|e = H, bie GJefc^wtttbigfett be« au6 C 
fliiefenben SDBtifferö = V, bie J&6^e AF = h^ bieJ^b^e 
6e6 0afferfla:n6cö A B = a , bte Wnge BC == L, 
BE=L 5Der auf BE fommeube ^|^ei( be« aBiberflin? 

be« ber 9l6^renleitun9 tjl tote C^6) = - * ( H 1 

' folgßd^ bte beiEi>edenbe ^raft in 


Sem Drucf M in fKbf^vtnttitunQ. flufmi. Safferd u. 39 

£ = h— - .fH -), Jiettson §e§t für 6te 

L. >» • 478-' 

V» 

- 478 
bie J^6^e 6e6 3)tucf0 in 

E= h — — H — — - ( I — -^ ♦ 
L 478 V. W 

3^ bae ©efdOe DB = b für 6te gatt}^ 9t6^tenfetMnd 
jlek^fSrmta , foi(lßF= - b, un6 AF = h = 

J-4 

r 

a + - b , folglich bcr ^cucf in 

1 1 V V* ^ 1 ^ 

E=a4--b— -(a + b)- (1 — -- ) 

A L L ^ ~' 478V Ly 

= (-. _ IL V A _ i\ 

SBBenn bic SQBaflfec^6(>e a in l^em SBe^filter ifetu/ 
«nb bagegen bö8 ©efatte Öec {Ro^renJeitung groß ifl^ 

fo fann — nid)t nur = a, fcnbern felbfl gi'fcßeu aW 

478 • 

a teerten. S«* ^^t*^^ 5«^ mtrt t)er 35rucf auf bie 9lo^* 
wnmanb = o; unb im antem gaü eine negatioe ®c6ße, 
35ieß fd)eint jmöc anfSnglid) fonberbar^ ifl abti\ Öef 
f tfa^cung phiiii gemäß, d^g fep A B = a = i Jufl 
DB = 20 guf / fo mürben (wie fd)on §. 18. erinnert 
»eorben tf?^ ben ffiiberftanb berövo^re unb ©rudf ber 
iuft bep Seite gefegt) bie tiefern Queerfd)nitte Vti burd^ 
Wc (Ho^renleitung fließenben SBafferS immer fd)netter 
fJnfen ^ unb ff d) ba^er Don ben obern trennen. t>a ber 
SBibefjtanb ber m&^re mit ibrer 2inge abnimmt^ fo 
wnn ben einem anfebnlid)en ©efafle v (eid)t j(r6f er wet* 
*en, <i(| btt i«r J^fc^e a gef^orige @efd)«»inbigfeit. 2^ 

S 4 
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40 fünfter «BfAmtt 3)ie 4>pWaufif. 

Ijiefem ^M tycv^inUvt b\oi ber S)rucf b^t^ Juft baS Iren* 
neu t)er 2Bajferfd)id)ten in Öec 9l:6^renleitungf unt) m^nn 
man in biefem S^tt in E eine Oeff nung anoringt f fo 
wirb bie 2uft butd) bie Oeffnung auö bemfelben ®runb 
einbdngen ; ani mel(^em ffe bie SBaflrerfd)id)tcn wn B 
du6 befcbleunigfc. 35icf fann man fef^r beutltd) an tu 
nem glafernen J^eber gig, 13.* fe^en^ «n beflen Idngern 
®d)enfel bep a eine fUint fRbpn in bie 4>H^ 9^^^- 
^tec fcmmr eS 6tod auf bie Sleigung ön^ bie man bem 
@d)enfel ac giebt/ ob büS ffiafferf wi^renb eS burcft c 
auslauft; in ab in iit ^6be flei^em ' ober nidjt einbrin» 
gen/ obe>'2uft einfaugen unb mit fid) fortreifen fott- 

29) S6 ifl nb(^ bet^aU )a betrachten Abtig^ wenn 
ba6 Gaffer be^ C ^tg. 12. nid^t burc^ bie boUe Üib^mu 
wette, fonbern burc^ eine Heinere Oeffnung e abflieget« 
S)a§ ^ierburc^ ber ÜDrud? auf bie ©dtenwdnbe bet^i&^^ 
teuleitung t>ergr6^ert werbe , errettet t)on fefbfl» S>er 
Cltterfdjjnitt ber Oeffnung ^i|e = e, bet 9t6^re '= ft>, 
bie ©efc^winbigfeit be$ jur Oeffnung e audfliegenben 
SEBaffererr c, bie 6iefd)winbigfeit be« SDBafferc^ in ber 
9t&(^ren(citun(t = v, bie ©efd^winbigfeit/ bie ed 6ei> 
ber looden Oef nung bet 9t&^renweite ^aben wiirbe=V« 

fo i(l V = - c fleiner a(tf V. J>ie SSejeic^nung bet 

äbrigen @>r6f en ifl wie im t)or|ierge^enben 9)aragrap^« 

$ßegtn bet geringern ©efc^winbigfeit bet 9Baffer6 
in ber Ot6^ren(eitung ifl au4 ^^ SEBiberflanb berfe(< 
ben geringer / unb i^ ne^me an V* : v* = R : r , wo 
R unb T bie 9Biberfl4nbe ber 9t6^ten(ettungen be^eic^ 

«eU/ folglich r = ^ R. 

* gär bie Mpge B E =r 1 ijl b«t SßBibetjlatt* = 
1 1 V* 1 V» T V* -, 

1 rv* H V* 1 

- !_-; — ' -: 1 / fofgii«^ We 6e»«|mbe Ätaft iit 


' 8om®ru(fbedm9l6^«nIeitun9.f[iefenb.fflaflrerf^^c. 4t 

1 IT* V* t' 

E = h 1— iH;:: , 6ter«on acw füt 

L Lv* ' 478-I 


V» 


He ®cf<$»tnftt3f«t v bie .^6^e -; — »etlorcn , folg; 

478 
Ii(^ (at man ben ^rticf in 

•^ L V» 478 L L -I 

SBdre 1 = L c(«r (^d^ ^ «nt (Snbe bet dt6^ten(eu 
(ung/ fo |at man ben ^cucf für biefe ^fieUe 
V» , V* - V* 

= H — — H = -r— H. 
V* V* . 

I 

Sfl V md)t t)urd) (Jrfa{>runM"* ^ gegeben^ fo t&$t 
ti fid) auc^ fclaenfeerniaßen 6ered)nen. Der Drurf 

— B mirft auf We Oeffnung e, unfc ecjcugt öer* 

bunben mit t)er Öefdjminbigfcit v, feie 0ef(:f)minbt9feit 

f ' V * 

«j i^un at^bnt ju v eine Drucf^o^e = — / 

4g 

fcljlid) ju^c We ^bfyt ' 

^ , ' )L_L H + ^ , bief siebt 
V» 4g 

^ V* -^ V^ ¥* 

6 = an !/" g t/' H H r 

^ V» ^ 4g 

n^Mi bie 3ufammen)ie^ung bed@tta^(ed bebeutet ^ ie 
noct)bem e eine Ceffnunft in tmt bftnnen ^lattef obet: 
ftibfl eine f urje Ke^re i|l. . 

^mani bie «ußflufimenge 
Slüf ber)ben ©eiten quabrirt ^, giebt 

« 5- 


/^ 


r 

< 

0t>tv !ll! — v' + l! 4'gH = 4gH 


^® — '. — 1-4- 

mo V fcurd) V unö befannte ©ccßen gegeben ijT, Vöber 
nad) (§. 22. 24.) bered)net werten tann. 

30) 2(nmerfun8. 35ie t>on (26) an üoraetrage^^ 
nen @ä^e (e^renben 35rurf fteg piefenben JBafferg ge^* 
am Slobrenleitungen je&evseit burd) öie ^o^e einer nu 
penfeen SBaflferfiuie- barjufleßen , 'unb Menen aW G'cgin* 
jung iu &em; maS ^t)t)roflat. (23.) übet- tiefen ©egen:* 
ftanb gefaxt morben iff. Da 4)ie ^o^e beS ©curfä »emeS 
tn Stobreniettungen fließeh&en 5Baffei*8 beflanbig fleiner 
ifl; aii bie gefammte 2iefe beS JRobrenflucfÖ unter bem 
2Bajrerf})iegel (bie bpbroflatifc^e ^obe bed25rucfö) unb, 
menn bie ©efAminbi^ett beS pief enben SBafierg groß 
iflf betracbtiicp Heiner merben fann^ fo erbeaet; ^a^ 
man ber JRobttnleitung in mandjen ^äüm eine unno* 
tbige ©t^rfe geben mürbe / menn man überatt bie bP* 
brcflatifdie S^h\)t bet) ber »ercd)nung ber ®tarfe jum 
@runb.e legen tvoflte* ö'nblid) ijl aud) bi^t-aug ttar^ 
marum bie in (Robrenteitungen eingefperrte iuft bet) 
35rua auf bie {Robrenmdnbe oergrofertp itibem fte bie 
@efd)tt>inbjgf eit be,S SSBajferg t^erjogertf oberganj aufbebt. 

' ji) Unter einem ©pringwerf tjetfle^t man jebe 
t8orrid)tttng ^ig« 14/ n>oburc^ bae SBaffer burd^ eine 
Oeffnung e mit iintt bttiidjtlidfeti (9efc^n)in6tgfeit 
l^eröoripringt* 

^ie Oeffnung e, weldfe ftc^ in einer Minnett 
platte bejinbeu/ ober auc^ eine furje conifc^e ober 09/ 
linbrifd^e 2(nfa|r6^re fe^n f ann^ pflegt man ta$ iOtunD^ 
flucf jtt nennen* 

^te Srfa^rung (e^ret^ ba§ bie e^iete (^itir4(|ftttt|g 
fär @pringn)etf e bie t)ort^eif^aftefle i^, mxü man nimmt 


gm6^n(t(^ ati/ bie defc^wmbigfeit eme6 burc^ eine 
Deftmng in einer bönnen wagrec^t^^n 9)(^tte ^ert)OP 
fpringenben SS}a{fer|lta^(e6/ fct> 5er jur Sä((66^e AB 
gehörigen ®efd^n>inbtgfeit gleid^. tiefer <Ba^ (etbet 
je6o($ Stnfc^r4nf un^en / wie bie folg^obe Betrachtung 
legtet» 

2fttö {$. 29O errettet, frag bie J^Söe be« Drucf« 

V* — vj 

auf bie ©tette e ber 9i6^renwanb = — — — — H 

ijl, wenn M bie Jaß^S^e, v bie ©efc^winbijjfeit betf 
2Baj|Vrd in ber JRo^renleitung^ unb V bie ßjefcj^winbifj« 
(tit be}eid^net/ womit e^ burc^ bie \)oQe 9{5{»renn>eite 
bet) E au6flie$en wütbi. ©ott ber 2(u($brucf 

""IF^ ^ = [^ - V^J • " t)on^ H tttc^t 


V* 


»«fc^iebeti fepn, fo muf -7- ein fe^r Keiner Bruc^ 

h\i, welc^eö ber Jatt ifl, wenn bie idnge ber Dto^rem 
Wtung f ur^ , unb bie 3Beite ber Deffnung e gegen bie 
Äo^renweite fe^r gering i^* 

S6 nd^ert ftc^ tnbefien — :— H bem 3Bert^ 

H für bie 5ftt666ung ^inWnglic^ ^ wenn man — -^ =r - 

m^ ober V= lovfe^t* S)a nun v = -^ c ijl^ 

töcnn y^ bte 9l5^renweite , n bie Swfrinmenjie^ung ^ 
önb c bie ©efc^winbigfeit be« ©tra|^le6 in ber Defitiung 
«Bebeuteu/ fo^atman 

ne 

V = 10 ♦ — c, unb förc feinen S6ßert6= 2 v/'gH . 
8^f<^rie^en 


-^ 


\ 


J 


46 ' Simfter ?{6fd)mtt. 35ie J^pbrauHf. 

C9tinbnfd)eh ^nföhro^re H ber t^eoretifd)en Slugjliif:» 
meng^?. SUan f^eipe c bie jur te^tem.gefjenge ®efd)min* 
bif^ftitf fo ^)at ntön c = t/" 4 g l^- 5Run fließet Der«* 
m6ge b^c e-t'fa^'ung öaS äBaffH' burA ct)(inl)rifd)c 3tn-» 
fii^'6^ren juc t)o((en Oeffnung öuS, folgtic^ n'i^ret bie 
^ toerminbecte ^lugflußmenge t)on ber SSermmberung ber 
®efd)minbi9tett ^er. S^Jan nenne bte t)ecminberte @.e* 
fd)minbi9feit = c», fo \)<ki man ' 

c» = H V^ 4g H = o,8iV 4S H. 

(J8 t)erf)alt fid) bie ®efd)tt>inbiöfeit burd) eine öeffi»^ 
nung in einet* bunnen ^\<kiit jur ®efd>minbigfeit ia 
einer tiirjen cplinbrifd)en ?rnfa§r6^re = i : o,8r/ unt> 
bö ftd) bie 2)rudf^6^en mie bie Quabrate ber ©efc^min- 
bigfeiten t)erj^öltenf fo wirb man bie S)rucf^6^e bep 
einer cplinbrifdjen Stnfa^ro^re in bem SSer^altnif oon 

permet)t>en mufi>n, metin ffe; wit einer Deffnüng va ei*» 
ner bunnen fpfatte 9{eid>e Ötra^(^6l)e geben foa/ ober 
ober bfc ©tra^I^e^e mirb^ber) 8(etd)er S}rucf^6^e na^e 
in ^vc(\> umgefefjrten SSer^altniß Heiner augfaöen; wel* 
che& audi bie (jrfabrung beflattigt. Soffut (ief unter 

'einer 2)rucf^6be t)pn n Swß ^inen ©trq^t au8: einer cp« 
Iinbrtfti)eri ^Infa^ro^re^ unb m^ einer Öeff nung in einer 

; binnen ^platte t)on gleid)er ©roße/. 4 Linien imlDurc^:». 

' mefier^ fpringen. J)er (^traM burd) bie Oeffnuhg in . 
ber bunnen platte erreichte nxKt ^6l)e t)on .10 Juß 5 
30a io2inien/ ber ®trabl burd) bte cpfinbrifd^e ?(nfa§* 
roljre gteng nur 7 S«^ i 3«^tt 6 2inien ^^od). 

SRimmt mön 0,66 . 10,5 Jujp^ fo er^5ft raoxi i\x\t 
@traf)Ib6^e ftir bie tpfinbrifdje Slnfaljro^re t>on 6 5uß 
n 30a a tinienf nid)t oief t>on ber (?rfa()rung etitfernt ^ 

> gör conifd>e ?(nfa^r6f)ren mirb whxk fiur bi£ StuSs: 
ubung ^infanaliä)e @?nauic\feit erljalten; tt^entt man baS 
arit^metifd)^ Snittel t)on ben ©riebern ber Sjer^altaiß 
i : 0.66 = o^'gs nimmt, unb bie S)rudf^6b^n im Söer* 
^dltntf t>oti 83 : too, t^ermebret, ober bie ©tra(>I^6^en, 
im umgekehrten SSer^aftnif t>eriiTtnbert. , 

. 34) 9lnmerfuna. SRac^ »oflfutS Erfahrungen 
erre«^ eitt ©trafst be^ .einer (Robrenttjeite t>on i 3oo(v 
im 35urd)mefler/ sxvX> einer S)rurfb% t>ort 3 Juß a gott 
II Linien = 3/^43 ^wf bie grofte 4?*(^e/ tt)enn ber- 


SBon ©pringiD^rfen. 47 

Dttrd)meffec ^M 5Wunbflucf3 3^ imtn betrüg. Stimmt 
man nun mit ^ang^bcrf ben ebenfattS auS bei* ^c^ 
fa^rung gejopiencn @ö^ an: baß fid) bic ®c,oßen 
bcr SWunbjlucfe; ober bie Quabrate i^rer. 
5Durd)meflrer, mie bie Quabratwurjeln ani 
6en 2)rucfbH^n Der^aftett muffe/ fo fann ntan 
wrmittelfl teer Proportion 

X^ 3fH2 : i/' H = 3,5» : S* 

ben S)urd)mejfer S beS SWunbfluefg in Linien ; für eine 
in 5ußen gegebene S)ruef^6be H ftnben. ©e^t man 
H = 50 , fo erb^lt man S = 6^935 2inien. ^err 
?anag borf,nimi;nt baför im SWittel aud mef^reren 
f rfa^irungen bie runbe 3a^( 7 Linien. 

35) ^i^ Sßaffermenge lu fiuben, xoeld^e ein 
Sptiitgwerf bep bet t^ort^eii^afteflen (Smdc^tung in ber^ 
3«t t gtebt. 

Unttft ber ^Bebingung ge^6ref bie ©efcftwinbtf^fett 
c bed ^erioorfpringenben <^(ra^(e($ {ur ganzen SDrucf^ 
(6§e H > unb man ^at 

m zu tne |/»4gH 

loenn n bie 3ufammeniie^ting be$ <Btta^U^, unb e bte 
SBeite beö !]iJlunbflucf6 bebeutet. 

36)^ 9lnmerf ung. S)ie @a^e 3^—35. entbaften 
aHtif maß $ur S5ejKmmung,ber oortbeifbafteflen Einlage 
eincä ©pringtoerfö geboret. 3* it>iö[ i^re Stnmenbung 
fcupc^ ein asepfpief erläutern. 

^8 fen bie gegebene Saa^o^e = sojufl/bie C?nt* 
f^munj be6 SBajferbebaUerS pom ©pringwerr = 1000 
hff icb ne^me an^ bie JRobrenleitung fonne gerabfi*» 
^M gefub^t merben^ man fud)t ben !Durd)meffer bed 
Slunbjl&cfg ber {R&^reriteitung ; bie ^obe beS ©tra^IeS 
unb bte abfiießenbe Saffermenge in einer Minute. 

?(ug (34) f^at man 

V^ 50 : v^ 30 = 7* : 'S* 

9ie6t S« = 37,9^ S = 6,15 iinkn, mofür id) 6. Linien 
. fc!)icibe. S)ieß giebt e ober bie ©roße ber Öeffnung in 
ÖuobratioOen = 0^196 unb md) (30 


/ 


48 Sanfter Stftft^mtt. 2)|e ^^ftwutif; 

M = wV=ionev^4gH 

> = lo c if . o,iq6 \^ 7^4 . 3Ö0 für, 

etneDeffnüng in einer bünnen^Uatte 

= ro . fl . 0,196 |/* 724 . 36p für 
eine eplinbrifche^^Cnfa^ro^re. . 2)er n^i^ ?{u4l)rurf giefct 
M = 623 gubifjotte. , ^ierauö ftnbet man ben 2)urc^ss 
mefier ber Kc^^renleitung D nad) (25) 

^ ^ ^^3' -■ o,i8 . W ^ 3^^ 

0/785^ ^ 478 . 360 . 
S5ie @tra()I^6^e h ergiebt fid) mi be^ltafet (32) Je$r 
naf>e 27 Suß 6 3oöf unb bie ^{uSpußmenge m xxk dner 
SWinute auß (35) 

= 60 \% 6,196 v^' 7.24 . 360 == 3738 (äfu6. 3oae. 

SQDare umgefe^ret bie Sujlußmenge in einer SWinute ge* 
geben, fo miißte mön bar^^ug S, e unb D^befHmmen. 
2lud) errettet x>txi fe(6ft, ttie bie 9led)nung für cplinbrf** 
fd>e unb cbnifd)e SWunbffudfe gefu^et merben mößte. 

93on bec Bewegung bcö ffiBöjfer^ in öffetKn 

, Jfandlen unD §lujTen. 

37) Unter ^anal im Sfffgemeinen \)etfle^e td^ 
^^ier jebe förttiefung, xn weichet SDBaffer (liefet. 5Die 
^an4(e tmterfc^^iben ftd) von ^cn 9i6^ten(ettungeti h^t 
burd|>/ baf fte oben efen ftnb, unb baf in t^nen fTiep 
fenbe SCDaffer nic^t t)on aUen (Seiten ttmfc^Iie|(^m iStan 
t^eilet (te in lünfl(id)e (inb natär(jd)e ein. ^ie natura 
ticken jRaniJle erhalten in J&inflc^t i^ret ©t&f e bfi? t)er? 
fc^iebenen Sflönten : ^äc^e , glufie, ©trofeme. 
^a biefe Benennungen bloj^ reicttit). ftob/ fo nDerbe.ic^ 
bet ^är^e ^atber bafät ben aOgemeinen SRamcn: %X\k% 
bei^be^altcn. JDte fünfllic^en i^ah4(e bienen entwebet 
blop sut @c^tffa^rt> ober fie^ fuhren \^Oit^ ?DBaffer iur 
58€treibung gen»iffer SRafdl^inen ^erbep^ ober fte bie; 
neii ju betjben 2Cbjic^ten jtigl^ie^* JDie iSRafc^nenfa^ 
ridte erhalten t)erfi^iebene SRamen / . |e , nac^bem \i9A 
SBaffer , n^c((^ed f{e faxten, |ur fSen^eaung gen)tffer 

gjlafc^i., 


©cn t)er SBemegung M SBaflTerl w.^ 49 

gRafc^inen t^etwenbet wirb, afeÄunflgribir!/ wenn fie^ 
Äunjlgejeuge (?)umpenberf e), 9)o^ .^ 06er® dfc^grdbeiiji 
Slü^Ietigrdben/ J^uttengrdbeh / wenn fte^o^«' obet 
9Baf(|^werfe^ SRu6(enir obet J^ättenWetfe Betreibern 
iDer audge^6^(te ^eg, worin bat SBaffer eine« banale« 
o^et $fuffe6 lauft, ^ei§t baö S^ette (ber 9ttnnfaa()/ bet 
untere ^i^eii bei ij^ctut ^eißt ber (Srunb ober SBoben^ 
iie Settentodnbe ^ei$cn ^ie Ufer bet$ ^cm«^ Um eine 
rii^tige SBoifleUung oon bet @e|la(t bed ^ettee ^u er^ 
^aben/ mu§ man ficf^ f4)n)o^I paraUel mit ben Ufern 
Qto auc^ unter xe^t^ti SOBinf efn auf biefe(be (otfyrec^te 
Ctuerfc^ntrte burc^ bad ^ette benfen; ^tie nennt man 

SRreitenpcoftle; biej> gdngenproftU be« .SBctte^^ j^ter^ 

mitmuß uidh ben geometrifd^eh ©rutibri^ eine6 ^ana^ 
(ce Dber ^lujfcd t>erbinben, um ^ie ^rämmungen beffel.^ 
(munb feinen lauf im ©anjen baraut^ }u beurtbeilcn« 

I)en QJreitenprofifen ber fftnflUc^en Äandle jiebt 
Mn meiflen^ bie ©ejlaft eine6 9ted)tecfd ober %tapcf 
liiimö , fettener eine« J^albfteifeo* !Sie 95reitenptoftIe . 
(er natiirfic^en $lu§b€ttet; hingegen (inb fafl immer 
(rummlint4fie (figuren, jebo(^ feiten ^albfrei^förmige, 
me abc ^i(|« 15., fonbern ^idi)ex (|efrömmte (mei(ten6 
parftbolifc^) wie dbe. t)ie Urfad^e ^ien>on wirb bie 
§o(ge lehren» !I)ie lot^tec^te iinie fb ober bie größte 
tiefe eiueö 35reitenptoftleö ^ei§t auc^ ber SGBajfcrjlanb/ 
>er Umfang d b e bie äöanb bc6 ^nM. 

ßH) ^nmetfung. I)ie SSewegimg ^e^ JBafferJ 
ttt iRo^rcnUitungch unb offenen Äaitäkn folgt (einjetne 
^wina^tnen abgered)net) im ©anjen bettfejbm ©efcften 
J^it Jeid)t aui fotgenber S5eti'ad)tung er(>eact. . "^an 
^^n!e (Id) tangfl ber ?t^-e einer ci)Iint)nfd)cn Olo^renlei* 
^"ng einen ^brijontalen Queeifd)mtt/ unb uermittetft 
Wellen ^bie giinje obere ^dlfte ber Olo^renleitung abge» 
9?oen; übrigens bleibe attcä unuerinbect/- fo oc^rwan* 
^rtt ftd) bie iRo^renleitung in einen ^albfi'eiöf6i*ftiigen 
m^ $anaU 3n bemfelben ijl bie bewegte ®apr* 
^^^^^i fotglid) aud) bie bemegenbe Äraft mit ^alb.fo 
i^^h afcer aud) bet oon ber SBanb f^ettdf^tenbe SSBibet«^ 

. ®ct)mibt a«at(?em. Jl. i^lf . 2.mtf)^ Ä> 


50 . fünfter «bfd)m«. ,2)ie JppbrAuIif- 

flahfr ift mit l^alb fo civoff imt bie mttfte« ©efd^in« 
pigfcit Metbt unoeianbert: . 3)tan oeifte^t untei* ter 
mittle vn ®c(d)winl)'i0feit fcieienige^ mld)t in Den 
.fenfccdi)tcn Quecrfc^nitt eine^ l^anaM ober einer 016^* 
renleitimg muftipficivet bie in ber 3^itein^eit (j. 35. i 
©ecunbe) burd) ben üueerfchni^t fiiejlfcnbe SBaffermenge 
giebt- SSep (Ro^renteitungtn fann man/ wenn nid)t mit 
üeometrifd)er ®d)arfef boc^ ber SBa^r^eit na^e^ aücn 
QurA tintn Xiueerfc^nitt fiief enben SBaflerfSben g(etd>e 
®efa)«)tnbi9f eit jufÄreiben, »ep Äanaten^ beren Queer* 
fd)mtt? oft i>on betrad)tlid)er ©roßt ftnb; ifl bie mitt» • 
!ere ©efd^ivinbigfett t>6n bcr ®efd)tt>inbi9{eit bet emjeU 
nen SBaflerfiben md)t feiten. bet'f5d[)ieben/ mie bie ^oi^t 
umfldnWidKV (e^r^n tt>ir?b, 

^r. b. 35&at ^at ba^ 93erbten^/ bof er luiecfi bte 
»emeflung be6 SßBaflferß in Äandlen unb JRo^ren unter 
einem 9cmeinfc^ftiid)en ®efid>t§pimct betpadyt^te/ unb 
eben baburd); einen S^auptti)t\( ber Jppbraultf auf ein* 
fäd)e unb mit ber ^rfa^rung ubereinftimmenbe ©runb^ 
fd^e jurudf föfjrte- Set) habe aber fd)on in ber «Inmer» 
tum (22) eniod^nt/ bap bie SBuatifa)e Jormeln fut; .bie 
®efd)minbiafeit be§ ffiaflerS in, banalen unb {Robr^h et- 
noaß bertiMtfelt unb för bie Jfu^fibung unbequem fep. 

Od) foI$e ba^er/ nad) bcm 95epfpie( mehrerer betit* 
fc^en ^i)brau(ifer/ (man fef;^ SBoltmatro'S/Sep* 
trigejur ^pbra«!. 9(rd)itectur i S5. ®. 163 f. unb 
tnöbefonbere 2empe^ te<^nifd)e gWafd)inenle^r'e/« 
1 2:^1. fite ^btb. mie aud) beffelben 3ufd§e jur 
beutfd)en Ueoerfe^ung t>on ^iiati ©runble^ 
ren ber i^pbraulif) in ber ^arfteffung ber S5uati« 
f4^en 2^eorie nid)t i^rem S-rftnber, fonbern trage fre 
Jo wvf wie id) glaube # baß. fic ^In^angern am über* 
ieugenbffenf unb jugleicfe für bie ^(uSubung bequem ijf, 

39) ABCH gig. i6. I. II. pUebMjänQm 
profti eineiJ 5SBajferbe^4I(er6, BC DE eimi bamit »er; 
bnnb^nzn J^atial$ t)or« 

5Det ^afferbe^dfter fet) anfifngfid^ t)on allen @e{/ 
(en tetfd^Ioffen / fo(g(t($ ba5 barm enthaltene SlBaffer in 
S^u^e, m\i beffen Obetf{4c^e AB wagted^t«. "SSlan 
bente ftd^ibie nad^ bem ^ana( ge^enbe ^anb beö SSe^ 
j^4(ter6 BC pl^ltc^ ^inwe^senMimen , fo.mirb ba< 


»Ott 6er fimtiuni M SBßajffr^ tt. it 

^atfmt/ t)erm6ge ferne« ^^broflottfd^ett X)ttt(<6 ttac^ 
BC« 5em nun nic^td me^t enfgegepwirf t ^ jetflte^eti^ 
aber eben baburd^ nnt§ 5et.9G8affetf))iej)e( AB ^i^ a\xt 
(er ^ott}onta(en in bie gezeigte iage AG begeben / unb 
tiefe 9}ei()un9 n)tr6 in bem ^anal noc^ GF fortbauetn// 
oenn wie ^ig* 16. L bet ^oben be6 ^ana(6 CD wagi 
?e(^t ift SSl<m fann fic^ in biefem %(xH ben ^anal a« 
eine fSerMngetung b^d ide^dlter«/ cbet AH DE a(9 
einen ^e^(!lte^ bcnfen^ inn>e(f^em anfänglich bet^a^ 
ferjpiegel bie horizontale la^e AE ^atte^ unb nac^bf m 
5ad Gaffer burc^ bad ^teitenpro^I DF abflieget, in 
5ie geneigte läge A F gef ommen ifl« 3)er $heigung6> 
»infe( A n>itb bei^ öbtigene gleic^^en Umtidnben be^o 
fleiner fe^it^ je l4nger bet ^ftanal ober ber ^e|i>4(ter ifi; 

Denft man ftc^ aOe ^inbetniffe ber^wegnng be^ 
6ei(e, fo mtlrbe ba« ^a^er bnrd^ F mit einer }ur ^h\^t 
FE, bnr(^ D mit einer jur «l^6^e ED ge^6rigen @zt 
((^toinbigfcit fliegen» ^ie mittlere ©efd^noinbigfeit be« 
Sefammteti Cluerfc^nitte DF wirb ba^er befio gt6§et 
jei)n> je fldrfer bei) wnv)er(Jnberlic^er 3Drttcf^6§e AH 
kieOleigung bee 96(ifferfpiege(« AF tfl. 

3<l »er Äanal C D^ijj* i6* II. geneigt/ fo tritt 
^ Defjnnng hz^ QJe^dltere (alle J^inberntfie ber QJewe/ 
gung weggebac^t) ba6 ^Baffer in C mit ber )ur J^b^r 
B C, in G mit ber jur J&b^e BG geJSrigen ©efd^win^ 
iigfeit in ben ^anaU . 

3» ft^«« 5SreitenprojtI DF i^at ba« SBajfer burd^ 
tm %^\X auf ber genei^en <£bene in b bie jur ^h^t 
E p, in F bie jur J^&|>e E'F gehörige ©efc^TOinbrgfeit* 
^a folglich bie mitttete ©efd^ttoinbigfeit bed ^veitenpro-' 
fito DF ^öger ijl ald bie mittlere @cf(^wmbigfeit be« 
%reitenprof{(d GC, fo mirb be^ gleicher i&reite be« 
^atiale^ ber Sßafferflanb DF niebriger jVt^n/ ald GC^ 
06er ber SDSafletfpiegel G F jfoitb p4tfer geneigt fet)n. 
ab ter iBoben CD bej5 ^anald/ weil o|pe btefe 5^e; 
iingung nid^t gleiche ÖBatT^rmengen in gleichen %i\XM 


1 


♦ ' • , " .^ 

frtitc^ bU toetft^teftenen 5Bt^ttenpt^ft(e be« ^anato fitefi 

fcti ftoAxhen > o&f t (er ^afferflro(fm hi feinen ^ij^au 

rungöflanD fommen fontite. , 

40) Um ken @d|en bee t)ovfle^en$en Vt^xaQtap^i 
i$)ärbe folgen/ ba$ baä Gaffer tn,§cri}onta(en unb ncc^ 
wimt^t in geneigten Kanälen/ benn e6 nnr an bet 
einen Seite einen fVeoen 2(bflu$ unb toon 6er anbertt 
(Beite einen fleten ^U^u^ f}ätte, mit ^efc^teunigtec &ef 
f(C^n)tn5igfeit ftc^ 6ftoegen m&^ie^ mb biefe Sßefc^Ieunt^ 
gung n^^be öeflo gr5|et ff 9n / ;e gr6^er ber fc^on }it^ 
räcfgetegte S05eg bed fortjlief^ben SBaffet6 nxlre« 

S)iefet $o(ge miberfpricl^t a&et bie (Srfa^rung gcTnj^ 
Ci(^^ iDeU^e t^ielme^r (e^ret/ baf bie ^emegnng br« 
96affet« in .^andlenun^ ^(äffen ffd^rbefio meffr ber 
®(ei^fhrniig(eic nd^ert/ je (dnget i^r i^ett tfl« . Un5 
man fann mit J^tn« SSäat bie 55en>egnng be^ ^a(fer« 
in ,^andlen nnb ^litlfen tim beträd^tli^et Idnge alü 
^büiQ glei^^firmig anfe^en/ einzelne llMmi^mm c^bqet 
rechnet ^ too btxt^ einen gd^Iingen 2(6{lut} , ober p(&^, 
(i(^e SJetengcrutig be^ 93etted SSJafferfdflf mit 6efdgflea; 
i^igtet 523en)egung ertengt t^erbem fDIan nennt ben 3u^ 
fianb/ n)o fi<^ bie iS^niegung be$ SBafferö in einem 
i^anof ber ®(eic^f6tmigfeit m&gtid^fl gend^^ert f^at, beni 
g(eid^f6rmigen ^(()arrunggiuf}anD be6 Gaffer« im 
^anal unb bie ba6ei> (^tatt finbenbe mittlere <b<i^mn^ 

bigfeit bie S^^ormafgcfi^njuiDigfeit* - 

jDte ^jnDecniffe/ n»e(<:^e tai ^efte einem Im 
d(etci>f6rmtgen ^tJ^UüttQHüfianH fir^^meriDeti 
SSaffec entqedetife|t / mälfen Oaf^er fo befc^itfen. 
f^i^n, Dap fiedteDurc^ &te @(^n)ere erieugte ^e^ 
f(()(eunt0und gänafic^t oder Dec^ gco$tent(^eitö attf^ 
(jeben. 

®ie^ ifi ber erfie (Strnnbfa^ eon $5tlae« ^^eorte 
ber glei<j^^rrf%en {5e»igiing bed Qßaffer« ; ber jn^epte 
ifl foljenber : 


»on ber JBtmegung M Safer« k. jS 

fc^t / tfl ocm S(f>()ang fdner Obecfläc^ pro)>or< 
fiond. 

' JDiefer ©a| wirb niä^t blofbt^td^ 6te (Erft^tttttg 
(efldtiget , inbem ba« Raffet befio fc^tteOer f!ie§et> |e 
fidrfer baö ©cfdQe feinet Ö6erf{d4fe tfl/,, ^nbettt er 
fdffet ftd^ au(^ fe(genberma^en but($ t^eoretifc^e (ärdnbe 
rc^tfertigcm * 

. ab cd 5i(|^ 17. (leüe ein Ungetii^ro^l etneö im 
^eic^fornügen '^Se^acruttge^iultanbe beftnbüd^en ^a^v 
firo^nid t^or / ab i)en geneigten Sßafferfptegel ^ c d ben 
Stoben be6 Zonale / ber ^orijontal ober geneigt fe^n 
f anu, m beieic^ne ei^ ^ätferelement 19 etiler belieou 
gen 'tiefe unter bem ^ajfcrfpiegeL iSRan benfe \idf 
tot mb feintet bem (^(etnente imt} (ctbrec^telSaffcrfdn^ 
len wn gleichem Cltterfc^nitt mit bem Clement» SGB4re 
nun a1le$ in tHuifc, fo wötbe batf Clement viad) ben ent^r 
gegengefc^ten Sticf^tnngen om, nni butc^.bie iCr4fte 
io. In gepreffet werben/ ntib b^ bte erfle bie anberc 
übertrifft/ mit einer ik gleid^en Äraft nac^ mn forrge/ 
trieben merbem Q$ tft aber ik,vtem ün. ilk, ober 
tem 3(6§ang ber pberff4(^e ab proportional« 

^te^raftik bleibt unt)erdnber(ic^ / ba» Clement 
m mag ftc^ an einer @teBe unter ber D^fldc^ befm^ 
ben; xoo e^miü, bM i^, alte (Elemente ber gantun 
SB^affermaffe werben mit einer bem ßn. ilk pt^ortio^ 
nalen £raft fortgetriebem X)enft man ftd^ mn btr 
gonje SBBaffermaffe be$ Wngenprofild ab de in glet<^^ 
f^mtger ^Bewegung, fo bleibt ba« gfement m. gegen 
bte angrÄnjenben SEBafferf4titen io) In in uUtiott 
fXu^t, mb ba bie t)on ber ©d^were ^errft^renbe S5e; . 
fc^(euntgung bed ^afferd bur^ bie J^inberniffe be< 
^euei in |ebem 3fugenMirf aufgehoben Herben , f^ 
fonn mdn gc^ ben ^t)brofiatifc^en SDrucf in bem QUiäff 
firmig bewegten SOßafer/ wie in bem ru^enben benCen# 
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54 • 3f^nfter «kfd)mtt, X)ie ^^p^>cau«f. ^ 

hem fin. ilk, ofiet bem Äfe^ang bct D6erfl4c^e prof 
poröonat Weibett» 

t 9Ran tteitne 0^,0^' ble Oleigunqöwtnfcl EAF 
gtg* !6^ ber SSJafferfpiegel iwepct mit ,qleid)f6rmt9cc 
^eii>egun()v aber t)erf(^ebcrtcn ®cfc^wmbiqf eiteru ffief^ 
tj^nbcti SßBaflfetmaflfen/ bie bewegenben Jvrdfte K, K'* 

fo ^at man • • ' 

K ; K' 3;i: fin, et : iln. ä* 

9f?ennt man bie iättQe AG beö SEBaflfetfpie gel« , fik 
mii^e bae ©cfdOe B G = i i^ b, b' (j. ^. b == 1000^ 

wenn ätif iboo3otf 1 3«Mt©ef(SÖe fommen)/ fo^atman 

'. ' . ' ' . • ^ ' ' ' i' ' ~ '"• 

. . :h b* 

,•■■,".■■ I ■■■ £ ' 

unb K i K* . s= r : r; ♦ 

DD 

f 

Sßirfee bet bewegettben ^f^ft nickte entgegen^ fo w&tbe 
fie eine iSefc^leumgung bt« $Bafferö, ^emrbrlng««, 
tt)^lc(>e ber. ^efd^leiinigtjtig ber J^d^wcre auf ber gex 
Uf iflitep S&ene A F g(?i4 w4rei 

^ 41) Sbte J^mbemiffe^ toetdfe flc^ ber SSewegiing 

bi?6* ^affj^tf itt ;^an<f(en etitgegenfe|en t ftnb t()et(e 
bteibenby-^t^äfiSv^ufdQtg« UtlteiT biebleibenben Jg^itibet^ 
niffe g0^6ren ber t)on ber anjie^enben ^raft ber 9iau^igs 
Mti unb b€v geomeirifi^en {Sefldt bed ^ettee un6 toon 
ber €i>^4ftofi ber ^a(fert|)etlc&en ^errilbrenbe ^ibeir 
ftanb« Unter bie }uf4Uigcn ^tnberniffe rechnet man 
w^üqliii), pl^i^lic^e $(ut(»en ober (Einginge, tDoburc^ 
eine telatm 93erengerung be« ^me^ unb 9Q6affer{i^um 
gen t>erattla§t werben f6nne«, l^efttge ©türme # totldfe 
, bem (^tro^m beö baffere enegegenmirCen, unb t^n aufr 
galten , unb enbltc^ aOe iDißf ä^rli(^ von ^lenfd^en in 
kein ^ette gemachten S^erdnberungeu/ bie nx^t bleibenb 
Phb / ,«ttb ber SJcwegung bri$ $(?ft|fer* wiegen »tiefem 




SMe {e|Ce^^rafe toon J^n^errtiffett fe|e ic^ ^er ^atn btp 
Qeite, mb Betrachte 6(o§ bie erfle etn>a6 n4^te» (^6 tfl 
a6er 6ereU(^ ^. 20« 6et) 5en Dtö^tettleitunqen t)ort beut 
iSßiberflanie gerebet n^or&eri/ toelc^en ba6 ^ette 6er ^e^^ 
tjjegung fteö 95Jaffcr6 ent(|egenfe|t» ,5Die bottigen @d^e 
jinbett auc^ 6et) ejfenett i^andten t^re2(nn)^nbuti({/ unb 
i(^ fe|e noc& 5<^fS^"*>^^ ^f^ ©rgdujimg t>i"i"» iltn ati^ 
gefüfjrten Ort ^a6e tc^ iuvd) ^riinbe n)a()rfc^etn(ic^ qv 
md)t, bai$ bie iSerjögerunf) be6 in gerablinic^ten 916^^ 
renleitangen flie^enben 9Baffer6 gro^tetU^eUö ber SBit^^' 
fung ber dnjie^cnben Mvaft ber ^dnbe jugefc^riebeit 
»eroen miiHc, weil bie Meinen SRau^rgfeiten ber gerab^ 
(inicbren Dto^renuxlnbe halb mir einer ^alfer^äde u6eri 
fleibct werben , welche ben unmittelbaren 2(nfloß ber ie^ 
wegten 5EBafferf4ben an bk 9t6^renwanb ver^inberm 

Q3et) ben ^dnben ber handle ^ unb befottbertf 
i&9hm natürlichen $(uf6elten / ))er^4(t e^'fic^ anber^/ 
^et jinb ber Unebenheiten m b^m Q3ette/ Wenn ed aud^ 
im Sanken fiir gerablinid^t gehalten Werben muf , fa 
t>ie(e, ba0 bk jundc^fi ber SBanb fl^ befinbenben SBafi^ 
fetfdben a((e ^(ugenbftcf e anfioSen^ unb baburc^ in t^re^ 
Semegung aufgehalten werben/ welche ^er}6gerun^ 
jic^ benn ben weiter Don beri^anb ^tfernten ^affer^ 
tieilc^en burc^ bie ^irfung ber So^dfton unb bed 
©to^efi mitt^eilet ^ ' 

3nbejfcn werben bie ®efe|e be6 t)on ber SOBanb 
^errfi^renben 9H5iber(lanbe6^ er riiag nun t)cn ber Un.' 
'eben^ett beö 5J3etteö , . ober wn b^t anjie^enben Äräft 
beffelben, obertjon be^ben Urfac^en jugleic^ ^errö^reu/ 
bicfe(6en bleiben, wie wir fie ^. au bargejtettt ^abeit* 
^as ijl, bie ©r6§e be6 SCBib^jlanbeö wirb im umge; 
^tun 9}er^dftni§ bee 35reitenproftl6 ^ im birecteit be« 
Umfange«, unb be6 Cluabrateö ber mittlem «©efe^wim, 
^^itexi flehen. ^a6 jule^t genannte ^er^ditnt^ wirb' 
ittt^befonbere Ut) offenen ^and(en burc^ bie (Erfahrung 
Q0(^ t^ottfommener bejldtige^al« bet> 9{6^ren(^itungeQ» 
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56 Sinfter 5t6fd)ttitt 2)te JE>0rau(if. 

CDBibetfldnbe ber QJetten W : w , 5ie mttticm ^efd)m'm^ 
btgfeuen bee ®afjcr6 V, v, b'w Unifdncje ber S3tetcem 
proftfe^ ober bie SBanb berSJetten P, pt bte $5teicim^ 
Profile felbfl Qr q> fOv^ae man . 


■n 


w : W 


q / Q 


q_ 

p r ' ' 

$Det O^ueticnt ^« Cluetf^ntrtd ober $(d(^cnm^aKiS he« 
$5rettenpr<^ft(6 bur4 b^^n Umfang tann jebctieit butc^ 
<ine iinie auegebrucfe tDcrbem 3^ ^v f^'^^ ^^" ^^^^^ 

q 

ftefefStwiaeß ©rmenptoÄl abc 5tg* 15, nxSre - = 

P 
I bf beni ^a(6en J^a(6;nfffer g(eic^« ^üat nennt 

biefen Cluotientfn aQgemcIn ben tnittlem ^(bmeffer^ 

«nb fd^rcibt bafur einen 93uc^jla6en = r. I>i«^ gd&e 
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95e(l!mmt man K für emett itatiaf bnxdf Sie 

r 
Srfa^rung/ unb fc^retbt bafdr A^ fo er^dft man ben 

einfädle n 3(u66tttcf 

V- A i/'- =:^ A i^ R . fin. ft j^^=rm. et gefe|A 

für bte mititete (Sefc^minbigfcit einee tn gcrabltnic^ten 
£and(en im g(eid^fSrnügen S2$c*{)artung6}uflan5 Htb^s 
menben ^af{cr6« ^cf^xexi toen i23öat in offenen ißa/ 
ndfen unb ^(äffcn angefleOte Stfa^tun^en geben im 
SJiietei ' . 

A = 30947 für pat. 3oBe 

= ' 89'33 föt par* ^nße 
= 3*5/ föc rJeuiU Sofie 
= 91* för r Jeinl. g'u^r 

^ie ^ert^e t)pn A füt anbete 9)2aa|e laffen fi(^ au« 
bctn gegebenen ^er^4(tnt^ bet 9Raa§e (eic^t beted^nen« 
!D}an ftnbet in bem oben anoefü^fcten 2ten ^^eil ton 
iempe*6 Ü}lafc^inenle(>te ©• 90» eine Xafel ber 
SSert^e toon A för bie bef annf ejten iStaafe« 

43) ^Cnmerfung. ^ie Suatifd)e Xfieom Don 
bft 9leid)f6cmi9cn »ewegung be§ ffiajferS fann jiDac 
mt cli eine ^nndJ^erung (ur äßa^r^eit gelten; (nbeffen 
»erben bie folgenben Sepfpiefe ben>etfen; taf ffe wenige* 
ftcn* in man<l)en 5a0en nid)t t>fel oon ber ^rfabrimg 
abmetcbt. Qc^ mmt atiS ben t>ie(en Don S5uat ihftU> 
titt ^^brautif @. 94. (ber beutfd)en Ueberf. t)on £empe) 
mitget^eiUen ^erfu^^en einige auf gerabemo^I. 
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gjunflec SH)fd)nitt. Die J^pbräultf. 


No. 90. betrug tec üueetfd)nitt eineS tcaBejfoFmt» 
öenÄanafö 18/84 Soße, t>« Umfang 13,06, fotttltdy.b* 
ttiitttecc J^at6me||ei- f 

'^'^* unt> %r R = 1,20107 , b =z.ii2 , ' 


H = 


13,06 


J 


^bie mittfefe beo6act)tete ©efc^winbigfett 27,51 gctte. 
Slod) ber gormeJ- V = 309,47 y^ ?: finbet ftd) 25f53 
3oa. 

No. 107: für einen red)tTOtnfltd)ten Äanal b == 458/ 
l/' R = 1,374 gefegt giett v = 18,4 t)ie 55eo6öd)tunfl 
^a6 20,24. . 

Np, 116. in t)cm Jtanal bü Sarb 
b = 8919/ !/• R = 6,358 gtebt V = 20,83 bieS5eo6^ 
ödjtung gab 17,42. ' 

No. 122. in bem «i^opne Stuf 
b = 6048, V R = 7/44 jicbt V = 29,6 bie Beobf 
öd)ti^n9 gab 35;i , 

ffiir trotten nun, efje xpvc ju ben ^Inn^nbungen 
bec t^owtragenen J^eorie foi'tfd)mten , fe^en, mie 
Suat oer? gefcummten Sandten ben t)on ben Ärüm* 
mungen ^ercu^tenben SBBiberflanb in 9led)nMn9 iu brin«» 
gen t)erfüd)t ^at 

43) &nc Äriimmung.a b d ^ig» 1 greine« ÄanaW 
t(l ffegelmdßtg , 'wenn 6er mittlere SDBafferfaben c b v)on 
l^r^anb in b fo )uru^gen)orfen n^itb^ \^% er nac^ 
«ber StöifpraUung in bf bie 93reire bed gerablinic^ten 
Sb^iX^t gd ^albiret unb mit ben Ufern paraQel lauft/ 
itnregetmd^ig/ wo bte§ ntc^t g^f<^ie|)t7 n>ie Set) ber 
SRöcfprattung eat^S^. Sine SRöcf prattung ^ei^t.einfa^, 
wenn ber mittlere QBafferfaben ^\z gefrummt^ ^anb 
id^Sbzxxt^ nur in einem 9)tt«ct b, boppelt/; wenn er 
fte in iwe^ ^^unctcn ti^ ß^ brepfac^^ wenn er fte iivbre^ 
9>uticten 6erä|^ret n« f« w« ^ie g(ei(|^en QBittfef «be, 
J8bf j^eifen SinfaÄe» ttn^JRücfpraKswmfeJ» 


4' 


3ur ^efitmtnung be6 toon bcn SKäcfpraOfun^en 
«ifßepenben SEBi^erPanbeö (fccn man jic^ ate eine ^er/ 
tninbct'ung bee ©efdüeö benfen fann) jlcßt^iiat fpt 

jfßbe @runbfd|e auf* ©er JftütnmungömiDecfiant) 

m\)ült (t^)/ bei) übrigens glctdjifn Um jldnben , 

i) we DicQuaDrate Der @efc^n)inDic)feit«i/ 
.2) itje oic jQuaDcate Occ @inuJTe Der Qim 

3) tDie Die SlnjaM ber ülucfpraOungen, obet 
ff jfl tn t)m Bufammenqefe^fen ^et^^ltnip; Der 
ürep einzeln genannten OßerJ^^Itniffe- 

SRan nenne bit) ytoitf ^aniUn bie iCrämmungtf^ 
!»ib^tfl4nbe , x,. X 

bie @e(c6wmbt(jfeiten V, V "^ , / 

iic Siafattöwinfel , e^ E 

bie 3a^I ber SKöcfpraDungen n , N 
fo ^at man . , ^ 

X : X = ji y* Sin. e* : N V* Sin. E* 

44) «nmerfung. Die asuatifdjen «©Ä^e C43) 
ji'unben ffd) aitf bie qtmbi)nl\6^t S^eorie beg @toße« 
pfpgec Sbrpet; n[)eld)c weiter unten t)oraet):a9en n>tt^, 
bcn fott, 4?ier fte^en fte aW ^rfa^tung^fa^e. Jcepltd^ 
mare ju tt>&nfd)en^ ^a$ SSuatS (^rfa^tungen ober ben 
fcurc^ bie Äcummungen t)ervirfad)ten SJiberflanb fid^ nid)t - 
b(o8 auf ölbf^renleitungen einfdjrdnf ten; inbejfen tjl auf 
bcr ünbem Seite ju bebenfeu; baß bie S3erfu4)e . mit 
ffio^cenleitungeuf wo man bie ^tußffußmencjen/ bie 2)i* 
menficnen beS SctteS unb baS ©efaffe t>ie( f!d)erer ht* _^ 
ffimmen fann; aW bei) fun)Kid)en offnen obet- naturli*^ 
d)en SanÄIeu; eitie Qth^m ©enauigfeit julajfen. 

©an benfe fid) jnoep JRo^cenleitunc^eÄ ^ eine ge* . 
tabUnigte unb eine mit j(mmmungen t>ei'fefy^ne/ bepbe 
flenau^ opn einerlei) 2an9e/ S^ucc^meffer unb ©efaffe^ 
J^ber 0!eid>en3Drurf^6{>en/ fo mtt> bie flerab(jnid)te 9l6^ 
tenkitung in gfeicber 3eit me^r Jßajfer geben alS bie 
frummlinid)te. (Sotten bei)be gleid) biel ffiaffee.ftei^eni . 
ober fbtten bie mittlem ©efAminbigfeiten gleid^ aröp 
fenn, fo muf man .bie 3)rucrl^6^e ber frumrfiliftid^ten . 
^iof^renUiturTQ mme^reUf unb biefe S3ermef^run} gtebt 


^\ 


<0 


fünfter «bf(^mtt. 2)ie Sf^^aniit 


unmittelbar itn wn ber jtrummung ^tttbbtttittn SEßu 
berpanb. Sd) t^^eile i)\tt einige bec SBötttif(l)en (Jifa^» 
rungcn jur (Jilantenmäi ber barauf gegrunbeten ®a^e 
mit. 

{Ro^re t>on i 3oa 25urc^n^effer unb 117 30a JÄnge. 
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Sn 3lro. 5/ 6, 7 tjl affeS bif auf bie Qa^t ber 
9lü<f|)raannsen gleiq)/ unb bie SBiberflanb^^open ' üeiv 
i^aUen ficb auc^ na(^e n)ie bie 3al^Ien i; 2^ 3. . 

» ^ SRco. 9 unb 5 ifl aaeS bjS auf bie (JinfaOSmin* 
ft( gleic^/ beren duabrate ftd) tt)ie i : 2^t>ei^a(ten| unb 
bie SiberfianbSf^o^en Derf^alten ftc^ na^e eben. fc. 

Sn .5Rcc.|2o unb 21 ift atteS bi* auf bi^ ©efcfannn» 
bigfeiteni bie fid) XK(A^t mie 1 :a t)er(ialteni 8tei4>; 
unb bie SBiberflanbi^b^en t>er^alten ftd> noie i : 4. 

Rubere S3crfud)e t)cn Sfiat befl&ttigen bie (43} 
aufgejteaten <Sä|e me^r utib meniget*. 2)a fiel) aber äffe 
feine S}erfud)e blo^ auf rede(m&fige jtr&mmungen; auf 
ben gleichförmigen Se^arrung^iuflanb unb auf bie (^in* 
faaSooinfel t>on 24®; 34'/ 36^ unb 56« 14' einf4)r5n* 
feu/ utib ber jule^t %m(xx^\t (?infaagfmnfel fd)on fe^r 
abmeid)enbe Otefuttate gab/ fo (äffen ft6 bie erit>&^nten 
Suatifd^en Qrunbfd^e t>on jtrfimmungemiberflanb aud) 
nur unter ben (^infc^r&nfungen/ '^o^^ bie :itr{immun<^ 
.gen ^e^elrttaßig/ baS ffiaffer. im gleicl)f6rmi«i 

b/ unb bie CPihfaaSmirt» 
36«» (inb/ mit 0id)erf>eit 


.gen reaeimaptg/ oae % 

fen SJeoarrunggjuflanb 
et ' nicnt grc|er atÄ j 


ann^nben. 


45) %xi ber 9)to?>ortion (43) 
X r X = n V* Stö. c* : N V^ Sin. E» 


1 ^_/ 


fr^It man X = — -^— - . N V* Sin. E» 

©c^reibt man, rtacft bem Ipten QJ^rfuc^ t)on ^öat, 
»0 bixf lo JXÄcPpraflttttgen toon 36^, mb einet ®e/ 
fc^ttMUfctgfeit t)on Ji/^Q 3oö/ bie SBBibecjlan.bd^&fef 
5/905 betrug, 6te hur genannte 3a^Ien (latt nc vx 
in ber t)orfle^enbcn ©(eic^unS/ fo er^dU man nad^ 
9e^6rtger Ote^^nung 

N V* Sin. E» ' • 

X — 

2998/5 
tioofär man 

N V^ Sin. E* ^^ ^^^ ^, ^^ 

X = -^ q= 0,00033 N V* Sin, E* 

3000 

fc^reiben fann. 

mennt man 5te @umme ber Cluabrate ber @inuf|e 
bir (ginfaadminfel multipfictret in bie 3a^( ber 9iü(f ^ 
l^oOungen , ober N Sin. E^, t mit einem ^^ud^t^aben S 
fo finbet jtcl^ 

ber^römmun9«n)it)«f!anb = 0,00033 v^ s 

tiefen ^iberjlanb (ann man a(^ eine ®r&$e bitrac^V 
ten, metcbe t»on bem ©efdUe be« banale abgejogm 
«werben mu^> um bad jur (Srieugung hex ©efcbmtni 
bigfeit ^ermenbete ©efdOe, bao UbenDige ©efäQe }» 
erj^aUen. 

@« ^eife bat ®ef4(Ie eineo ^ana(« auf bit Hngc 
L = G, fo ifl bad lebenbige (SefdUe auf bie i4n^e 
L = G — 0,00033 V* S. 3n bem 7(tt6brurf föf 

R 
bie mittlere ©efd^winbigfeit v = m i/^ j bejeid^nete 

l bat ®ef40e; w^flte man ba< (ebenbige ®ef4ae eine« 
b 

frummlinii^tenitanatt bm^ ^ beteic^nfn, fo fage man 


N 




G •— O/OO033 V» S : L SS I « ^ ' 

Öfter fcje ' , 

~" G r- O/O0O3^ V* S 

. €^e|t mon biefen ^m^ «on yS in bte ^teit^nit^ 

R ' R ' 

V* = m f/» ^ «bet V* = jn»- -. ^ 

/^ ß 

' fo crfedft matt / 

V* = m* R . -^ — ^ — ^ — 

ttn6 ^ierauö ' 

y^ (L + 0,00033^ m* R S) = m* H Ö 

^r m* R G 

V = 1/) ^ \ , 

L -^ 0,00033 m* R S 

Schreibt man für tn = 309,47 patifet Sötte / fe 

siebt öjeß Die mittlere ©ef^^minDigfcit iogef turnt» 

ten Manäkn 

^ " 3^^'^^^ L + .1^4 R "s ^" P^^ Soffen 

L -h 30,47 RS'' -^ . 

Slnwcnöung tat ^öatifc^n *^^eoric »on bcr gUic^ 
fkmiöcn Sbemcgung Deg ?a3a|fecö in banalen unl^ 

gluffcn. 

SefHmtnung ber mimern ©efdyfmnbigfeit 

• R 

46) 3fuö 6cr Jormel V i= m ^/^ - «r^ct/., 
6ft§ 5it mittfew ©efd^totnbig^ij bu^fj^ iijti mltttetn 


fer« r 6e(litnmt xoixb, bet mittlere J^a(6meffer abct i(l 

*utd^ ^ie ®r6f e unb beti Umfang beö 33ette0 gegeße»; 
9BiU matt ba^et bie mittlere ©efc^tDtnbigfett ettte^ tm 
S(etd^f5rmtget) ^e^arrunseftattbe beftnbttc^en ^anak^ 
obergfuffe6 AB gig* 19. ttac^ ber tbtQtn 5w:mel 6e^ 
rechnen; fo meffe tnattieme ^etrdc^tlic^e Uttge be^^&a/ 
nafe A B geometrtfc^ genaU/ uttb fn^e ^terauf burd^ 
SGBaffertodgett bett 2(6^ang A a ber DberfI4d;e A B, 
tmb jage A a : A B = G : L = 1 : b ' 

fb ftnbet ftc^ bie ©efäUja^t b. 

J^ier6et) t^ $o(genbet^ iu erittttertt: Sßetttt bie 
'ÜbwiQun^ ergdbe^ ba^ ber '^afferfpiegel feinen gleic^; 
f&rmigen 3C&^ang ^4tte^ fonbern )« S5. ttur t)eit A 6i6 C ^ 
gM4>fi&rmig geneigt xoixt, hierauf t)ott C btd E einen, 
mtnbern 3(6^ang dufferte/ enbtid^ a&er 4)on £ bie B 
mebet ^f)c jldrfer geneigt n>4re/ fo n)urbe man bar^ 
aud fc|)Iieffen muffen/ ba^ ber^anal nic^t im gleic^^ 
förmigen ^e^arruttgd)uiianbe / Unb bie mittlere @es 
fct^minbigfeit ttic^t aUer Orten g^eic^ grc^ fet}« ^ ^Diefer 
$aff mttrbe eintretten, tvenn A B ein 5'u§ mdre, befi? 
fen ^ette t>on A bi6 C D eine mittlere ^33reite> bep 
E F eine flarfe ^Verengerung unb bep B mieber eine 
betrdc^tlic^e (Srmeiterung ^dtte» J^ier w&vbc bie ^es 
fc^minbigfeit t)on A bi.6 G g(eid^f6rmig / t)on C bi^ E 
ahne^menb, unb t)on E bid B june^menb gefunben 
werben* ^an mii§te ba^er für )ebe (Bvccde eine bv 
fonbere mittlere @efc^minbigfeit fuc^en* ^etrtige bte 
}(enberung be« ® efdUed ))oo A B nur mcnig. fa f önnte 
man A a a(^ bad gefammte tnittlere ©cfdtfe auf bie 
idnge A B annehmen« ^ep f änflli^en Sandten , 
»eld^e i^ren S^ft«^ ^^^ fle^enben Söafferbe^cntcrn er^ 
^^ten/ ifl gem6§n(id^ ber !Ä5^ang bee ^a|ferfpiegcU 
im ^anai Did^t gfeic^ aa ber (Sinflu^mtmbung gteid^r 
fJrmig^ ' 


; 


\mm^ 


^ (et) B C $i<)« 20» ein butci^ eine @c^ä|e obet 
^c^Ieup t^etfc^Ioffener 9Bafferbel^d(ter ^ au(^ welchem 
ft(^ 5a0 90affer 6tin^ bie @<^A|6ffaung A B in »eit 
^anaf ergießet 

lL>ad 9DBaffet mtcb }ur deffnun^ mit einer }ur 
^rucf^6^e A C ge^6ri$en ®efc^n>inbi9feic ^zw^t^xhbf 
me^, ttiefe ©efd^tpinbtafett n»ttb ^c^ abet toon A 6ld D. 
a(lm4^ii(^ 6i6 jur mittlem ©efc^iDinbigf eit toermtnbetn^ 
inbem ft(i KUgleic^ batf QSaffet t)on A 6ii$ D anflauet^ 
unb ber 3Bafferfi>iege( etfl t)on D nac^ E ^in einen 
g(d(^f6rmigen 2C6^an,9 er^ft« iOlan mu$ ba^et be^ 
bet ^e|limmuu9 bee ® ef4ae« bcn 9>unct D jum 2(ti^ 
fan36punct n)4^(en> 

47) 3««^ 5*»^wn9 be« wittfern J^itbmeffer« hctf 
einem tilnfllic^en ^ana(^ beffen ^ette teqehm^ici ifl/ 
mirb e« ^inreic^enb fetjn, ein 55reit^nprofi( in ber Glitte 
beQ C D, gig» 19, ober wenn ber 3BafferfJanb anf bie 
iiii^e A B merf lic^ t^erfc^ieben fepn foUte, jwet) 95teij 
ienproftle an bet)beQ traben ju meffen/ unb ba6 arit^^ 
metifcfte ?KitteI jwifc^cn bet)ben jn nehmen. 

SJepfpiel: ^ert* £cmpe in Sretbefcj maß- im 
Sommer 1787 mitteffl eineS .Mafien?/ ber looffubtffuß 
entf^iclf; bie ?luffd)(a9wafler auf bem :^tmmc(Sfurfl Junb«^ 
grübe / unb fanb bie SBaffcfmehge in einer ®ecunbe 
197p ß'ubifjotr. 2)er Queerfd)mtt be§ Äanafö war ein 
iSic(i)Uä, 29 3ott breit unb 3 3oa ^od>, fotglid) ber 
^n^aft 87 O doli, bie ffianb 29 + 3 + 3 ;^ 35 3«>fl 
unb ber mittlere ^albmeffer R = |f zr 2;4858 3oö. 

X)ie SReigung beß SBaflerfpiegtlS fanb ^r. 2empe 12'/ 

bieß giebt Sin. « =z i = Sin. 12»; folgti<^ 

b , 
V^= 309,47 v^ 2,4858 . Sin. 12' , 

mit Eogarit^men 6ered)net 

V = 28/^2 , bie (Ji'fa(;fun9 giebt ' ' \ 

V = -li- , nur ft2;64 3oa. . • 


f 


I 

(^r. 8 e m e fliibet 0. SH- ^ SBÖÄttfdjen ^piftau* 
m T feucd> mec^ttung = 23,799 30a, e8 ^at f4 afcti: 
fcafelbf! «in OledJ^nungöfel^lei: ein9efd)Iid)ett.) 5öon eben 
ftent ®ef ehrten murren in öemfefben (Sommer, bie 3(uf* 
ft^Iagwaflei: beß Äunfl * iml) Q)od)irQbeS t>on fcer Äroneir 
^pun^grube öemeffen. ®te gaoen 59io€ubif$oa in einer 
«ecunbt. SW6 ^vti^tnpv^m t>t$ ÄanalS mar, tin Sco*. 
^ejium, Neffen obere »reite 3S 30a ^ unter« »reite 30 
3oa, ^bi)t 15 Soff/ fäjjefe (Seitenlinie am Ufer 15I 3ott 
betrtigem S)ief gie^t fur^ l>en Snf^alt fteö üueerfi^nitteS 

^ "^ . ^^ . 15 = 510 D 3^ff/ ®ÄnÖ = 61 goß, mitt» 
lere i^äftmefler = i^ = 8/36300/ mittlere ©efc^win» 

Wflfeit nad) ter (?rfa^run0 = 5212 = 11,6 3oß na^9. 

510 

^>al ®tf&a bed SBafferfi^iedelS betrug auf 100 iad^Ut 
ij 3oa ofcef auf 75 ia<fytzt i Soff, fojglicj^ 

b = 75 , 6 . 12 = 5400 3ott unö 

V = 309,47 v^ ^'=12^17300 bi« auf |3oa mit 

Itt (Jrfa^rung fibereinflimment. 

4g) !i£>en mitdern J^albmeffet in %lA^m ober 
@tt6^men t^n bctt4cl^tltc^er ®r6^e ju ^ef^immen^ ifl 
mel mehreren- ©(^mietigfeiten untertborfeo / ate bep 
tünjUicf^en ^an4(en ^ meil e6 ^tetbep auf eine genaue 
lluemeffung bei natürlichen ^ln^bnte6 anfommt« ^m 
StOgemeineti .^4tte man fotgenbermaffen baUt) )n t)er/ 
fahren : 9lad^bem man etpe (Biro^m^ecf e A B $ig» 
19. gcometrifc^ aufgenonrnien^ unb afiTgen^ogen^ unb 
fii^ eben boburc^ t)etfic^ert ^at / ob bai ©efdCfe auf 
bie ganje @trecfe gleid^fStmis f^9/ fo (ommt ed barattjf 
all/ baö mittlere 58retten)>roftL C D }u finben^ iDlan 
befKmme an Mben Ufern bie ^nncte C unb D ^^ 
ba§ bie Itnte C D, ben (Stro^mflric^ A B unter rechten 
QBInfeln fi^neibet^ unb in jbiefer iinie befefttge man in 
0feid)en Sntfetnunaeto tjon einanber tWm^^f^vi(mgf 
«cl)miMgnatl)em-ll-lf)lia.«bt&, € 


»ttrc^%tfet/ itnb meffe ^letAtff ttt »m t9ftfc^«6etini 
©tetten a, c, e g gig» 19. No. 3* bk liefen 5e« @fro|^i 
nie« ab, cd, ef, gh, bmd) ein ^mabgelaffenetf 
0etif&(et) ^ ober burc^ fenfrec^t auf ben ©runb geflof; 
fftie ^cUfrangeja (cplmbrifc^e, unten mit Sifen 6ef(^Ia^ 
gene Stangen t>on J^of}^ n^^((^e in ^^e unft ^^ei(f bevfej; 
^en einget^eitet jtnb)* ^n6 bett ftefannten ^rfernungen/ 
p a, a c* - - unb bcrt juge^örigen Riefen ab, cd--» 
ii%t (ic^ ba6 ^Steitenprofil Qeotnctii% toetjeic^nen/ fofg; 
6äf AH^ beffen ^fm^lt unj^4i^ai|g m^ffiri ob^r 6ete($r 
nem 3>a biefe 7(tt ber Q3cfitmmung t)on ben auf ben 
ßtx^uUftxvdi tßäitpintüd)m\ 55reitef)^i^en mit vieUn 
QB^itidüftigfeiten loerbunben x^, fo fc^fdgt «i^r«^ie^ 

<» eli tq) X»t ^ Neffen ^rfi:i)(% ftot 9Qei;^#runj 
tti SBafferbaued (Sr 90 toer, bie liefen bee @tto^r 

«IC« nad^^id^n^en i k, em, bie mit tiem &tt^mf 
fhric^ A B f^|e ^itif e( mad^eo^ )u meffen / n>eil matt 
nac^ folc^en Qtic^tungen mit ^tjeugen fdfycm tonn, 
isnb fotgiicf^ bie pv^ratipn Jbaburc^ fe^t erleichtert unb 
abgefurjt n>irb« <^at mein mehrere fotc^e Profile/ n^te 
i c , e m , au«gemeQf n , unb auc|^ inncr^a(ft bt* 
6tro^mflri^e6 A B mehrere liefen beflimmt/ fo la^t 
ftd^ barau« bie ganje $tgur bee 55ette« / unfr f^fglt^; 
auc^ be6 rec^twtnf lichten 93reitenprofile0 C D ^erfeitem 
!2fud bem ^nf^alt unb Umfang be« (entern ftnbet fi^ 
ber mittlre J^alftmeffcr/ unb baraue unb bem 0ef4(le 
bie mittlere ©efd^minbigCeit bee $(uffe« nac^ (47)« 

m 

4X>) ?lnmerf ung.. <^i finb mir (einige ^oainbv^ 
f4)e SSerfuct^e aufgenommen; mouon n>etter unten gere» 
htt vbitbf} 6i8 je^t feine (Erfahrungen 6efannt# iroburd> . 
bie «Inwenbbarfeit ber Siuatifdjen Theorie auf »luffe »on 
beträd)t{i<Aer <Sr6f e a&gemein .n>itt barget^n morben* 
IDie Urfäc^e liegt unflreicig timit^tüi in btn fct)on itf 
^fi^nten ®ct)n)terig(eiten f tyffdK bie geometrifc^ genaue 
IBe^immung ber nat4r(td)en ^lu^^etten Up groflen 
®tr^^men maös^tf anberitt^eitS in ben unjuoerlafidtn 
(erft m neuern Seiten oerbejferten) J^uffÖmittefn/ beren 
man fTd^ bet^iente^ bie mapre mittlere Oefd^n>inbigfcit . 


iu befnmmen. 9S ift Da^er^ btyonicH änqzfyznUn 
^9&raultf efpf 6ep >er ^fnmenbung fo(*er I^eorien/, mie 
Die 9&attf4)e (bie f!d) burd) i^e ^infoc^^eit fe^r empfe^ 
kn); fo lange if^e Uefreretn^tumung mu ber ^rfa^rttng 
nic^t aBgehtem «rmiefen tfl^ ä3or|{d)txiu en)pfe^(en. SRan 
ht^enfe nur^ Daf fafl aae nat&r(td)en,3(uffe burc^ gro^e 
gfutf^en/ (Jt^gdnje unö becgleid^en/ i>w SRormaJge» 
fd)tDin&t8feit (tptnn aud^ eine folct)e eine Seirtanft- 
bep Keinem S^ffer-flatt f«n&) nid)t nur in öem 3eit* 
pmctf n>o Me iuf^atge 9nfd)meUnna M @tref»med ein« 
.tti^t/ fonbem oft atkb naq) demfelpen pevdntecn; meil 
Sen^runaen in bem natürlichen 3(uf 6ette bmittt morben 
fm^; tDeic^e burc^ aae SJemu^uttgen bei: menfd]tlicben 
Itunfi nid)t gattj. oet^tert merben !6mten^ DU ^r« 
fa^'ung miib alfb tmmet* ju 9lat^ ^eiogen uoeirben muf^ 
fen; ixrit &ie t^eorctifäjen Itenntaijfe binnen mv idiu^ 
'^4 man fle mit SÖerfJanbe iu aiat^i iut)tf wtldfyti feer 
♦fopc ^^mpiriler ttidjtfami* SRan fel^e bie o6en anq^ 
ffiifttt WkbtHmiiffi^Ka^ftf iDomn 6efMber6 betr grofe 
Sluleni meteben gtiie^ t^pbjcoigirap^if^e «Sagten unb 
^(itrubei: geführte (^rpl^ffn^ournale leiten/ einleud;tenb 
barjet^^an wirb. . f^^on tter^clpt dfeer unter einer |>pbr<y 
!täp^|ifd)en Äarte' niAt 6lo8 emerj geometrifd^en ®runbi» 
rif beS ®tro^me*V feine* 8erte§ unb bec baran beftnb* 
(id)ien bauten f net^ ben angranjenben Oegenben ; foii^ 
^n- and) ricl^iig t>ec}ef4>nete ®retten<* urlb «^ängenpcn» 
fiki x^tbü ^ngaben^ ber t>erf(!|)iebene(i Sd(]er^o^en utüt 
©n^wlnbigf eiten fowo^I , an öcrfdjie^enen ©te^en bor 
ß^erpic^e älS in ber liefe beS Sfujte'S unb bgl. me^rl 
gtt ba& 0trDt>m)DurnaI mirb bie iebe^maltge 9Sefd>af« 
fen^eit bed 3(uf betted unb ber burcf^ pit ^unfl baran 
9möd)ten SBeranberungen^ nebfl ben bon Jeit ju Seit 
«cfolgenben natürlichen öerinberungen» ben Urfad^n | 
*^«burd> fie fretüirtt würben; ün* be^ WttttTnV bie nian 
^HmtnUt ^atf if^ntn ju begegnen u.f n>. eingetragen. 

SJiefe JBemerfungen fii(>ren nndj auf We ^ef(^rei* 
tan) ber SBerFjeugef beren man ft<j^ ibet^ienet; bie^^" 
g^vinbigfeit be* ^r6^menben ffloffer* $u meffen^ ber 
vtro^mmeffer. 

50) 5Öte ©efd^wtnbigfeit auf 6er 06erf!4c^e eine* 
oltiffe« }g mrffeti/ bi^eti bie fogenantifen ^(j^toiim 

Ca 


\ 


68 J&nfter «t>f(!)nitt. ^ie^tröultf . 

ntet/ Äugeln t)pti ^cxt, iinben^ofi obci: SDBac^« tjct? 
•Junben ntil einer guten (Becunbenu^n ?Dlan miffet 
it(inili<^ an' einet «^teüe, n>o b\e ©ttoj^m^a^n eine 
0etab(int<^(e 9tid^tun9/|at/ eine idnge t^on loo eier 
we^r Jüfen genau ab / feemetft i^te Snbpuncte bur^ 
tenntUct>e 3^i^i^«/ *^5tft ?inen 6er genannten leisten 
Äkper mitten in ften (Btco^^m beö Jfuffeö/ unb bemetft 
;auf ber lll^r genau bie geit w .©ejcunb^en , w^td^e (t 
>6t9U^t/ bie a6^e{le(frei4nge ju 6urd^fc^n)immen. !t>ie 
3a^I ber Oeeuttben bwibiret in bie ga^l ber ^u^e giebt 
bie ©efd^wtiibigfeit m einer ©ecunl)e» 

(B$ errettet wn fd6^, bof fo(c^e^eoiad^tungen^ 
^etin ffe mit einiger ©enauigfeit ange^leUet werben 
foümr tt)enigflen6 imetf 5Seoba<J^ter an be^ben (Snbeii 
Jbet abgefiecften iinie erforbern , bap ec^ btbe^ (oinbfltlfe 
fe^n mu^/ unb enblit^ ba$ man ^i^urc^ nur bie ®e?' 
fc^minbigeeit bf« SfiTaffer« m bef überfidcf^e be(^^(ttf^ 
fe«j im <Strol^flri(ii {b^u ba wo |)te gr6|te ©efc^wtn? 
bigfeit ift) ftnbet* ^enn jur (Seite aft ben Ufern be(( 
^rluffe5 (a|fen (Ic^ (bld^e fBeo^c6t|mg^n nic^lt u»o|^ mi^ 
$aiauigfetl anfleOin/ eim^t^etif) Weil bie fc^mmm 
hm Körper *ba ju loiete J^inbetnif? antreffen , imb OYtir 
bemt^eife, mH pe t)pn beni fldrfet in bitWüeph^^ 

menben SESaffer angejogea werben» 

' ■'■••-•.' 

@ö ifl aber feine^wrgt^^erftattet, b^p einem f5fu| . 

'Mtt benrddjttic^er ©r5ße bie ^eifi^winbigfeit im (Stxoms 

ßrtc^ an berJDberfldc^e för bie tpittlere ©efc^minbig-' 

feit bee ftinji^u Stoffe« ju ^afti;n# Mflad^ ber (40) 

Mtgetragenen^ßilatifcfe^g^^eorie/ wärbe (benSBiber^ 

fianb be6 ^ettei$ be^ Seite gefc|t) bie ©efc^winbigfeit 

Ader burc^ ein fenfrec^teö S23reiteinprofi( bet( ^(uf etf 

firö^menben ^aferfdben, bem 2(b^ang b^rOberp4<^ 

proportional/ folglich gfeicl[> gro0 fe^n^ 3^^^ ^^^^ 

um ben t>on bem 52$ette ^errö^renben SOßiber^anb in 

^etrac|)tung/ fo ergiebt ft(^, bajß bie runb um 4uh({# 

an ber 9Banb d b e $tg« 15^ bei$ ^ntii firo^menben 
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93affetfif»m bte gvthtsfie / tmb bogegen bie tu 5et 
Wkm bet Difo^^d^e- be^' f ]|ir6^tirenben 5te 9t6§te ®e; 
fc^nimbisfett f^abeti mdffett« (SfoOfte attc^ bie Stfaj^^ 
tutig btefet S^orfieQuttg nic^t sattj entfprd^en/ fo er^- 
^ttet be4 bOMtie / ;baf man bie ©efc^wittbtgf eit cittee 
^uff?» an mehreren ^teOen ^et D6erflic^e unb in bec 
$tefe fenncn mäffe, um batau5 mit einiger <Si(^et§eit 
auf i^U wxAziz .®ef(^winbigfeit 6er buri^ baö gan^e 
SBreirenprofil d b e fir6^menben tffiajfermaffe fd^ließer^ 
)tt f6nnem 

J^ütitt ^temn tti|£tefoti5ere 5te ni<^||fo(genbnL, 
SBSctficua«. : 

51) ^ i 1 1^ 6 , t)on 5BeItbor empfo^Inet @er6^m^ 
mefet 5efire^ in einer ge främmten Sichre a b c gig« 
lii« beten lot^m^rer (4naerer @(^fe(' b c ^ ^^en/^ 
fo n^eit er att5 bem SSaffcr ^ert)orra^^ in eine burt^i 
ftc^ttge ®(adr6{ire en^ig^, 3>ei: tpa^zd^te @4enM 
a b erweitert ^<^ Jbet) aa tro^petenfi&rmig« @enft 
man 6en &^cntd c h lot^ud)t unter ba5 SBaffer / 
ttnb fe^ret iugfejic^ J^ie Defnung a a ber Dttc^tung be$ 
Stro^med entgegen^ fo fleigt ba0 Sßaffet in ber 9t6^re' 
ihn b&n SB^^erfpiegel d ^i«^ e in bie J^ifftf nnb bie 
J&6^e de ijl bejio grißer/je gr6fer bie ^efd^minbig^ 
feit bed ju a a etnflr6|menben 90affer0 ifl« ®ew6^nr 
fid^ fe|t man d e ber ^ur ®efd^wtnbigfett in a a ge|f6^ 
eigen ^b^e g(eic^/ ober menn biefe iSfefd^minbigFett 
= c, bie<i^6^e de = h, jf(> nimmt man nac^ (7) 
€ = a f/' gh am 

(So ifl'aber l^tergfgen einjuwenben; ba$ ba6 
ftBaffer burc$ feinen 2(njfo$ unb burc^'betr^iberflany 
in ber 9i6^re einen ^^eil feiner @ef<!^wtnbigfeit !k>er(ief 
ret, unb biefer.18etrfu^ tftnnit ber ®efia(t »es 3n(lru/ 
mentfjS, ber tiefe/ .»»wottf e«T\>ecfenft mx^, unb ber 
@efc^n>inbiafeit bee SBaffer^ felbft t)er4nber(t^« ./ ^ief 
mac^t beri ©re^räuclf* be« SEBetfjeuge'.unJItlfer*^ ^' 
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52) ab 919. i2. ff9 m m ®vftbf #rt^l|ilfr 
CttiabtAttt^ uat Mffini Sltttel^Mtitct c eine ati einem 
Stii5en ^ftAb^dngeiilie ' fd^tDcve ICiigff me etti ^tnhei 
Utoc^lxäf fei^ . j 

<IRan t^erfnif e b^e itti^ef cl m fef ti Sftofm A B » 

in bie geneigte c A itmgen« 

^ 6f{ei(6ne gd bte @t&$e unb 9tt(!^ntng be< 
(Stto^mflcfetf = S, d e bas ®en>ld^t beri^ugel = p, 
aus jenem eqtfle^t eine ^taft nac^ f d = S Sin. g 
m6 btefem eitr^^raft nacft d f := p . Sin. e, unb 
fttt ben Sttfi^^nb be« ® leif^gewic^^ti^ (ot ma« 
• S • Sin. g ^ö p . Si|i* e 

S6 i(l aber < e s=: « cd = jr, ttnft iMtm^ tmt 
metftentf tret^iurtet fron wirb/ bte Dtti^ttuig be« @tro{f^ 
me^i für ^tti)ottMl {tt. polten tfl . 

Sin. g = cofin. e = coßn. n ^ 

baBet S ' • coßn. n = p Sin. n. 

' ^ Ski. n 
über S = p — — p lang. II 

Senift mat| t^ ilu^el anf Derf^iebene Riefen ^ 
«ber in ^(ö({e t^on iimerfc^tebenen 0ef<^n>inbigfeitea 
^f fct flte^ batf 58er^itiii0 ber ^cutg^men ber tflck 
gitngömtnfef bed ^^eiibeto ba« 3)er^i(tni$ ber @r6^e/ 
. irber ber ^^abrote ber @ef(^n>mbigei;iten/ menti ^im 
biefe ienen proporfianal fe|f(* 

^ bejeti^en. s, S |we9 6ti^e/ c, G yus^^i^ 
rige GJefi^itbtgfeitffn / n» N gSeigting<tt>infe(/ f^ 
^r mdfi 

s : S =5 •* : C* fi= p tapg^ 1^ : p tftng* JT . • 

o t C = v<*' tmg. h • V* t«ngi N 

_. ,• ' ' , . . . . , ' ' * 

4^it(e mt^ti nun burc^ ©c^tnittttet (k (Sef^wim 
»tgr«h <tne<$itt^^< auf femtt £)^etff4(^e, nn»>ermiti; 
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ftigfdteit auf 5et D&etfI4(^ upt in toetfi^iebett^n ^e/ 
fm- geftittft^ti/ fo %^: ftd^, 6Af an« bie ©efc^tx^inbigfett 
betf $tttffe0 fär jiebe beliebige 55eo&a<^tai^fle(Ie ^et/ 
fcü<tt* 

53) «nwtrfung. SDer ©toß M SSXxjfer« auf 
ten biegfbmen 3a&en c d mirb be^ b^r S^^eorte be^ 
'@tt*o^impenbeB gani aujf^r 9(d)t detaffen; a6et* thtn 
bief mad)t ben ®e6raucb beS Serfseugg unft(f)er, Denn ' 
jeft^t/ bie ©efc^minbigfett beS SSBaffn-g neunte boii bct. 
ßberfid^e nad) beif^5;kft ^m ahf fo tx>jt?b bet gaben 
unter bem Söffet eine trumme tinie d l 6efS)t'eiben > 
ioeId)e i6t*en |K^(en X^etl ber Olld^tuna be^ ©tro^meS 
«ntgi^genf e^ret. . SRd^me bie ®efcl)minoi0feit ton ber 
Dbcrp5d)e, nad) ^ber Si^fe.^m ju; fo »fitbe ber cönüe^re 
J^eil ber frummeh ünic ter Ottcotung be8 ©trol^me* 
entgegengefe^ret' fep«; unb in feinem iH>n ^e^ben S^fe 
len mürbe ber gaben ben Steigungömintet acd genati 
angeben. 

2)a^ @tro^penbe( ifi inbef^n unter ben %\ii^tt 
Mannten ®lroj[^meffernunfireittd foti»o^( in ^inftd)t 
ftiner »fonflructio:^! aW (eineS ®e6raud)S eineS ber ein* 


Wflange md^lte ; unb ben ©tof / be« SBaffrd auf biei*' 
felbe gei^irid in 9(nfd)i(a0 brMM^e. ff d ba6en ftd) mir 
in biefer J£>inftd)t mehrere 3^een barfletoteh/ bü aber 
9«t beojubringen ber Otäuht nic^t gefldttet 

54) Unter ben@t(Ctibm<'^effern/ n)e(c^e,m4^t mf 
inittelbar bie 0ef(^tt)itibisfett/ fonbetti b(o« ben ^tof 
^^ ^a|fer5 angeben^ berbient, nofl^ befonbert bet 
^änningtfc^e 6^tro^mme|psi^ etjdo^^nt (u n^etben» S)et 
borne^mfte S^t^ , bifffelben i0. eiue Äu^ferplatte A Ä 
^^ e$i9«23« 6 r^^iofinbifd^e^oa im Jüiuabrat, mtf 
^ N ^em ^erjltd^ #e:($t^m^tc^t aegj^n ben j^ttobm 
Nt# Mn^burc^ bei^e(6^a ^ntncfgejtofm^ 9Dte 

®r6^e betf ^ito^e« mirb' fotgenbermaffen ,gf|c|4^ 

3(n ber aJIilte, ber ^%^\(AU ,^ m («pfern« 
«tat ab attge($t^ei, tj)tei<^e« jU^ inr?i»^t,im ^et 


X 


^6)\ih^Mc^t 1 1 befefligten f tspfetmen ^ä(fe an %ti<^f 
cndtoQen ^iii uttA ^etfc^tebt« ^a€ (£ti6e fre^ (^m6e6 
a b tfl 6e9 bc t^c^ernnPftc^t tttftge6ogen uii^ ati b46< 
fetbe ein bi^nrie« get^eerte< @ei( angefnilp^/ t»e(<^e» 
aber eine 4tnbei»^f((ic^ 9{oQ« E führet/ luib aMbamt 
an eioe lot^ted^t $ha^^e^e„bt SUite le fli^ anfc^tep 
fer« !3Da6 anbete @nb> bet Mem tfi übet bem ^d^ 
fetfpiegei ah ben futjen 3(rm einet @t^n^Qmage fejl? 
gemacht ^ beten ©eg'ensewic^t bie ®t6§e^be^ ^a(fet; 
ftofed auf bie platte A B C D unmitlelbat in t>ftinben 
unbX^eilen berfefben angiebt^ tDenti man loct^er bie 
@r6§e bet iXeibitnj an bet^afc^ine büitd^ einen ^ctf 
fuc^ bejlimmt^qt. SBa^ ^öbtisens bie inec^anift^e 
(Sintic^tüng bei SBetfjeugt^ bettifft^ itoie fi(3^ bte qes 
|d^nle S(i^te^^atige II in einet $a(ie eine« im ^af^r 
fOf eingetammten ^fa^Iee mittelfi einee "Stiebe« ottf 
unb ntebet bewegen/ nnb babut<^ bie Sto0pfa!te in 
febe ier(angte ^tefe bringm (dßt unb betgleic^^n ntej^t^ 
ha^ tt)ijtbe fi(^ o^ne t)ö8{tdnbigete "^ei^nnvt^m , ali 
tc^ flehtet geben fann^ m(i^t etfdnietn lajfen» 3ft§ 
i>ettt>eife betffaQd avif jS^ o ( t m a n n d ^^eor te U nb 

'55) S)ie bi^^et etwi^iiten Sttol^mmeffet geben 
tnegefammt nut betr ©tof / nidjt bie ©efc^ti^inbigfeit 
be« SOBaffetjJ unmittelbat/ unb nehmen a((b ba& jn^t^ 
f(^en <S^fc&ttiihbigfeie ttrtb ®fö$ be« Söffet« ©tait ffn^ 
benbe ®efe| al^ befannt an» S>ie ^olge witb xetgtn/ 
bag btefe 25otait6fe|ttng/ »entgflend in einigen ^dfim 
ungewiß ifl» ^a^et t>etbienen biejenigen ©tto^mmefi 
fet/ welche • bie ©efc^winbtgfeitbe« SBSaffete getabe|tt 
attieigen; 1h ber SRürffh^t ben QSotjug/ ©et SSJolti 
mannifd^ir ^pbtometttfc^e ^Iftget ift t)ort bet Xtt /tinb 
b«« eEBefentHt^fe bee ?®etf|ewg<j betört auf bei« fofg^m 
ben^tÄnbeh:' ^ - - ^ 

ab ^ig^ 14* fei) eine um bie ^nncte a, b btej^ 
tate/'^fon^iinfteweglic^eÄpe, wn b^ieWert ge^e iiiP 


. -• 


\ » 


Sefltmmung Iber mittUm ®«fcf)mtn(tsFeit ^ js 

irr einem rechten flBitiM ettte gera^e unbtegfame itttti» 
cd (bte Ütut^e bt$ ^^btetnetttfc^en ^fiigelö) ant^ 9)Mti 
kenfe ^(^ j. S&« ab nragre^t/ cd (et^re^t ^uf 
fcet Otttt^e c d fe^ eine fefte ^6ene/ hM ^ataQelo^ 
$ramm fhig (öet ^t)btomerrif(^e $uigeO fo befejligety 
ta$ tte ^erldngerung b^e Dtut^ de, ben 3läse{ in 
itoe^ gleite nnb d^nltcl^e J^dlften t^tle« 

!Dle €6ene bed^^Iäget« ifl/ tDenn man fie 6i^ 
)Ut 2fj:^ ^ ^ ttac^ m n t)erldngert benfo unter einem 
fpi|en 9Btnfe( ach = ä gegen bie7tj:e geneigt« 

il>ie-iDtaf(^ine n^erbe einem SBafferflro^m fo an0^ 
gefegt/ ba0 bie ^af|*ert^ei(^en in Oüd^tungen l.d pc^, 
ta(Ie( mit ber^re ab auf bie(£bene be<r $(ilge(ö iiof?! 
fem ^a nun afie^uncte n>ie d beiS %l^di i>loi na^' 
Ärcifen d po, beren (£6cnen auf bteÄ;re a b fenfrec^t 
flehen, aüött>erc^en tönncn, fo mu^ man ben ®to0 
6e6SBaffer« auf benglögel fotgenbermaffen jerfegen : 
i f Sig^ 25* &ejei(^ne bie ^6ene beö S^Ägdö , d 1 bte^ 
®r6|e unb jKic^fung be$ tSafferfioj^c^ =^ S » tn)ei( 
biefer @to$ auf bie (£6ene ited §(ilgete fitfief anftriffjfc^i 
^ fo }etlegt man i^n in ben auf ben ^dVgfl fenftec^ten 
*rcl, unb ben mit i^m paraKelen <^to§ Ir. . < r . ; :J 

©er erfle ijl = S ^ Sii^, ol unb trifft aDein ben, 
^lÄgel; ba aber bet 5'öge( nur ih eirier mit r ^ parät> 
b(en Dtii^tung auiweid>en fonn /, fo mug man ben 
@to$ ua^ r.d a^ermale in imc^^^eUe r<ii un^ q:& 
{etlegeuv/ t)^ t$e(c^n Mo* ^er. erfle ^ i? d . coGn.^«« 
bie Umbre^ting be* $(ägete, ber anbere einen mit bet; 
%Fe paraOeren ©rucf (ber burc^ bie Unben>eg(i<i^feit 
ftec !2(ye na<^ -ber Otid^ung ab 1^.2^.) auf^e^oben 
nritb J betbirft. (S< ijl «a^ fkir bü Umbre^mügfAe^ 
%f&idt .einerlei/ ob ber ®fof be*(föatfh« S mS^ tdy 
^er.bafäti 4fin®tot ^ S Siu^dr «»(Sn. d na^'t'^t» 
«it r.q pavaQeren JÄit^nntf: auf »m ^tögtt »Irftei 
5Moo -tfirnnfige bte^lef eetn *t bxt^mtt ä 

^*tl&%ti9§ Fb i idibitii^^ 4|> o «um,^ niib U 

es' 




bii bte^enbe Sxaft bc« $(üge((( mit b$m Oleigungemtitf 
fei a Inbetn tnöffe. ^ oft mann fan&i but^ f8m 
fU<^e^ bQ$ fte am gt6f»eii fe^, mm cl =^45^/ ot^ 
tto^e Uxf bif fem 9Ber^ tft 

S)tefe Oleigung bt$ ^(äger« ^eseti bte Sfjre (rtttgt 
tioc^ bell ^ort^et{ > baf bte Utaibre^ungtfdeft^trtbtgf ett 
^iM Sfägd« b^t ©efd^wittbigfett; bed: aitflofjimben SBafi 
fet5 gleich ifl« ^enn e$ etf^eQet/ bat ^^9 ^i"^^ ^^^^^ 
förmigen Umbte^ung bed^(i|d^!^if betfelbebem an(lo(> 
fetiben Gaffer e^en fo fd^neQ ^uöweic^m mu#/ ato 
ba« ^imer bem $(ugel beftnb(ic^e SBaffer t^m au6toetd^tt 
€tf beieic^neti 5g= gt gig« 25» bte (Sefc^tttinbigfeif 
be0 anficffetiben Gaffer« = c» fo ftnbet bie obioe ^zs 
bingutid fiatt/ iveti betSMgel^ tvd^tenb ba6 ^affet^r 
^j^eild^en g tiac^ t fommt/ c^m bet j^age f g in bie 
^age tu rdcft/ obetc wenn bie ®efc^tk>inbig(eit V bzi 
auet^eic^enben ^Itigetö = f t ifl* ^i t^et^dtt flc^ a6er 

gt : ft = Colin, a : Sin. ä 
e^ c : V = oonn. a : Sin. « , 

c Sin. Ä ' 

baber V = — ^r» ■■ ss c . tang. ä 

coun. a 

2(t tiutt Ä = 45? fo ^^ V = c. 

CeSegen bet ^t^ting 5er'9ltit^e cd, ititb (kni 

»er t^ebinsUHs v == c »en < « «<iba< gr^ att 

4■5^ '•• .■:■'•■., 

■ » • . , . , . . • •• 

56) 'XAt Q$«(i^ftttid )i» ^tr< <)« «orflefiätbett 
S^OfVoH^ f(|( VMüriiu«/ b«f^ afict^rife het ^tögett 

^nm^^K . 2&if# fttätfie mir taiiii (fott f nbtti^ t»ett|i 
^ $W9I>1 ^n" Pl^fE^ 9>iHWt tD<lr0> oft« ofle $«>«* 


■:^ 


niffer ^d, bet ^v^tt e m etticm itun «i^a(6me|ff(nr ce 
ge^Srigen ^teifr tte^t/ fo t>et^allen (t^ i^te in 0(eu 
^eti ß^^^n iütücfgelegiten ^6gcn/ o^rc i^te Qefc^win^' 
(igf etten / tDte I^ie «l^.a(6Qiefpt c d : c e. 

S5 fann ba^et nut . föt eitim totttfern ^utict x 
be« ^(tlsrfo selten / Sa§ er mk einet bem an({o({enbett 
SBaffet gleidS^en'^efc^winbtgfeit autfi^eic^e^ bie obem 
9>ttQctc e tt>etben> ba Ute ^neder tiefen f bur<$ b^^ 
^mcer Um ^täget beftnbti^e SBdffer t^et)iS0ett , bte 
untern 9)ttncte d burd^ ben (Bt^$ 9e^ ^Bßaffet« 6ef(|(ett^ 
nigt ttnb e6 forntttt barauf an: bte Sntfernttog ex \tti9 
ienigen ^unctee be« ${äge(6 toon ber^Ore in ^nben^ 
)tt n>e(c^em bte tnitttere @ef(^n>mbt()fett be6 ^rägel^ 
le^&ret/ Sd tfl ^u bemerf en ) baf ade ^uncte be^ 
j(äge{6 g f d , f tt>e(d)e in einer mit ber ^;e a b pac 
tadelen ^bene Hegen/ in fo fem fle ber Stic^fun^ 
betf @tro^me9 1 d red^twinfli^t answeic^en gfei^e 0e^ 
f(^n>tnbtgfeit bejtien/ unb ba$ man ben 9)unct ber 
mittCern ®efc^whtbigfett beö gctn|en^fägef6 ^atrn)etttt 
man i^n fdr b!e ittm d e fncbt» ^dre ber @4f betf 
SBaffetö ber refoffioen ^efc^wtnbrgfeit be5 au0n>ei(^§eit 
Sdügefo propcttionaf, fb n>ärbe ber^irct ber nritffertt 
®ef(^n>tnbigref( in ben @c^n)er^ttrict be6 gftö^tf faS^ii; 
t9et( (etc^ er^eltef , bof bte ©efe^n^tttbigfeit be«®^tberf 
pnndee bte ©efc^wtnbtgfett 9on^ eben fo m\ ilber^ 
triffit, A(« fte wn ber ©efc^mb^ett e äbertto#rtt 
wirb« S)a aber ber @toj^ be« :99(#r6 nt^ft bet'®«t 
fillftvnib^eit fbtibevn bem C^tmbi^t Jbjftfelten gewb^n^ 
fi4 ptoportionolgefei^ mrt>. fo n^j^ 4U(^ bte im 
@(6n>erpuiict be< SUigeto. Mirein^ ^aifeij^ 

^oftt ben 3)ttiic( d im ^r^4((Hi6 )>Wi ^ d* befc^u? 
nigp»^ inbift tf^ ^^^ 9>M9tt >c^/it{| ^i^(m# Don «a^ 
^^A^/ utiil» ^ ifnfgabe^ 6en 9i>Hiici bet ottttfoai 
0ef<$«ptnbigeeit)X;! }H fnben/^ i^ g(i^ik^^9^ mit(Mscy 
M Sf^i99iii(g|Pmtct ; e{iie«. »ifam^vgrfe^eni ^et»^ 
^l» 4^ ^c bcn 2(u(^dme()mic^ 6 jit fmben. ^^ 


y 


76 . gfinft« 5(fcfd)nttt. Die J^pDi-auUr, , 

wenn man bxe idnge 5et 9tUt|e cd =^ a, bte J^6^t' 
fte^gfösete de = b^ unb 5ie (Sntferming ex = Z' 
nennt/ fo ^at man 

2 (3 a (a + b) + b*) ^ 


Z = 


3 (» a + b) 


©e^fptele: 

a b , Z Z na* fctc ^rfb^rung 

I i^ 8/7^ 9^o D0n SBBbltmann. 

3fS 7 7/585 7/6 

6f a 7;05 7/0? 


J^at rn^n ben ^etcff t)on^Z gefunben/ fo berechne 
tnon ben Umfang be^ ^retfed }tt bem Z ate ^albmeff^t 
^tfjhutr ttnb multiplicitc benfefben in bie ^di^l tet 
^m{<{nfe be6 Stöj^ete in einer SRinute ober Secunbe, fo 
ttfjilt man bie ®efc^n)inbigfeit he$\^ii$el$, unb betf 
ge|6ri9er (Einrichtung be^ 9Zetgungdminfe(6 a eben 
^a6ur^ bie 0ef(^n)inbi3feit bei (5tro|imo;F 

fcamit bie Jlie^fraft ,unb ©c^were bie SSew^gun 
lec ^ettimgi nic^t ungleichförmig ma<%n, fo mu^ ^ 
man bie Ütu^ c d )u be^ben Reiten ber 2(jre t)ett4ti; 
gern/ unb an ben be^ben Snben berfetben in gleii^rn 
^fiEtrnungen wt^^bnUfe d^ntid^eüitfr gfeic^ geneigte ^ 
^äge(. anbringjen* ^Die§ mtrb iixnxixäft^, bie na<^ 
fo^ellb4^ ^efc^reibung unb' ben @ebrauc^ bt$ ^olu 
«maiinifd^en @tro^mme|fer$ iju t^erfle]^^^^^ ; \^ 

' 57) Big* i6* jleBt bie Änjii^ »e« 3nfteöme 
wn ber @ette bar* - 5Dte Dtm^e neßfl *en ^fögefn unb '^ 
tttlife ABfinb t>ott©ta^I, tkilTte j^h ber etfec* 
lien fkaf^ht IDbm, nnb bfe(> ^mittelfi {me^er j 
(Bd^rattbjwtngen n; q^anbmi^^etnen Olnnbflab PQ J 
*|^efltget^ {Sf^mitteffl ber ^^mgen isV q ^ Fdnn ba6 | 
Snflrum^nt an bem ^abe P Q Äöf ^linb äbgeW^^en, 
itnb in )eber Beliebigen ^trfe unfer bem 99affer 'fefigvi ' 
f alter tüerbem ^^ b^« SRifie bfr'JOre A^ \ 

^t$ ernf ^ratiBe i^^rii $f^/ bie ireiii de|4^nte^ j 


i 
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€idrntab C eingreiff« 3)ie ^ire 6ed Otabeö tu^t auf 
dnetti um D bemeqlid^en «l^e^el D e, bet burc^ 5ie 
^e&et i niebctgebrti^^ ba« ©ngteifeti bet Schraube in 
bte 3<{^^^ ^^^ Otab^d t^et^iobert ^iO man bad ^fti^ 
ffamotcm^ nac^bem man bte2(;e AB beffe(6en mit bem 
©tro^mfirid^e paraaePgeric^tet ^at/ je6rau(^en/ fo 
}te^t man t)ermitte(fl bet an ber ©tan^e P Q tn bie 
J^6^e ge^enben (Sd^nut e f ben J^ebel e D tn dn^m 
in bem 9ta^mflil(f ml angebrachten $a(}en in bie «l^6^e/ 
in tiefem ^genllicf e greift bie Schraube ber fi<^ unu 
bre^enben 2(;e in ,bie3<{^n? beö 6tabe((, unb bringt 
ee ium Umlaufen/ @o mie maaben Bug an ber (Bt^nuc 
nac^tdffet, ^e§t bad 9lab hiebet fliUe. lb(xi^ Stab ^at 
loo S^^rte, mefc^e^auf ber 6reiten^Mc^e beö ÖfabW 
tmmerircc ftnb/ auf jebenB^^n fommt ein Umlauf ber 
^fogeU SBep h tfl m hzxx Stammen eine (Spi|e ange^ 
bra^t/ n^efc^e tmr bem ©ebrauc^ auf b^n 3<^^tt ^ b^^ 
Otabee gef^edt n)irb« idf t man nun ba6 9tab bur^ 
7(n}te^uhg ber (SdS^nur etma eine Minute (ang umlau/ 
fen / Wi!^ bem^rft hierauf ben bem SEBeifer gegen itbeti 
ile^enben 3a^n be6 9{abe6^ fo giebt bie 3<^^( beffelbeti 
untnitietbar \\z 3<^( ^^^ Um(4ufe ,bet$(uge{ in einer 
9)linute. %xi bem ^ottmannifd^en ©trol^mmeffec be^ 
trigt bte idnge ber plui^en von ber 2(jce bid an bie $Iä^ 
geO ober a 5 3oÖ/ bie ^&^e ber JWgel. b = % 3oa^ 
bie Q5reite berfetben 3 3oK- ^i^0 gi^^t ben ^m|^ 
ton Z nac^ bem i^origen ?)Ätagrap& .= 6,655 3<>tt/ 
>öofiir man o^ne merftit^en Jefler bie Entfernung be« 
aßittelpunctee be» «f fögert t)on ber 2fye = 6,05 3ott 
nehmen fann* !Dief giebt ben >Durd^me{fcr betf ^^v^t 
XwxSfi — \%l 3otI = 1.008 5»^/ folglich ben Um^ 
lauf =^ I/O08 ♦ 3/14 = 3/^65 5«S./ w^fd^^ 0r60e 
mit ber 3^&I ^^^ Um(4ufe in einer Minute multiplici/ 
ttx, bie ®ef{^n>inbigfeit be« SEBatJer« in einet HDlinute 
giebt/ menn ber OMgung^minfel ber S(uge( gc^^rig 
gerichtet ifl» 


X ■' H 


58) % n tit e r f u n 0- 3ui^ 9i{d)tung Ui ^munf^$^ 
mnfelö ber Slu^el ft^Iost woltmann fotgenl^ee SSetv 
fa^vm ali baß «c^jerffe t)or/ bcjfen @itun& auf bec SBoir** 
aut)fe|ung (eru^t^ t)df eiS mJptnItci)! beS Umlaufs ber 
^(dgef einettet) ft^p; ob ba0 SBaffer mit eiiter btftimm^ 
t;tn ®efd>minbi9f ett gegen ben. cu^enben <Ztvc^mmfftt f 
0ber bttfer mit g(eiq)er S^efcbminbtgf eit ^egen ru^enbtd 
SBaffet fiojfe. Wian meffe an einem t^pj^tgen JBaffer ge** 
nau eine ^inge oon 190 $u|; unb fupre hierauf ba$ 
SBerf^eug / beffen Slugel oor^er ttxoa unter einem StHnt» 
lel »on 48® gegen bie ?(^e geneigt »erben finb/ ih bem 
fikijfer bie gemeffehe £ange mit gte^^kmiger @efd)n)tnss 

bigfeit burd). lia nun -i?^ ±: 60 ijJ/ fo möffen bie 


3/ 165. 


gliigel 60 Umläufe gemalt ^(en/ menn t^re^efc^m« 
bigfeit ber ©efdt^n^ihbigfeit beSSiafferg g(ei(^ fepn foir. 
4>aben fte mef^r Umlaufe gema(t)t/^ fo t)erf(eineri man 
i>en SleigungSmtnfel^ ^aben f?e noeniger gemad)t; fo t>e?r* 

;ir6fere man i^m ^i erfeeßet^ baß man (t* bie mu|^* 
ame ©tetrung ber glitgel erf^aren fönn^ benn m<rn 
w^i fieine med)nung ni^t fcf^^ut. 3. S. bie Jlugef li&u 
tta bt^ bim obigen fOerfud) 58 Umläufe gemad^t; uttb 
; ibet) einer anbern 99eobad)tung in einem flr6^menbt(n 
.SBaffer \)aU man fo Umlaufe ; fo fage man: 
Kg : 40 rz 190 : 131 giebt 131 guf ®efd>tt)inbigf€<t 
-be8 aSBafferö in einer Almute ^ ober 3^18 $tif in einer 
€5eairib«. - 

59) 3)te ^eo^ac^tongen / loelc^e Q5 r ö n n t n g 6 
mit fi?inem ^tro^mmeffer an bem Sltteberr^ein in ®eU 
6crtt,J bem Dbett^ein unb be(fe« lü^en, bet HBaal unb 
!tem9>^nncrbenf4en ^ana(/ unb ^oltmartn in btt 
^clbe bct) (luf^amn (^nt^eHeUt f^abeti , ^abeh geleitet'/ 
Ibcif bie ®ef(^n)inbtgf^it Ut) $rof en @tt6^ffien ^ fotoo^l 
i»on bet OberfIdd[)e nac^ ber^tefe^ olg au<|^ wn beir 
^)}ttte be6 <5n:o^m(lrid^eO m^ btn Ufern h\n abnimtitt 
unb befldttigen bi? (5c) loorgettagenefi ^ebauptungeir» 
5Da man aber biti |c|t fein aflgemeine« ®efe| biefet 
3fbna^me entbecf t^ ^at (unb tt)a|rfc^ein(rc& n)egen bet 
gl 0^0 iJlerfc^ieben^eit bet natärftd^en ^(uf betten ntc^ 
fntbe^fen mxb), fo pctfü^m man/ tpetin «an Ibit 


/, 
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tatd^ ein fenfrec^ted 5Bt|eiten)>tofi( eine« S(uffe< fir&^ 
menbe SBajferntenge (6te Sapacitiit be6 ^(uffed) un^ 
hataM f?infe mittlere ©efd^mitibigfeit beflimmen foH^ 
am 6eflen folgendermaßen : 

A B D §i0. 27/ fle^e ein Ifenfrec^tee Q^reitenpro^ 
{i( eine5 ^(afee ^ot, man t^ile &<iffe(be in eine U$ 
Iie6ige 3(n)a^I gUic^et 3(6fc^mtte A i^ ia, 2 D. 
3n der SRitte einee leben 'Ubfdfmtte^ beflimme man ht 
»en (ot|re(|^ten "iiefen ab, p d, e f 5ie ®ef<^!i>tnbig^ 
(eit an t^etf#|beiien SteQen^ S>te in |e&et lot^ftec^ten 
linie gefundenen ©efd^winbigfeiten fummire man^ uq5 
bttKbire die Summe burd^ Me Tfufa^l bet 55eobac^tun^ 
gen, fo er^dft man bie Mittlere ©efi^minbigfeil fftr 
^ie (ot^re c^e iinie« 

^ m^gen bie Sdvul^^aUnC, C C hie fo gfs 
^ttbtten mittUrn ®efd^n>inbigfe(ten ber Linien. ab^ cd, 
e f bejiid^en ^ man ne^me fie für bie mittlere ®e^ 
ft^iDinbigfei^ii ber ganten !2(6fc^nitte A I, I II, U 
aii/ fo gtebt bie @umme ber ^robucte 

A t . C + I H , C' + II D . C" 

bie Sopacitdt be6 @;tro^me«/ unb biefe burc^ batf ^reir 
(ettj^o^t A B D bii^ibiret bir mittlere ©efd^tnbigfeit 
tefelben^ 

bberfärjer nad^93i;änning9^ man abbire bie in 
jeber ^erpenbicu(atre gefunbetien mittleren ©efc^miitbig^ 
feite» lieber )ufammen# unb nef^me baätSlittet üm i^rer 
(Bumme für bie mittlere ^efc^winbtgf eit M ^tro^men 
^/ ptl^ mit brm gan^eu ^r^itenprofit beö. (^tro^; 
nee mtt(tip(iciret bie iSapacttdt bejfelbeu giebt« 

«uf bitfe SBBeife fanb »rünntngS bie €apacit|t 
^^tr SBaffermenge m i (Secunbe bei uni^ertf^ilten 

Stie^mrffetni :tz 466^ Ciib» 3u$ 

fttnit^efie <be««ieber« 

Cf^inl = 34M3^ — — 

^ ^©umme "ft: 45386 — .— 


\ 
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80 S&nfter «6f4>n{tt. 2)ie ^pbräußf. 

, Die fföpacttät 

tti £>btvtf)tmi =r 54431 ffub. 5«f 
Cbcc SBaal =37175 — — 
feinet* 9lefte s beS $anner&. 

(.Äönall. = 16237 — — 

Summe = 53412 — — - 

(Sint ^nlaniüö)t UeberemfHmmuttg \ ftir S3erfu4>e 
>Wefei?9trt . ^ 

WipUm^nn jtef;t 4ud ben Srunnmg[ifj>en fQerfu» 
:<hen einige ^olgen^ tie id) atö ^rfa^ruogdfa^e ^ter mit^ 
i^eife. 

l») 3«^ je^er Ver|)enbuuteire ifl bte ©efc^trinbigfeit 
wa ber D6erf[5c<)e nad) &em Sfi^ben abne^menb. 

II.) ffienn ab gtg/sg. We ©efd^rütnW'^ritan ber 
JDberflicbe / c d We ©^fd^mmWgfeit auf bem SSoben be== 
|etd)net/ fo (ieat bie mittlere ©efdjminbigfeU bec ^tt^ 
pttibitrAam na^e aenug in ber ÜRttte ef^ unbbte Unit 
d b, welche bie©efipminbigfeiten begrÄnjtf (bie ©cale ber 
® ifd)tt>in&igf eiten) ift gerabe. ^itvaui fcl^t f b<^f man 
bie mittlere @efd)it>tnbisfeit ieber ^erpenbtculaire fd)on 
aui^ imep. SSeobac^tungen in 0(eid)en Entfernungen wn 
^ f ftnben fonne, 

lli.) tüenn iai^ Sßtofit regelmdfig t^; tb liegt bie 
:' mittlere ^efc^min^igfeit beJ ganjen ©troi^mö niAt in 
ber SDIitte jmifc^jen ber größten unb fleinften @efa)noin* 
bigfeit / fonbern nä^er gegen ben -©oben beS Slufleö. 

IV.) ffienn bie istro^me @anb fuhren ^ mie ber 
Slf^titif* fo iil bie mittlere (^efd)tt)tnbtgleit in ber Ober* 
f!id)e nur menig großer ali bie mittlere ^efc^minbigfeit 
beiS ©tro^mS. 

V.) S5ie mittlere @kfd)n)tnbigfeiten ^imi breiten 
©tro^m^ Derffalten ff<i) nabe genug mie bie Quabratb» 
»ur^eln aui ben mittlem liefen bep« berfd^iebenen ?tn* 
fd)«>ejlungen Ui ©tro^ö.. 

25ie mittlere 5iefe er^ft man^ tvtm man ben 3«* 
^att be$ Cuietrprofited butd) bie ^Breite beS ©tro^meS 
bit>ibiret. Sie fann för ben mittlem Aalbmefler be* 
©trcbmÄ gelten ^ unl^ in fo fern ifl ber le^te ® a^ eine 
ee^ättigung ber 9}{iatfc|)th X^e^rie bep grof en Steffen. 


« ^ 


t>a& ©orjk^enbe tft auß fcer t>on ber J^aavlemer 
®efeafd)aft öcr saBJffenfcj)aften gcfi'ontm S5iunnjn3tfcf)ert 

^feißfd)l*ift Verhandcling over de Snelheid van Stroö-* 

mend Water (im 9tug$u8 in So f ttti an nS SSeptragen 
3.S5. ©. 295.) genommen. - 

60) Sfnmcrf ung. ^ep fleinetn Jluffen unbÄü=» 
niten |^at man.nic^t immev Die Üiütlaufi^Uitcn not^ig^ 
{^nbem ed reid)t fd)on ^in / et^t)a b(o6 in ber SOJitte 
be« Sluf bctteö c d t>it mittlem ©efcf)tt)int)i9fciten aui 
etlid)en Beobachtungen ^ei'juleiten. S^tragt Dei' SaflTef** 
jlan^ eineS Äanateß öfter Slnfleö nid)t über i bii 2 5u^^ 
fo mirb man fd)on bie burd) bloße ©djmimmec gefuri;* 
^ tene @efchit)inbigleit o^ne fonberlichen 5e{;fer f6p bie 
mtttUre @efd)tt>inbigfeit anntf)mzn - tonnen ; bejibnberö 
menn man bie SSorjidjt gebraud)t/ mit bem. auf bec 
Dberflad)e be^ SBaff^rö fd)mimmenbenv leid)ten Äorper 
einen fpeciftfd) fd)merern burd) einen. gaben ju t^erbin* 
ben^ \mlä)tv in gelinger (?ntfemung t)on bem ©runbe 
M^ttUi forttreibt^ unb bie ®ej\l>minbigfeit beobac^^ 
tet^ tt)efd)e, ber -vereinigte Sßafierflof auf bepbe Äorper 
lugJeid) erjeügt. , 

31in genaueflen/ aber aud) nid)t o^ne gro^e Äoflen 
unbgettaufmanb/ fiinbet man bep 5Wafd)inenfanÄIen bie 
SBaffermenge unb mittlere @efd)minbtgfeit burd) bie ,5'. 
47.' ermahnte t>on ?empe angemenbete Sftet^obe. ^at 
man einmalbep einem gewiffen SBafferftanb iit aßaffeivi 
menge un& mittlere ®efd)tmnbigfeit tinti Äanakö mit 
Otter ®enauigfeit bejlimmt; unb mifl biefelbe ju jeber 
Seit für einen ant>tm Safierflanb miffen , , fo biehen 
baju bie . fogenannt'en D b f e r a t i ri 8 f i fl e n. 

15ief finb au8 flarfen Brettern ober SBolen uifH^xm^. 
mengefügte prigmatifdje haften, beren 2dnge gemc^nlid[) 
nguß (fo ml aii bie £dnge eineö »retteö) beträat^ 
unb beren SSreite ber mittlem «reite be0 ÄanaleS gleiSfe 
9em«d)t mirb/ ^Jber melme^r fo eit>gerid)tet ifi, t>a$, 
mm bei> Sa^tn in ttn Äanal mit feinem SSoben bem 
©runbe bej8 SBetteS gleid) ^orijontal eiiigefe^t mirb^ ber 
SBafferfpiegel in bem Äaflen tbm fo fyoä) at$ in bem 
Sanol liegt. 3ln ben bepben (inUn bed ^aftenß mer* 
^en an ben (Seitenmanben j«)ep in gotte unb 93iert^eil* 
(Ptte eingetbeilte <Sft&bt angiebrad)^; an meieren $u jeber 
3eit;bte ^pl)e beS Sajferfpiegelö in bem Äajtert leicht 
gffunben »»erben lann. @efe$t/ man fyüb^ bie mittlen 
@(|>mibtünat^em.Il.Il)lö 2.?lbt^, 5 






V « 


8» ' gunfter 9H)fd)nitt. Die J&pbraulif. 

©efc^inbigfeit v für eine gcmiffe ^o^e = fa beftSSBüf* 
fecjVtegelS öuvd) ^me tec oben mit^tbmtn SDlet^oöett 
gefunden ^ unfe fud)t 'l)iefel6e für eine anUtt ,in &em 
Dbferüatton8fafler> beo6acl)tete ^6^e H beö SSBafler(lan^ 
beSf ooraudgeje^t, ba^ ftc^ t)ag@efaae tegjtanalg unb 
feineß SBafferfpiegeW nicl)t geÄnbect f^abe. ?(ug öer 5or* 
mti für V §. 4T, erbeaet, ^af jtd) bie mittfern ©ef^tDin* 
bigfeiten für einerlep ©efÄöe wie bie Ctuabrattmirjeln 
auö ben mittkvn J^afbmeflern t>er^aften. ' 

X)iefe abet: )i>er^a(ten jTc^v in bem ired)tit>inni(f)ten 
jDbferoationÄf aflen ; noo B bie »reite/ h^.H bie unter* 
f(l)iebene 4?6^^n bebeuten; n>ie 

B h ^ B H _ h . H 

B 4-!: h ' B + aH B + ah * B 4. 2^ 

ba^er v : V = y^ ^-— ^ — - •: p^ 


B +.2 h B 4. aH 

/worauf man V für bie ^6^e H berecfjnen fatm. 

Die SBBoflermengen, welche ber Äanal bep ben t>er* 
fAiebenen J^6$cn Hj h in gfeK^en Seiten abführet/ Der* 
galten ftd) = B h v : B H V 
= h ▼ : H V 

— _!l±1^ • H 1/^ H 

~ iT'B +2h * V'B + aH 

61) ^(nmerfunfl. 35er f oloenbe ^aU öerbiemt 
nod) eine befenbere ß^rma^nun^. Die @eW)winbt9feit 
beS 5ffiaffer8 in bem ©chußgermne etneö SWublenrabe* 
ju befKmmen, m6d)te t>ieOeid)t feine ber angeführten 
SWetboben (bie bie ffiaffermenge 'beß ©erinneö ^utd) 
txnm geaid)ten Äajfcn aufjufangen, itelcbe (letd tint 
ber ffd)erf!en iff^ ouggenofttmen) anwenbbor fepn^ ba 
ber SBafferftanb in fc (djeh gerinnen <|eiD6^n(i(f> fe^P 
fleinr bie ®efd)n[)inbi8feit groß unb baß gerinne furj ip. 

6^8 i({ meifenS ber^öff/' ba| baß SBaffer t>or bem 
®ertnne burcb tin SBe^r äufgebämmt; unb burc^ bte 
Dierecfigte Öeffnutw einer ©cbfeuffe ober (St^ö^e unter 
tiner beffimititen Dvucf^6^ mit einer anfe^nftd)en 0e* 
f4>tt)inbi9fett in baß (gerinne tritt. Wlan bered^ne We 
burc^ bie ©d)u^6ffnurt9 flicffenbe Saffermenge nac^bec 
5£rme( m =: jf aat t/" gh (§. 13.) wenn iieBa^ü^ 
Öffnung tbm fo meit M baß Gerinne ifi, ober man 
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fe6e m =: {? 2 a t v^ g h. menn tö8 ®erinnc betraft* 
n^ breiter ali W ^(i)ut}bffn\ini jp ^mbtt} ifl ju 
bemer!en/ taß mm unter h feie ^ob^ öeß ©afferflanöe* 
über (2icl)a^6ffnun9 + ber jur ©efd^winWgfeit feeß Saf* 

ferg t>or ter ©d)u^e ge^brigen Jpb^e = — t>ertte^ea 

muß. V ftnbet man öurch tinm fdnDimmenben Ä6rper 
mit ^inldngnct)er ©enauigfeit. 

35ie bered)nete Sjöaffermenge bi^i&iret burd^ ben 
Üueerfcbnitt bed ffiafferS in bem ©erinne gtebt bie g^:« • 
fud)te (Sefcbwinbigfeit. in bem ©erinne = C. 3fl. bec 
ffiajferflanb »et ber ©c^u'^offnimg/ mie bep unttrfcl)Idc^« 
tigmJRÄbern/ gegen baö ©efätte beß ©ermneß anfe^n- 
M) gt^op/ fo erf^Ält man bie ®efd)a>inbigfeit in bem 
©erinnc obne merf(id)ert S^^fer^ menn man.bloÄ mit 
bem jitfammengeiö^enen Üueerfd)nitt beS (Strable^ ber 
ed)u^6ffnung in bte berechnete SSJajfermengc' bit>ibiret| 
eber man i}at 
C = 44 a 1 1/» g h für eine bem ©ermne gfeicb breite 

Oeffnung 
C = a t v^ g h für eine fd)malere Oeffnung alS ba^ 

©erinne* 

6i) ?t n tn ^ c f u n g. 3luf ber I^eorie ber Bewegung ^ 
be8 ffiafferfi In Äanälen ftnb Slüflen berubt eine Üftenge 
ber frud)tbarflen «Inmenbtmjen / t>\t grißtentbeili @e* 
genjldrtbe ber SOßaflfer bau fünft augma(t)en;(eine^ ber 
n{i^Iid>flen; aber aud) ber» fd)werflen %1)eiU ber tedjnifd^^ 
angeiDönbten SWat(>ematif)- 2)er (Jnbjmecf biefer SBif» 
fenfd)(ift im ?tagemeinen gef)t ba()in, ia^ t>on ber 3U* 
tur m ®ttbf)tt\zn. unb Seen bargebotene ißafler t^eilS 
jum ©Ortzeit beS 3)lenfd>en ju nu^en; t^eilö unfd)ab:' 
lid) JU madjen- Unter bie erjte ?lbtbeilung ae()6rer ingj^e* 
fonbere bie ^n(age aaer ©attungen oon JtanaUn unbSBaf^ 
ferleitungen/ bie ®d)iffbarmad)ung pon glüffen unb@een 
u.bgl. m. ; unter bie anbere t>it Uferbefefligung unt) Olegu«» 
lirung iti »etteS an 5/uffen unt) ©leeren, t>\t 9tntegung 
»onJ^en jur @id)er^eit ber©d)iffa^rt/ DonSDammen ober 
Deichen jur ©id)erung gegen Ueberfd)noemmungen u- f. w- 
H errettet bon felbfl, baf ei fe^r uttimecfmißig fepn 
r^tbtf mic^ ^ier in bag ©ebiete einer fo meitlduftigen 
ffiifTenfd^aft, t>k uberbief <b t^iele fiprfo^rung^f enntniffe 
toraulfeht/ einjulaffem 3$ »^^^^ btf^^r in ben foU 
fenben ^duen b(od einige ifiäftz Stanun^ngen bei? <^^# 
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getrdÄenen %f)ttmf aW SJcpfpietc \f)tii ^lu^tni^ unfr 
aI8 iöofbereitung ju einem 0r6nWJd)ern ©tubmm ber 
J^pfei:oted)mf beibringen. Uebrigeng ifl ^iec öer örtf 
einige ter DoriÜ8lid>flen (3(l)rift|leaer ter SBBöflerbaufimft 
anjufu^iren. Sw fd)fänfe mico auf öeutfd>e ©d)riften 
ein/ meit fcie auSIÄnÖifd)en/ menigfieng für «Infanger^ 
feltnet ^u ^aben ober {tt empfehlen f!n&. 

®itbet:f(!)(a8S ^9bt*oted)mF; 2eip5. 177a — 73. 
28. ijl eine ber erffen beutfxljen (Sd)riften/ n>ziö)t tiefe 
SBJiflenfc^aft be^anöett/ «nb entf^alt t>iel »raud^bariöf 
ober fojl nod) me^r "^9pot^etifd)ed. 

^unrid)Ä Stgweiftmg jum S)etcb « ©tel:^ unb 
®d)(euffenbau> Sternen 177 1 -^ 72. 2 ä. nebflÄ^be. 
SuiS^e unb »ericbtiguncien. 91öc^ g5tifcl)'en'S* Urt^eil 
ein guter |)cactifd)ei: ^(i)vx\tpütt ^ bem jebod) ni4>t 
überaß ju trauen ifl. 

»aifc!) UeberfiAt beS gefammten fflafferbaueö aSS- 
Aomb. 1 796. fe^c trefflid) / fid) eine nagemeine Äennt^^ 
ntjp.ber SGBijfenfd)aft unb beren Jitteratur ju t)erf(^affen. 

®d>et>erg practifd):* 6fonomifd)e SBaj|erbaufunfIf 
©tuttgarb 2 X^. 1794. 1795. Der SSerfaf. fchrieb Wo* 
fur?eutef bep meieren er menig ober ^f eine tpeoretifd)* 
mflt^ematif4)e Äenntniffe tjoraugfe^en burfte. S)a8 ©ud> 
entl)mt mehrere gute^ gro^tent^eiW t>on bem SOerfaffer 
felbfJ ange^eßten g-rfa^rungen , aber md^ t>ieIeS fe^r 
pberpic^Iic^ be^^anbelt. 

SBBoltmannS fd)on angeful^rte »eptrfi^e jur ^p^ 
braultfc^en «rAitectur^ Gnt{;a!t einjeln^ trefpioje tf>eore^ 
itifd) * practifdje ^b()anblungen /^ nebfl einer grunbCic^en 
aseurtbeilung bfr neuejlen in biefem 3ad)e erfd)icnenen 
©d)ri^en. S* 'f^"»^ ^i^ i^¥ 3 SSanbebiefeö Sud)«- 
S>ie ebenfaflS fd)on angeführte 2 ?(bt()etL t>on Äempe'* 
?e^rbegriff ber SfJ?afd)inente9i'e tragt bie »enu^und bei 
SBBaflcrg jur Betreibung i;on 50}afd)inen fe^r fa^lid) unb 
boßf^Änbig t>oti unb enthält t^iele Xafeln jur &rteid)te' 
rung ber 9led)nungen. 

3Biebefing*g »entrdge jum ^ract. SBBaf erbau unb 
jur 3Wafd>inenIe$rei 3>ufle(borf 1792, enteilt fe^r fe^r* 
reid>e am 9{i}zin attgefleflte Erfahrungen. . 

Da'ö oon bemfelben )ugUid) mit J?rn, Är&enf e 
angefüribigtt grofie Serf über bie aß^emeine SBaf« 


~^ 
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ferbaufunfl fett ten ganjen Umfang Wefer »ettliuftitf 
gen SBiffifnfc^aft ut^fajfeny unb ber et:fle If^etl bat>on 
mtrl) ju ßflern 1798 erfd>emen. 

$(n&ere ; ntebt augfa>(ief Ijd) ^pbiotec^nifc^e @d)rif« 

93on t)cr »ort^eil^ofteflen .@ef!a(t ber^ ifatiöf ^ 

unD Stufbetten*' 

63") 7(ud 6er ^« 40« unb f« l)otgeftagenen ^^^o; 
I rk folgt/ baf e$ femedwegd gletc^gäfttg fet)/ ivad batf^ 
%rettenprcfi( eim^ ifanakd ober $htffe6 ^ . fdt eine 
®tfta(t ^abe, n)eU loon betfelben bte ®t&^e bftf 
mittlem ^a(bmejferd / unb t)on btefem t^ic mitriete 
©efd^winbigfeit bed ^affet^, ab^dngt« Qs ioetff0 
^d) Mmli^ nadf$* 4K bet) öbrigend gleichen Unxf 
fldnben bte mittlere @efc^n>inbigfett n>ie bte D.uabra^ 
n^urjel aM betti mittlem J^afbrneffet/ unb nxlc^fet bas 
^er mit biefer ®r6f e« ^a nun ber mittlere J^a(6/ 
meffer bem Ctuotienten bed £lueerfct)nttte6 bur(^ feinett 
Umfang g{ei<^ ift; fo ifl badjenige Q3reitenpro^I/ xoeU 
d^eti btt} bem gt6§ten 3n^a(t ben fletnfim Umfang ^af/ 
bat t)ort^ei(^aftefie* 

ADtep i^ ber ^rei6« ^^nbeffen md^fet man btefe 
^gur/ bte 9i6^ren(eitungen unb fleitte ^bljerne j3e^ 
rinne abgerechnet ^ bep i^andleti nie, meil fte in ber 
Xueöbung fc^wer ju bewerffleßtgcn rjt, unb ben Ufern 
}tt wenig J^altbatfeit giebt» ®6 (lette abc gig* ^5» 
ein ^atbfrei^formigeÄ Sßrdtenprojtf eined S(u|cä ^or* 
X)ie Ufer befjfelben ^aben Uxf a unb c eine bepna^e 
(ot^te(j^te JKid)tung« ^efie^en fte nid)t aud Reifem 
tt)dnben/ ober fe^r iufammenf)dngenber^^onerbe/fo 
tDetben. fte in biefer iage nic^t einmal i^rem eigenen 
©erntest/ ^iel weniger bem fletö auf ^e mirfenben 
JDtucf unb @to§ be5 SBafferd wiberfle^en fbnnem 
(•&i)brofl* 26 2(nmer^) Der @tro^m mirb bie (leiten ^ 
Ufer abnagen unb fortführen/ aber eben baburc^ nac^ 
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Mtib tiac^ mit i^tet. ^ejltg^ett in em gewiffet^ ®(eid|>ge^ 
n)tc9t fommeti/ benn inbem bieStto^mmaffe fbc xMt 
einer großem ©trerfje b e bet CDÖatib in ^erö^rung 
fommt, Verlieret fte von i^ret ©ejc^winbigf ett ^ iinb 
Intern (Sto^ auf bie ^anb/ ihbe^ biefe burc^ bie t)er; 
minberte. Steigung an ^ejligfeie gen>innt* @d ifl ba^cr 
ein {)et)^(u§6eteen aQgemeiu geTtenbet ®tunbfa| : ba§ 
|e fldc^et btc Steigung beß ^tteö b e ijl, beflo gettm 
ger bte @efc^U)tnbigfeit bed ^(u|fe5 / unb* beflo gt6$et 
bie <Sic^ev^eit feinee Ufer5 fci), ,nnb umgcfe^rt/ je fleu 
ler bie SBonb a b be6 ^ette6 ifl/ beflo td)neQer jlt&^mt 
bafeibfl bad SBaffdt/ unb befio unftc^erec ifl ba^Ufe^* 
$!an mug folc^en gefd^rlic^n UfetfleUett / . t^ei(6 butd^ 
iBefejliquog beö Ufer« üennittelfl gafd)incn ober ©tei? 
nc, t^eiie burd^' (Einbauten in bae Gaffer/ n)obur4 
man ben ©tro^m wn i^nen ab}u(enfen fu(%( iu «l^iKfe 
fommm. 

64) >Die re(^ttt)itt^(t<^ten Clueerf4^nit(e f 6nnen nur 
het) itandfen / bereu Ufer \)ou «l^o(} ober 3)|auern)erf 
aufgefä^ret ftnb/ gebraucht n^erbem Unter allen fReäjV 
edm t7on gleichem ^n^alt ^at ba^ ^ig^ 2g« beffen 
breite AB ber boppeben Jg^o^e B D g(eicb ifl, bie 
fleinfle ^anb C A B D, unb fofgfic^ ben gr&^ten mitt; 
lern .^albme jfer* 

^er aUgemeihe ^et^ei^ biefe« @a|e6 ge^&ret für 
bie {»&^ere ^nä(t)ft6« 3ur (Erläuterung biene fo(genbe<f 
ÄepfpicK . • 

AB ~ B D -^ 3n^alt — SBanb 
12 -^ 6 — 7P — 12 + 2 ♦ 6 = 24 

9 — 8 — 7^ — 9 + 2^^ = 25 
Ig — 4 — 72 ~ 18 + 2 ♦ 4 = 26 

(^6 ifl alfo unter atleu red^twinfUcl^ten 58rettem 
Profiten bae ^ig^ 28« 6ad t)ort^eit^aftefle )ur ^(nlegung 
tm9:^amU9f m\l e« bcxf gleichem ^n^aft ben gr5f^ 
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teti mittlem J^ofbtncffer , fof^Iic^ 5ie gripte tnmtoe 
@efcl^nMii6tgfeit unb ÖBaffermenge giebt» ' 

handle ^ beten SBdnbe t^on bfofet Srbe aufgefd^/ 
rettDetbett/ mt^en eine ^öfc^ung ^a6en, itnb fe(i^ 
6e9 geitiauerien Sandten ifl ed )^oti^et((»after^ n>entt 
t^re Ufer ntc^i gan) lot^rec^t flehen (J^t^brofl* 25 2(nniO* 
Sbieß fähret auf folgenbe }(nfga&e^ ^ 

65) Sin ^rapejium )u t^erjeid^nen / Md gletd^ett 
3n^a(t unb Umfang ber SBanb mit bem ^ig.28* 9^^ 
' ge6enen Otec^tetf ^a6^, ober, i^m gletd^gälltg fept 

^an ^albire bie J^ö^e AC be« 9tec^tecF6 m a, 
unb xcioA^t Ab = I A a , unb }ie^e b a 6t6 fte bie 
{8er(4ngerung DC in e f4)neibet. <Sben fo t>erfa^re 
»an auf ber anbern @eite^ fci ifl e f g b ^m «erlangte. 
^ape}tum« ^erm6ge ber (Eonflmction/ ifi A A a b 
= A a C e folglich bie a6 / unb juge fc^ntttenen (^töcfe 
auf be^ben (Seiten g(ei(!^ , unb . ber 3n(a(t bee ^rape; 
\mM ifl fo grof a(« ber ^n^dlt bei( Oted^tecf 6/ %zts 
ner t)er^a(ten ftc^ bie unten Aa, Ab, ba in bem 
rec^twtnHic^ten Dreperf A b a = 3, 4 unb 5, folglich 

be5=2 ♦ 5= 10 unb Ab + AC=4 + Ö= lo. 

S)a^et bie SBanb be5 $rapeiium5 noc^ eben fo gr^fl 
a(« bie ^anb be« dtec^tecf e9* 9?ennt man ben $5i^ 
f(^nng6n)inre( ber Ufer =7 a^ fo ifl ^ter 

A a 
tang. Ä =;— = J, giebtÄ = 36° 5a'» 

€ine P2ergung/ tt^etc^e fär Srbreic^z bae t)on 
felb(i flehen foU^ ga|i| Mrtj^eil^aft if). («Oo^^^fl^ 2$«) 

• * 

^ür SRauetwerf n)ärbe eine fo(c^e Olergung )tt 
ffa<^ fet)n ^ unb babet) unn&t^tge itoflen loerurfac^en* 
3Ran nimmt bafär bfn < ^^ ni(^t leicht fleiner al« 
75 — 8o^ S« Wßt (Ic^ aber ftSr jeben gegebenen 
dteigungdwinfel ein bem t)ort^ei(^aftejten rec^teefigce« 
^ro^ gleite« Xrapeiium t^er^eicbnen, loenn ^m ftie 


88 Sönftec '«6f(Jjnttt. 35ie J§>|>bMuftf, 

Itnte Ä ß unter einem SBtnfel t)on 90® — iö «ti a 
fe^t unb babutc^ ß y befitmmc« Obet/ man berechne 
au5 A a unb < ß ben 2BBm^ t^pn A /3 = c 7 ftü 
gonometrifdf^ / burc^ bie ^rop^tton 

^ 1 : tg- )S = A j8 : A a 

■ ■ A a ■ ' ■ " ' > ~ 

A j8 = -rr = Aa cot. i8 

66) 9tnmecfunfl, DJenöd) 62 beflimmten hra* 
l>ejoibtfd)en ^roftte ge^fcttn in>at* unter bie t)ott^cit^af« 
tcn; ftnb ober bod) nld)t bie t)ort|eÜ^afteflen ffir iebe 
aegefclene Sfleigung ber Ufer. S)tefe rinnen nur mit 4>utf^ 
oer ^In^tpf?^ bjejg Ünenbltd)en gefunben merben, SWün f. 
iangS b rf^ %brauf, §, 170, £empe8 IKafc^inen* 
le^re/ 2 Stbt^. ^. 97. ^ier mag bie t>or9etra(jene leid)« 
tere €on(lructton genügen/ ba ffe bej> ben ^ixohfyaüö^' 
borfommenben gitteh ganj öx)rt9eü^afte 5J)rople giebt^ 

67) Unter ber SJe&ingung, baf bad 95ettc eine« 
£ana(eö ba« t^ort^dl^aftefle red^tmtttflid)te/ ober etn 
t^m glef c^gü(ti^0, trapejoibifc^ed ^reitenpro^f ^a6en 
foUe/ and bem ®ef4tte/ unb ber ^a^ermenge eine« 
banale« bie 3>immenftonen bed S8reitenprbfit(e0 feine« 
523etted ju beflimmem ^a6 ®efdtte beö ^anafed metbe 

burc^ r- att00ebrtt(ft/ (6nnte ber ^ana( nic&t geraMU 

ntd^t gefaltet n)erben/ fo (e^etc^ne — nic^t ba« a^fo^ 

b 

(tite, fonbern ba^ um ben SBiberflanb in ben strömt 

tnungen ^erminberte (ebenbige ®ef$(le ($* 44«} unb bie 

mitttere ®efc^tt>inbigfeit in partfer Sotten na(^ (41«) 

V =30944 »^r- 

!Die J^&^e be« re^inflic^ten iCanaltf ^ei$e x» 
(eine^Sreite a x, fo i(l ber ^n&alt feine« Clueerprpfv 
te« = a X* nnb ber mittlere ^^f^nifffec 


p' 


4 

JDtefeti ^m^ fuiflttutte man in ^et ©(etd^ung für Vf 

fa ergiebt fi4 

I 

V = 309,44 y ^ ^ . \ 

$i« gegf^eite ^affermenge 6e« banale ^ei^e ~ 
M = ax»,v' 

' M". ' i 

««^ v = — j = 30944 f^fx -. 

Um Q,\xii itx U%un ©(eü^ung x ju. finiben/ quoirtve 
man auf be^ben @ett<;t 

x^ = i 

^ - 3^9/44 

5 M* b V 

unb X = !/• r * 

2.30944* 

toeI(^er 3(udbrucf ftc^burd^lo^atit^men &erec^)tcn fdffet« 

> 2(ttd ben gefunbeneii ^(bmeffitngen bed rec^minf/ 
(testen 9>toft(e5 (äffen ft(^ (etc^t bte für hM ttApei^ou 
bifc^e ^eijeitf n / tüenn ber i^cigungdtumfet feiner Ufer 
^ ß gegeben ifi^ ^Denn man ^at nad^ §.tu für 
bte obere breite be6 ^anato/ B 

B = 2x + Ä*|x. cot. ß 
= X (2 -^'cot. )S) 
fftt bte untere ©rette,, ® ^ 

© = X (2 — cot. ß) 

5 
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68) ?l n m e r F u tt 9. Son Unjbvtp ® cof en ; SBÖaf** 
fermenjc/ ©efätt^ 35immenfton Ui ^anaüi, tefümmen 
IC ime^f l)ie intte. 3^ 9^^^ Öte ^lupofungen nid)t 
einj^In bitrd) , &a f? e ^^' auö fcer tjov^epenten Uidfyt 

e^g erhellet t)on felBp^ baß^ wenn becÄanal ju* 
feigen 2lnfd)tt>caun9en burc^ 5l"t^^n unterworfen ij}/ 
ttfan Die Dimenjtonen feineg f&Htti nac^ ter groften 
©affermenge bcftimmen muffe/ wenn feine Ueberfd)n:)em* 
mungpn ju befurd)teh fetjn foiDfen. Seffer ifl cl/ in 
foId)en Sitt^nf auffer öem ^aut^tfanal (Ztitmhni^U an^ 
inU^mf mcld)e öurd) ©cbteufTen o^er ©Aü^en nöd> 
SQBiaful[)r gffffnet cöer t>erfd)foflfen werben tonnen^ unb 
jur putl)icit bem J^auptfanal bag uSerpüfltge SBöff'ec 
abnehmen, bie imedfmÄßiae Einlage berfelben, unb bie 
9(rt ber ^uSfh^tun^ (welche, wenn W Äanile gröf finb 
tinb weit gefu^ret werben möffen / feine Ieid)te Aufgabe 
ber ^9breted)n!f iff) geboren nip^t für biefe ^Infangß^ 
grunbe. (J8 ifl bereite §. 46. - erwÄ^nt worben / t>a^ 
wenn ein Äönat fein SÖafier öuS einem fle^enben Se* 
BÄIter erb^t / unb baffelbe mit einer betria)t(ici) 9r6f:= 
fern ©efdjiDinbigfeit in ben Sanal tritt/ ale bie mitt* 
lere ©efc^winbigf eit M ^anal^ ifl/ ber SBafferfpiegel 
t)on A 6i8 D 519. 20. in bie J?6^e fletge. S)ieß fann 
baburcl) öerWnbert werben / wenn man bie ju C A ge* 
l^orige ©cfcbwinbijfeit == C berechnet/ iitib ben Äanal 
t>on D nad) A f;in in bem SSer^iltniß tjcn V : C er* 
weitert/ bie Oeff nung B A felbf! aber ntd)t breiter mad)r/ 

a($ bie Stormatbreite t>ti Stanaki be^ D. 

» 

69) ^nmerfting. @oaen bie SBaffermengen 
{weper ober mei)rerer ÄanÄIe in einem jufammen fort* 
getti^ret werben/ fo fafien ftc^ bie ©tmenftonen beS 
neuen ^analeg bep gegebenem ®tfä(te unb SBaffermen« 
gen ber einzelnen Äanile ebenfattS leidet nad) (64) be* 
red)nen. , Dmn man barf in ber ®Ieid)ung för x flatt 
M nur bie @umme ber SBaffermenge ber einzelnen Sia^^ 
nSU fe^en. 

Uebrigenft ifl ^ier in J^in(id)t ber (Jinmunbungen 
ber Xamlt unb 3(uffe in einanber folgenbeö ^u bemerrem 

A, B Jig. 30. fepen jwe?) Stoffe/ welche f\^ )u 
tintm 9emeinfd)aftlid)en D \)ereimgen. 
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SJie ölic^tungen ofeer @tcofimflri^)e ber Jh'jffe A', 
B rfiad)en l>en ffitnfel a mit einander/ unb bec ©tvo^m« 
flrid) beS 9ememfd)dftlid)en glufied D fep ac SBÖentr 
M, m We fflajfetrmengen ber glujTc A, B; C, c i^re 
@cfd)mmt)i9fdUn bejeid)nen, ,fc» bnidf cn bie ?probucte .. 
MC, mc, bie @f6ßen i^rcr Semegimgen au8f noeld)e 
burd) bic 2inten a d , a b t^orgeftcaet merben foöen. Un^^ 
ter biefer SBorauSfe^ung tfl nad) ben iRegetn t)on ber 
jufammengefe^ten Bewegung ac bie ©roße unb 9lid)tumj ' 
fcer aeiDcgung beö gltiffeS 0. eie muf mit ben Ufern 
©cn D^paraaelge^en/ menn bie (Jinmunbung ber Sl"ff^ 
rejtelmafig fepn fott. '' Sdun ^at mau; roenn x, y bie 
SBinfet ber SIuflTe A unb B mit bem g(uß D bejetcbnen 
MC : m c =:, Sin. y : Sin. x wyauö einer t)on bep« 
ben saBinf etn gefunben werben fann ^ njenn ber anbere 
gegeben ifl; unb folgtic^ aud) ibre ®umme ober ber 
^inmunbungdminfet a. %\xi> ber Proportion ^rbeöct ^ 
baf ber < x gegen < y bejlo ff einer ifl; je Ueincr 
mc gegen MC; ijl. JBäre baber bie (Stro^mmaffe beä 
gfuffed ß gegen A unbetrdd)tUdb^ (0 würbe A gar nict)t 
merflid) oon feiner anfdn9lid)en 9lid)tun9 a d abgelenft 
merben. 3e fpi^er ber (Fmm&nbunggminfel a i(f', be|lo 
oprt^eil^after ifl bie ' (Jinmiinbung. !£)cnn je fpi^er a 
iji/ befto mebr übertrifft ac, bie £inien ab^ ad, unb 
je gr6f er bie SJemegung , fotglid) bie ©efcbwinbigf eit be^ 
glujfeS D ij}, befto unge!)inberterfö()ret er baS SBaffer 
ber vereinigten ^{uffe fort. Sßurbe ber < a fiumpf unb 
n>ud)fe^ xi^\^t \w igo^ (xxki fo mörben bie SSemegungen 
ber gluffe A unb B einanber ganj entgegengefe^tf ^ber 
größere A. würbe bie SSewegung^ beS heinern B oottig 
aufgeben; b. i. ber g(uß B mürbe genbt^iget fepn^ y 
oberf^alb beg SwfcittiwenfiuffeS auSjutretten^ unb tic^ 
eine anbere oort^eilf^aftere ^inmunbung ju fud)en. 

^tuffen uno itanä(cn. 

70) ®enn etf gkic^ in t)te(en ^dfien wtt^ett^aft 
t(t/ bie natötltc^eniCrämmungen ber$(u$bettcn btttd^; 
luflei^en/ unbi ben lauf ber $läffe m^glic^fi gerabe }tt 
fähren / ibei( babutc^ me( ianb 0en>onnen^ »nb bie 
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0ctt)a(t 5rr Sl^ffe auf t^re Ufer Dettnmbete tt>tri: fo 
f5nnen'bo(^ 6ftet5 aud!) Umfldttbe emtretcen/tDoi^tird^ 
man senöt^iget tvirb, in 5et ^u^rung einee S(uffe6 
05er i^anale^ t)on bet getoften itnie a^)uwet(^en« J^tev> 
^er ge^&ren natörlic^e ober fänfMicbe J^inbeifhtffe (55m 
\fle, ©t4Me, 5D6rfrr unb hQU), wel(^e fc^rec^t^m baju 
ti6t^t()en/ ober bte S^eforgnt^/ bag^bei) einem o^ne^tn 
^ fd^on reiffenbeu ©tro^m bte ©efc^tüinbigfeit burd^ ge^ 
^ rabe §^^rung feinem laufe« nur ncd^ t)ergti&$ert n^erbe« 
^$ #ntfle^t alfe bie ^rage, wie ftnb bet) Sandten unb' 
^löffen bie Äviimmungen am tjort$eif^afte(ien ju jie^ 
|en? Sßenn man nac^ $. 43. t)orau6fe|ft/ ba§ bie 
iage bee einfaQenbetf unb {uröcfgetüorfenen mtett^i^n 
^afferfdbene , bep einer regeltndfigen Krümmung mit 
ben Ufern be5 gerab(ti]id^ten Q5ettei^ paraQel/ unb bie 
^römmung freii^Stmig fepn foüe, fo (4§t ftc^ ber @a| 

wweifen: t>a$ berSGBinM, meieren Die 9üct)tun9en 
fcct 9ecat)ftnic()ren iJSette mitcinanöct mac()en, Dec 
^ummungÄwinfel^ gleit^) igo^ — ber öopj>eU«i 
@c5fe Der SXöcfpraüminfet multipdctwt in if)W 

8lnjQ()t fep* gör eine JÄüefpraünng Jig* ig* errettet 
ber @a| von felbfl, benn ed ijl e b f = igo^ — 
2 « tf b e. $ig« 31., n;)o {wct) 0{ti(fpra({ungen @tatt 
flttben/ i|l < ebf = igo"* — (e + f) im J)rei)/ 
c(f b f. @6 ifl aber jeber ber genannten SBinfel 
gleic^ bem boppelten JRöcfparttwinfer, ber r feigen foff^ 
fo(gß(^ ber Ärömmungöminfel e b f = igo^ -^ ♦ 
2 r. ?((Igemein er^^edet ber <Ba| fo : Stf ifl leberteie 
ber Ärömmungötpinfet e b f qUiöj igo^ — a c d 
bp u I go*^ weniger bem SEBinfel , xocld^et ben ^ogett 
bet JSrdmmung benimmt . 3)enn e6 ^nb vermöge bee 
$5ebingung a unb d — R folglid^ b + c .=^ a R- 

mun>.ifl aber a c d = ber @umme ader <£in^ 
faOf unb Otüdpradtpittfel/ ober ber boppelten @umme 
bet dtöcfpraUminfel gtetc^, n>ei( in bem red^tivinf lichten 
SDre^ecfe a c e feberjeit ber < c am SDlittefpuncte ber 

i^rilmmung beut i^ginfadöwinfet Qteic^^ i(l (tpie au^ ber 


y 


®(om« ^« i6g* er^eOet)« 9Ran nenne ba^er aagemem 

feen i^römnmngdwmfel • = k 

5en fHndtptaüwxnUl ^ r 

bie 3a^( bet 9iucf)>cattungm = n '^ 

ben ^infcl a c d = C 

fo (^at man 

C = 2 n r 

K = igo^ — C = igo^ — a nr 

c _ 180^—3 

2 n ~ 2. n 

' SEBenn C > igo^ toixb^ fo toixjb K negaeit?* 
SDiefen %aü er(4mert ^g* 32» 

^J^iet fdDt bet i^cämmungtfwinfet a b d auf bie 
^o^(e ©eite be6 ^oqcm, anflatt baf er ^ig« 31« auf 
Der conto^jren @eite lag« 

gör btefen gad ^at man ^ 

K = C — igo^ tbee 

- C = igo + K 

igo + K 


r = 


2 n 

• 

71) ÜJlan nimmt gemS^nlic^ alc^ emen®ttmbfa| 
an / bd^ ber 9id(f ptaUwinfe( r bep fernem gdifbettw* 
grS^er att 36® fet)n.folte* 

SDenn e6 (enft ftc^ in ;eber Krümmung Ux mitu 
lere @n:o^firid!) / unb mit i^m me^r ober njenigerbie 
ganje Stro^mmaffe^ nad^ bem concaioen Ufer e f ^i^^ 
31« ^tn/ tpoburcb bafetbfi eine^ennc^rnng ber ®e^' 
fVl^winbigf eit unb Vertiefung bes ^ette^ entfielt* ^irb 
nirn ber @to$ be6 SBaffere auf bai^ ^o^(e Ufer burc^ 
einen großen }(n)>raUwinfe( nod!) üerme^iret/ fo fann 
baffelbe ber SBirffung" bee ^afferd ntc^t ^tn{4ng(t4|L 
n^iberfle^en, e6 mirb abgenagt^ tnbef bae cont)f jre ilfrt 


; 


r 
l ■ 


94 guttftec St^fdjnitt. SDie J^pbrauIiT. 

butc^ niefiietf)efe|tcn Saiib gewinnt. f0ltt einem ISßart/ 
5ad ^et'te be6 e$(u|)e$ famt tn feinenv^es^arrungdflanb 
b(ei6em SBlan mu^ ^a|»er 5en 2(nptaan)infc[ fo lange 
Derminbem/ 6id ba6 ^b^ie Ufer 5eni SPaffi^flo§ |)im 
(dngdc^ n)ibcrfle^en fann« ^er oben angegebene ^in^ 
fei t(l felbjl bei} t^onattigcn Ufern t^ermSge ber ®rfa^^ 
rung eine ^nic^t ju öberfd^reitenbe ®xb^e, mo^l aber 
barf man ben ^tnptaQtjoinfel fleiner aH^ 36^ machen. 

72) Unter ber Q3ebingung bei t)ongen ^^aragro^^ 
pf^en (4§t ftc^ für jeben gegebenen ^rämtnung6tuinfe( 
bie fl^infie Itnia^l wn IXticfpraUungen befiimmem 
SDann man ^at aud ber ©(eic^ung fik r f ^ 66» 

180^ — K 

»epfpter. ^« fep K = 6o<>, giebt n = I^ 
=:=. 1,7 mofur man 2 mmmt. 

3Iu8 ber 3ö^t ber Orädfprattungen jinbet man hierauf 
bie ®r6ße'be& JRucfpraawinfeK = !j52lJZi2l = go« 


3ieb^ »wö« bte®ebne g6 5ig. 31., fo ifl ber SBin* 
fei; tt)eld>en fie mit be.nit «ipalbmeficr gt: ma<i)t^ 

90^ — ix. 

T>tnn eS tfl gec ein gletc^fdjenttid^teft threpecf , unb 

<*c = r folglid) cge ='90 -^ 4 r. 

gjlan benfe fid) ben Jpalbmeffer gc Derlängert, biS er 
auf ber. entgegengefefttcn (Stitt witbcv in bcn Umfang 
beg Äreifeg einfdbneibet; fo« ^at man nady ®eom. (99) 
{si ; gc = g e : boppetten JpalbmeflTer gc ober 

a . g c = ^ 


g 


a 


gc — ® — 6 


aga gh 

n>e((|bed basu dienet ^ ben :^rummui^^bm^er au^ ber 
Sreite bed JtanatS unb ber <Sef^ne be4 <^infa0iminfell 


I 


Sßon Sie^ung Uv t>ort^etI^aftrflen Ärunimen :c. 95 

ju tet*ed)nen. ge fettfl ftnbet man öuS. feem ret^tminf« 
(testen ©retjedf eg a burd) öte ipropovticn 

Sin. gea r i = gä : ge 

unb < gea -3: 90^ — (90«* — 4 r) = | r 

ba^etr g e = ^ * 


Sin. 4; *" 


58et*mtttelf!' t>eg 6eced)neten Äiummungö^albmefferd 
gc, feevasmte be^^analeö, unö bem äBinfel gcd=c 
I^ft ftd) bie ganje ^ritmmung t>etieici)nen. 

73) 2ru6 ber gegebenen ^Breite bcö Äanaf^ö, bem 
®nfaQen)mfe( unb ber 3<^^( ^^t 9{u(f praUungcn beti 
^rämmuti30^a(bmeffer unb bie Krümmung burc^ 3<^tc^' 
nnng {u beflimmen. JDian jte^e $i;). 31* eine tmbe^ 
fÜinmte getabe itnie g cv t>on einem beliebigen 9)tmct g 
aM trage man bte gegebene ^Breite bee ^ana(e6 auf 
bie iinxe nad^ g h, ^aibire gh in a, richte an^ a ba^ 
«nbefttmmte 9)^tpenbii?el ab auf/ trage in g ben <t 
90^ — I r, fo fc^neibet berfelbe in c ben 9)unct ber 
erflen TfnpraUung ab» lieber g e conjlruire man mit^' 
telji ber gegebenen ^infel ba^^ ^leic^fd^enfltdjte ^repecf 
gec, fo beflimmt ftd^ babucc^ ber iSlittelpunct unb 
J^albmeffer ber Krümmung« ^n c trage man ben 
< C = 2 n r, fo er^4ß man bie ©c5§e bee Ärtim^ 
mung6bogene^ gi» b^r ftc^ niitteifl beo^egebenen J^alb/ 
meffer^/ fo wie ber innere Q5ogen h k (etc^t conjlrui^ 
ren li^U S>ett boppe(ten ^ogen g e trage man wn 
e aM fo tüielmal in ben ^ogen ei, ald angebt/ fo 
er^4(f man bte 9tu(f praduqgdpuncte e, f. 

74) Stnmerfung. (?5 erbeffet, bag man auf 
i^nlid)t%tt t^erf^bwt^ vomn iit^tümmuni eineö gfuf* 
fti md)t einfad)/ fpnbern boppelt/ ober zinz fogenannte 
Serpentine iff^ mt 3^g. 33./ nut baf man bi^t* fci« Öpe* 
ratibn (70*) jmep? ober nKbf»naI nad) Sefd>ajftnbeit ber 
Umftänbe mifeberbolen muß: ^ 3lucb bienen bie gtrgebe* 
nen SBorfdjrtften nid)t bfo§ bie Krümmungen bei> Äa*. 
ndfen unb S'öflTen^ fonbern aud> bep ffiobr^nlettungen 
iu iit^zn. S&r bie (entere mdoefonbere bemeifen bie 


i 


96 SunfUi? thi^nttt 3>te ^{ybraulit ' '" 

Suatifd)en S5effud)e^ fcap eitw nad> regelmäßigen ^vum^ 
müngen geful^rte mo^renlettung berrdd)tli(l) me^f SBaffeir 
gab/ aW eine mit unregelmäßigen Ärümmungen t>erfe- 
^ene/ unter utrtgenS gleict)en UmflSnben. 

93om @to§ unö SEBiöcrflant« Ded 1lBaff«cd 

gegen fefle Äocper« 

75) 6^ f^9 a b 5^0* 34* ^^'^ SDutc^fc^ttt einet 
feflen unbeweglichen S&ene, gegen welche ein SBSaffec^ 
firo^m mit bet @efc^»inbigfeit c a fenftec^t fio^ei 
SDie @r60e 6e6 iSfo^ce ijl (nad} ÜRed^anO iufifmmeu.' 
<|efe|t aue ber an^ofienben klaffe multiplicitet in i^te 
'@efdf>tt)inbigfeit* iJlun fann ^ii t bie SKaffe butc^ iM 
?)riöma c a b d , ober feinen 3Durc^f(^nitt ba6 Dtec^tecf 
gleidjeö Dlamen«, fo wie bie ©efc^winbigfeie butc^ bie 
iinie ca barge<lellet werben/ wnb njan f^at für beti 
aufgab fenfrec^ten@to$ 

S =^ab. ac •ac = ab . a<:* 

3(n« 4fnli4)en ©rönben für eine anbere ^©e? 
fi^winbigfeit 7 a, ben @to^ 1 

S = a b 7 a* 

unb S : s = ac* : 37* 

sSi« fenf reiten 2öaffer)l6§e auf dleic()e^toffIdc^cn 
r^erl>alten ftc() mie Die OuaDrate Der @ef4)tt)in^ 
Digfeiten. , 

^Benn a b xim bie^ ®r8§e b ß wüjc^fe, fo würbe 
bie anfio^enbe 9Ki#/: folglich ber ©to^ btv) nngedn^^ 
berter ©efc^winbigteit, in bemfel&en ?öer^4ltniffV wac^r 

fen. ober: bie fenf rechten @t6§e ^ s auf §laci)cn 
ton üerf^icDener @r6fc toccl>äUen ftc^ bep ein«c*^ 
Icp @efd()nJinDi9feit >t)i« Die ^to$jld4)en. 

76) JDie ^l&d)e ab.fep unter bem SEBinfel a in 
ber JXic^tung a b' gegen bM anflr6^menbe SEBaffet 
geneigt, fo er^ct, baß bie anf ab' ftoßenbe SKafferr. 

menge 


mehßfniäft gr&^eV «r^ bxe a«f ae flopenfte ftt^; g^ 
Hl «^r * 

a b' : a e Ä I : Sin. a 
06er ae^zz: ab Sin. tf 

ferner ftrucf c b' e 6ie ©efc^win&igf f it 6e5 anjlr6^m<n< 
ben SEBaffcrö ou6. JDiefe ©efc^tülnötgfett jeclcgt fi^. 
in jwcp If^eiU, citjeri mit 6er glddjjc b'a paraßeleri 
b'f, unb einen «uf (te fenfrcc^ten f e. Sfn'genommen, 
baß 6(0» 6er Ie|tc flöße, fo ftot man benfelbcn = b'e 
Sin. at. ^eißt nif n *er. »on b' e anf a b ^erril^rcnb« 
Smhef^U Btfi^ = S, 6«;r »on fe auf ab' aeßenbe 

- s, |b tjl 

S : s 7= a b . b'e rae.fe 

*= ab • b'e : ab Sin. a. b'e Sin. ^ :* 
== i : . Sin. a^. » ' 

Böer bie fcnfre.c()ten ^tofe auf toerfc^icbcntlicf) ge^ 
gen ©trobm geneigten ^ladl^m tJerl><i(teii fi0 wii 
Die Quaörate Der ©inujfe Der Slnftopminfet/ 

tfl&^me man an , bie gl^Jc^e ab' fonne nic^j' 
nad) 5et DJic^tung f e, fonbern 6Ioö «ac^ einer mil 
bem ©jtro^m parattelcn JKid^tung f g auöwcicften/ fö 
mü^te man feen ©top nac^ fe a6erma{0 in Jiie^^eiU 
®&» f g jerle^en, tt)Dt)on fcfpö ber Ie|fe in ^etxad)t 
tung fdme* Sbiep würbe j* SB, bet gall fet)n, mcnn 
ab'^ ber Cluecrfrf>nt« cineö bretjjecf igten ?)ri6ma wdre^ 
t»elc^e6 t)on bem SEBaffer nad)l ber Ölleitung b'^ g^' 
pofen würbe* *l^icr^e6en jic^ i>on ben anf bie ©eu 
tcnfldd^en fenfred^ten (Stoßen fe, <J)e bie entgegenge? 
festen X^iU g e, a e einai^ber auf/ unbjbloe bie 
^^eile f g> <|) b (onnen ben geflogenen i^örpet bewegen^ 

Jragt man, wie pc& j^ier ber mit bem (Stro^m 
paraUek (^to|^ 4uf bie bepben ©eitenftdc^en }n bem 
anf aß fenfrec^ten ©top verhafte, fo bebcnfe man 
Jolgenbe0 : 

ed)mibt SKat^em. IL I^tö. 2. «bt^. © 


1 Der . -^ Ott «r™" OcfjK. 


Ita^SBaffet mit ber ®efc^min&tgfeie c a flo§eH6^ obetr 
&a6 ^^Baffer oU( ru^enb unb bagegen bie §{(l(^e ^ jd 
mit ^zidiet @efdtX0'mbi(f(eit a c (lof enb benfi> fo faqe 

man: <^to$ unD t{B<Det:f!anö Ded flßafferd fet;en 
bep ubrig^nd g(etcl[)en UmftdnDen dt(td[)/ unt> ric^ 
teten (tct) nadS) einer(<ij @efe|cn* 

78) ifnmerlung. ?{ug Den t^orftefraftcnen <Sa^en 
üon fcbiefcm unb fenfred)tem <3tof beö SBafiTeiö, (äf t fid) 
mit ^u(fe bei* ^o^ern ©comctne bei* (Stoß auf fiummc 
SIid>en tjon feber gegebenen JJiöwt' bei*ed)nen. • ®o ftn* 
bet man j. 35. ben (Stoß auf ben Jpalbfteiö acb JJig- 
35. nad) cd = f beß fcnfred)ten ©toßeS auf ab, t^m 
mit bem (Strobm paraaelem Stoß auf bie Äugcf« 
«6erf!ad)e f}aib fo grbf atö ben fenftecbten (3toß auf 
ifjren gi-oßten Äreid u. f. tt>: ÜWan ^at inbeffen gegen 
bie. in ben oorrflebenben ^^ai^agrapben enthaltene Sbeorte 
M SBafferfloßeß (bie ftd) ubingenß burd; i$re (?tnfö^)()eit 
empfiehlt) i>te(e Sn^eifel erregt/ unb angefe^ene ^atht^ 
mattfet; an beren ©pi^e 2)aniel SernouCfi flebt/ 
|aben fogar eine S^eorie entworfen/ nad) meldjer ber 
fenfred)te Stoß Ui SBajferö auf eine 3lid)e fo groß ift^ . 
üfö baS ®etx)id)t einer SBafferfÄ'uIe über ber 5Idd)e ald 
©minbpad)e unb einer &h\}t, me(d)e boppelt fo groß ifl/ 
oK bie jur ®efd)W)inbigfeit geb^rige ^6l;e. 9(nbere/ nne 
fuler/ behaupten/ bie JBa^r^eit ' liege in ber 3Witte 
jmifc^en ber S5ernouaifd)en unb ber gemobnf id)en If^eorie. 
O^ne mid) fyUv in eine um|tinblid)e S^r6rterung 
btr t)crfd)iebenen Xfjeorien t\niula\Ttnf wefd)e oI>ne||in 
mel^rere Äenntnijfe erforbern/ a(ö id) in biefen Stnfangö»« 
jr&nben t)orau5fc^en barf/ wirb eä bi^reid>enb fepn^ 
einige ber oorjug{td>fien bep ber tbeoretifdjen SSefltm:* 
mutig beS (Stoßeö eintrettenben ©cbmierigf eiten / nebfl 
beren SJeantmortung burd) bie ^rfabruna ju erjäf^Icn. 
79) 9lnmerf ung. , S>ie gemobnüc^e Sbcorie uom 
(Stoße M SBaffer* nimmt m / baß aiit auf eine fefte 
(?bene a ß ^ig. 34, pavallel auftreffenben ffiaffertf)fcitd)cn 
jid) in ibrem ®toß gar nicht tt iber(id) faöen / unb \n^ 
nttf baß biefelben/ nad>bem pe angcfloßen ^abeu/ plo^* 
lid) ^nmegfommen/ gteichfam perntd)tct werben/ obne 
ben einfloß ber nad)t>fgtnben 3;^ei{d>en ju permet)ren 
ober ju i>crmitTbern. 5Da aber biefe SBorau§fe^ungett 
»egeh ber (5o{)Ä(Ton unb «bMfion ber 2Bafertbeild)en ^ 
muer ffc^ unb an bie feilen Äoi^jer nid)t Statt ftnben/' 


. joo . Sunftei: 91bfc^mtt. S)k 4>!>t)tauKf . 

fonbem t>ielme^tr bie nad) 9ef<()c^mem Stnffof ian^ l^f 
jD6eifad)e beSÄoi'perÖ hingleitenden 2ßafl[ertf)et((l)cn n^oc^ 
auf ben Äorper nte^r unb roeniget* btiufen tocrben, fo 
erfjeaet n)o()l fd)on imS5cvauS/ baß bie S^vfö^tung ben 

. etof gicger geben mag; aW bie gem^n(td)^ Sf^eom. 
e-ben fo mie bie gu einer beflimmten ©efcowtnbigleit 
burd) (^'ifabi'img gefunbene T)tüäi)b{)t -großer i|l; . ald 
bie t^eoretifd) bered)nete. SBie t>ie( bie ent>a^nten Um^^ 
flaniDe ben ®toß beö SßajTerö oerme()'ren/ baß fommt 
t^eito auf bie.Stgur ab'/s beß geflogenen Äorperßf t^eild 
barauf an, niit it)e(d)er 2etd)tigfeit bie i?on bem Äorper 
bei; a unb ß abgleitenben SBaiTert^eilcben auS«)Wd)ett 
f 6nnen. <jö mirb ba()er für t>k ®reße beö ©tof eä 
feineSwegö einerfet) fepn; ob ffd) ber gefloflene Äorper 
in einem unbegvanjten ©tro^m, ober in einem ttxQm 
Sanal beftnbet, ber bie breite ber ©top pad)e nur »eni« 
geS übertrifft.. 2)ie ^arifer SIcabemifJen ^aben über bie* 
fen ©egenftanb beff^nberö k\)vvtid)c e'rfa()rungen atiae« 
fleflt. Sd) ge^e; mit 3lu§(ajTung ber filtern minber fd>a^a 
baren, g(eid) jur (S^rja^lung ber S5o(Tutfd)en S5erfud)e.. 
^ig. 36. fteiit feine txiiu gebraud)te S3orrid)tung bar. 
bcd ifl ein gfeidwrmiger SBagebalfen/ beffen obererJRufc 
fen tioie eine 3)leiTH'fd)neibe }ugefd)ai'ft ifly in feigem 
©d>tDerpun(te c bemegltd>. ^n bem ümn ß^nbe beö SSBa^ 

. gebalf enß mar eine freiöformige eben abgefd)Iiff ene f upferne 
ed;cibe ab oon i i /B^ü im 3:)utdmt^n befefiiget, be* 
reniJbene, oerlangert, genau burä) ben 2)re^ungöpunct - 
beräBage gien^/ an bem anbern^nbe bie SBagfdbaale s. 
lieber ber fupfernen ^latta Hfanb ftd) ein cöiinbrifd>e* 
@efaß A, baS auf eine beflimmte S^hfyt oottSBaffer er* 
^aitzn mürbe f unb au& befTen öeffnung f im SÖoben 
oermittelfl einer furjen ?lnfö^r6l)re ein SafTerflröf)! auf : 
bie ^(atte traf. 5Der baburd) bemi,rfte ®tof nyuvt>t 
burd) baö ®egengemtd>t «, meIa)eS bieSBage im@Ietc^/ 
gemid)t erbiclt, gemeffen. 3)er SSogen e g h biente boju 
ben äBagebalfen unter ieber ^(iebigtn SReigurig Unter 
ben SBaflfetfra^l ju bringeü. 

2)ie fofgenbe 2afet entl;alt bie (Refuttate einiger 
55erfu(^e ober, ben fenfred)ten Btof: S)er SWittelpunct 
ber (Stoß platte befanb fid) i S^ü unter ber Deffnüng f , 
unb bieJ^o^e ber SBafferfauIe t>on ber 3Öitte ber iplatte 
cn gered)nel/ betrug 4 ^i^ß/ ^^^ ^ S^ß. S)a aber bie 

. @efd)tx)ijnbr^eit beS burd) eme furje ^(nfa^ro^re fließen* 

ben SBafferg nur f ber ganjen 2)rudf^6^e nad) ber, t^eo* 


ntifd}tn 'Ser^djmmj giebtir fo bringt aud) »oflTöt be?) 
*er SS^tred^nüng M Stoßet ntd)t mc^' in ^tnfdjlag. 
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5Raiö() .tiefet* Zabtüt ift t>n beobad)tete fenfred)te 
Stoß na^« nod) einmal fo groß/ aI6 ba§ ®cmi(f)t ber 
jur @cfd)n)int)i9f eit ge^brigen SBaflTevfiiife/ ubereinjlim* 
menb mit bei .«enxouülfd)en X()eoi'ie. S5 ff ut erinnert 
«bcv fclb|?f taß man gegen bie a3eifud)e einwenben 
tonnci ba^ baß @e»id)t beß auf bei: (horizontalen platte 
9ttid)|am ru(>cnbcn SQBajfer^ baß S&Joment beS ©toßeS 
teime^vet ^abc/ it)c(d)eS auc^ gemiß ber gaö wav. i)ie 
SJet:fud)e fi'nb aber gerabe in ber ^inffd)t le^rreid); ba 
fit bemeifen^ bap fiberatt; wo baß anfloßenbe SBaffer 
nii^t außit)eid)cn fann, unb 25rucf unb ©toß jMgleid) 
©tatt finbet/ tt>ic ;. S5. in jDen ©cblußgerinnen ber uh* 
terfd)lad)tigen SJK&^Ienräber; bieÄraft^beß ©tofeß ber)* 
naie boppett fo groß ijl; aI8 ber jiir ®efd)tt)inbigfeit 
8e(>6rige 2)rurf, Uebrigenö beflattigen biefe S3erfud)e bie 
oben vorgetragenen t^eoretifd)en Sd|te, ba^ jid) bie 511 
t>erfd)iebenen ^efd)ii[)inbigfeite'n unb @toßf[dd)en ge^6ri=» 
gen ®c6ßen ber ©toßer toie bie ©toßj^ad)en unb mie 
bie Quabrate ber ©efc^winbigfeiten / ober bie ibnen 
8leict)gültigen Drüdfbb^en vergalten, v 

Die fd)iefen (Stoße I;5tten beo ben g5oflr&tfd)en 
83erfud)cn ben fenfred)ten gleid^N fepn foütn, meil bep 
ber angewenbeten S5orrid)tung baß 50loment beß f^iefen 
®toßcß> unb beß angebrad)ten ®egengett)id)teß an ber 
Sage einerlei) S)er^d(tniß gegen einanber bet)ielteni unb 
We auf bie ^platte treffenbe äßajfermenge btt^m fcpiefen 
unb fenfred)ten Stoß gleid; maren. 35ie fd)iefen ©toße 
Men etix>aß Keiner au^f mo{)( aui ber llrfad>e/ vozit 
bei) ber geneigtert 2age ber ^(atte baß anpoßenbe SQßaf* 
ftr fc^neaer unb unge^inberter abfloß. 

80) ännterfung. (Samuel SSinee ^at in ben 
rtilofop^ifd>en Xranßacti<?nen für 1795, ^ 2^. tint fxntu 
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ttidje 93otrtd>tuns ongesebcnrum feit ^tb$t M SS^flVrr 
pD^cÄ mit bero tirud einer ru|j(en6en StBaffecfSute iu 
»«■flieicben. 9(n bet einen Seite einer empfinWic^m 
Sßaae AB JJifl, 37. rtiitb ein ti)Iin6rifd)eS ®ef5f C uofl 
SBoffcr inS @te!(l)()emid)t flebract)!, in fieffen Soben a 
fljb eine fteine Oeffnung befnbet, bie man nad) SßiCt* 
tfipr »crfdjlre^en tonn. Unter bem €i>linber oepnbet 
fid) in bei' !©(jgfd>oüIc ein abqtiüt},tet Äeget, befTcn 
cberc ^lidie b »on ber Oeffming a nid)t meiter entfernt 
ifl^; alSber Quct'fd)nitt beß jurommeniiesogenenSBöffci'. 
fitaljteö.' J&ttt man nun dUel ijep oerfd>Ioffencc Oeffnung 
a an ber fflJaac inö ©leicftgeroidjt gebrottitf unb 6ffnet 
nun a plo^It^, fo fcmml bie SEage nid)t auS Xttm 
. ©leidjgeroiott. S5co »ecfd)Iofrener Oeffnung rufiete auf 
rtr bafl ©cmidjt einer ffiafTeifäufe eon ber s^b^t ttti 
epiinberö C, ^nbem ber äBalTerflraljf jur Ocffnung a 
^ert)Otbrid)t, ge^t jener Drurf öecloren, bafür intfle&t 
i|bec ber ®to^ oiif b, unb treil bie Sßage nad) mic t»or 
im ©teichgemidjt bfeibt, fo fn&ffen 1£>tud unb ©teß ein« 
flnber gieid) fepn, 

3* ^flbe biefen SOerf\itb ntc^rmnlö mit (Frfotg wie« 
beriefet. Ur fdjeint oüeibingS bie gett)6f)ntid)e^2()ci>rie 
beä ©toßeS mcitr a\& bie SBetnouaifd)« ju begunftigen. 
jiebpcj) ift fclgenbf* bubep ju bebenfen; SffiennbieOeff« 
«tmg a eine furje Unfafiröfjce ift, fc betrögt bie @e« 
rd>iuinbigfettbeMueflr£|)menben SßafferS nur 0^8 1 ber 
t^eocetifAen , unb bie jur Oetminberlen ©efdjroinbigfeit 
ge((6rigel>tu[{b6f)e ^ ber iticffidjen. T>a nun ber S3er^ 
fiid) ben ©tof ber roirfljd)en Iirucfb6t>e gleich giebt, fo 
nitig er bie jtir ®er<l)i>>i"bigfeit gep&rige -^^i^e um bie 
Jpiilfte ftbcrlrcffen, ober wenn man biefe ^6f)e h nennti 
fo ifj bie itim i^tof ge^ferig? J^b^c = 4 h. «uf baS» 
(^Ibe tRtfultat fommt man, roenn bie Oeffnung a fid> in 
einer bimnen SBanb befinbet. S^itt ge^6rtt ^ac bi« 
)er ganjen I)cuifl)6^e ju , aber ber 
[ufammengeäDgenep ©trabfeä (bie ei« . 
)ej beti'Sgt hur f a, unb boelj i(l bee , 
it ber JBafferfÄuIe über ber Oeffnung » 
I bie tu \^m gel>&rige J^b^e beö Druoi 
)' beftfltigte eigentti* ber eon fiintt . 
i) bie e'uferifö^e ©ftonung. Snbeffen : 
fiinn man gegen bie angeführte ©d)lu^art bie @*in»en» ! 
biinii m|)d)en: bie Uifa^enf ioeId)e bei> (er futrien^n^i j 
f«^i-6(ire bie Serm^n$^^■Mng i)t\; SefcfenjiR^igfeit/ rni^ iKi» 


)>et Oefmm^ m Uv bunnen Vl^ttc^ bte Sufammenite^na 

ferö) mad)en; baf nicht ber donie S^rucf b^r u^et: » ra^ 
$tg fle^enben SBaiferfau(« auf ^tmni^nq unb (Stcf ber« 
menb.t wivif fonbcm ein J^eil bicfer Ärofit »iift MoÄ 
jenen ^inbemtfTen entgeacn. 9Ran t(i a{fo au^^ nicl)t 
btt€d)tiittf Ut ®voft iti ^ti>ft6 bem ®emi(f)t bei* oan« 
ien übtt betr Oeffnung fle^^enben SBaffevfSufe gleich ja 
fe^enf unb bte Jg^o^e beö ^topeS tonnte bod) n>o()( nur 
= h fet)n« 3d) btn geneigt ^ ber (e^ten gen)&(mttfl)en 
SRe^nung U^up^iAttn , unter ber SorauSfe^ung, baf 
bad anflopenbe SBaifer frep unb unge^inbert megfommen 
lann- Slud) fpiecben bie nod) anjufuf^renben S3erfltd)e 
über ben SBibeiftanb be& Sßaflferl/ unb bie mit bem 
S5funninaif(t>eh ^tro^mmeffer angeffettten 5Derfucbe für 
biefe Sepauptung. %u& bem Gefügten er^eflet inbef 
{ur @mÜQ^, baf bie £e^t:e t)om @tof e beS SBafferft aOer 
angemenbetcn SBemu()ungen ungeadjftet; ncc^ meit t>on 
ber geometrtfd^en CPmbenj entfetmt i(!. 

81) 3(nmecfung. ©egen ben $. 75. om @n.be 
borgetragenen ©afe; baß bie ©r6l5e be§ ©tcßeS unb 
SBiberffanbeS beö feaflerS bep eineriep ©tof p[dd)e unb 
6efd)tt)inbigfeit gleid) fepen^ laflen pd) folgenbe ffrjnne* 
tung'en fnüq)en. 

c d e f 5ig. 38. bejeidjne einen, ^orijcntalen ?5ngen# 
fd)nitt etneS priSmatif4en ÄivperÄ; beffen porbere ®toß* 
flad)e cd ein {Rec^terf ifJ. 5Der Äorper merbe mit ber 
@efd)minbigf eit b a in einer ©ecunbe in ru^enbem Sl^af« 
fer fort^efu^ret. (?S rpirb alfo ber ^bvptv in jeber ®e» 
cunbe ein SJajferpriöma == c d , ,a b a\xi ber ®teße trei* 
ben. X)iefeö Sßaffer wtid^t {ur ®eite nad> parabolifdjien ^ 
£tnieti bcd, bdh aug^noie man an ber t9eaenf6rmigeti 
£emegung M SBafTerg auf feiner Oberf{dd)e bemerft/ 
bagegen jlttr^t ftd) baS SBaffer bong, h unb i ^tr in 
tie pon bem Äorper Pcrlaffene ©tctte. S)a nun ba* 
?(uJmeid)en beS SBaflerS tjor beifi Ä6rper/ fo tcit baJ 
SBicberemtrete^ beö fflafferft hinter bem Ä6rpet njdjt 
urplo^Iicb gefc^ef)en fann/. fo entfielt an bettt oorbern 
S^eil be^ ÄorpcrS eine 9(uffJauung^ unb an bem ^intern 
S^eil beö Ä6vpec8 eine SS^ttiefung beS SBaflferg unter 
ben urfpt'unglid)en ^orijontaten SBaflerflanb. 

Sflun er^edet Pon felbfiy baf bie ®tb$t unb ®e« 
ffalt bed S3orbet't^ei(ed beS :K.6rperd für m leichtere 
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' ifferS, fo mie'Wj fflr&^c imfe ©eftäft 

! g!e(d)(iii(tt9 fcijn fßnnt. „^bec audj 

! itenpädje 'Ce8 Ä6rpet!l mü| auf Öic 

mbeö Dc8 SBaffccß (inen (JinlTiiß f)ä'- 

■ajafler uerm6qi fcinfr ?l»f)äfion att 

eä S6rperS anlegt, unC ftiCem Diffe 

I eine mit if)ncn patQac[e5Batferfäii!f 

, 9lKeS bieg iiifammengenpmmen eci. 

er 6«- ®i'6ge unbSefc^ttiintiigfeit bct 

rifle teS Ä&i-pcre, bie ©epalt feineS 

tert()eite3, unt) enöfid) Cie S^rnicm 

, roofin öer Körper fcrtbeicest roirb, 

j' 6eg SBafTerS einen mcitlid)cn (Jim 

, . , .. , tinb ba^ eß roenigpmS nid)t fo ge» 

tabebin pcc(tattet fei), benfclben bcm ©top SBoffecS «iif 

(inen Eu^cnbeit Sorpec gleid) jü fe^en. 

Äoffut, b'9IIem6ert unb ffohbortft ^btn 
luevfi im 3a()c 1775 eine JHci^e le^it^idjeir ^ecfudje ubec 
jhin 5Bibcfpanb beSaBaiferfi angcfletlet, meiäit baju bie> 
nen fbCten, t^eilg bic abfolute ®c6f e beS 3ßibec(lanbe# 
bei) ücrfclii ebenen Stoßflacften unb ®efc|)roinbigfeiten; 
tl)eitg bie'^binberung beffelben na<t) ben lliniennonen 
beS Ärtnalcö, inotin bet" Ä&tper bciuegt roifb, auöju» 
mittetn. Jtm^at«' 1778: ^a*cn biefe(6en ©eletfiten eine 
imi)tt SRei^e uenS3erfift)»n unternommen, ^auptfdcl)(Mft 
uni bo6 Söertj^ltniß Ceö fd>iefen nnb fenffeftitcn ©to^eö 
tinb 2Bi6erpanbeg, unb bie -»oct^etl^ftepe ®e|iimmuM 
bcö SBocbtf* unb J^intert^eifeS unb bet ^iSnge bei ®(()iffe 
flii^iumadjen. 3d) Fann ^ier nuc einen aügememen 
Sti^riff tw*n bcrSnfieUung unb eine futjeUebeffidiE t>en 
UenOleftil taten bev SGcrftit^e gfi)en, bercn oeQpÄnbige 
efiiS^luiig man in SoffütÄ-^pbvobpnamif @, 3.14 f. - 
fcec Watfetti tlebtrf, finbet,' 

SRan benfe Ad) <in bem Ufer eineß flifleffettcnben 
?B«ffcf6e().ÄItcf6 (inen. 76 — 80 5"f ff&en ailaftbaum 
iPtfM:ed)( ^lui^etiditct, an bcffen äuffetfl« ©pifte eint 
{fiPttfa gift. 39. befefiiget i(i. %n bem gug beö anap- 
feauitifS fp tief untet SBaffec, afß bec ©dwerpuntt beS 
im Sflffci' fort ju bcmegcnbeti Äci'pevß 6cßnbc fidt eine 
yiieple O^oße b. 3^un fei) iit bei- !Kid)tung beä ©c()t»cc« 
■puiVftS CeS JUvpcrÖ c cinStil angefnftpft/ baß in mag» 
fecf)tct IRfi:f)tun3 unter bm" Spaffep fort/' -^iei-auf fib« 
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We fRoire b in fotf)rcd)fer (Rtc^fung in bie -^^o^C; unb 
enMid) über -bie 9lot(c a in Ior^rcd;tcc (Rtd)tun9 ^erab* 

!,cf)e/ unb bafclbfl eine mit ®emict)re Deifebene SBag* 
cbaöfe d trage. S^bcm bie ®en[>icf)te d ^erabjlnfen/ wicft 
ber Sfciper c mit g4eid)er ©efd^minbigWt unter bem 
Sßaffcr fortfiejogen^ bie (nöd) ber ^rfa^rung ?lnfÄn| 
«üb Cfnbe bec SewegunA abgeregnet) jfemtid) gleid^ffiri^ 
mig öusfaüt. J)ie %6ße ber @emid;te d geben ^ bie 
{Reibung unb ben SUitei'^anb ber ©eile abgeredjnet^ be« 
SBibcrpanb beö SBafferS gegen ben Äbrper c unmittelbar. 

»«obae})tet man oermmittelfl eineö aufgel^Än^ten 
^enbelö, ober einer guten (Secunbenu^r bie 2^xt beä 
;aücn6 ber ®eiDid)te/ unb bioibiret biefelbe in bie ^&(>e; 
fo erf;a(t man bie ^efd>tt)inbigfeit ber ®ett)i(l)te| un^ 
tbm babucd) bie ®efd)tt)inbigfeit beö im SBaffer fortbe* 
»egten Sorjierß. SBa^let.man ^att ber obern ©tette a 
«in «ab mit einer SöeCe; fo Derminbert fid) ber »ewe» 
gungßraum ber ©emtd^te d gegen ben SBeg bed Äirperg 
c im 23ei'^d{mif oom^^aIbmefrer ber SBette jum ipqlb* 
meflfer beß ,9labeS. Siie Ö'inrid)tung bringt bal^er ben 
S3ort^et(/ baf man ein minber ^opeS fejler ffebenbed 
®er6f e bauen fann; unb bcd) eine langci'e SSewegung 
für t)tn Äorper im SSBaffer ereilt. Um bie feitmÄrtg 
gebenbe ©(l)n)anfung beS fortbewegten Ä^rperÜ c ju 
Der^inbern ir iftti gut, ein jwepteS mit bc paraflPel gc* 
benbeS Seif über ober unter bem Äkper an bei>ben 
^be»i feff ju fj)annen, unb ^en Ä6rper an ©d^tfroüfen 
lÄngff biefem ©eil ^erge^n ju laflen. Die t>oh S ö ff u t 
auö feinen 5öeifucl)en gejogenen J^auptrefuttate finb fof^ 
genbe ; 

i) Der SBibetflanb eineS unb eben be§ ÄorperS; 
bei) t>erfd)iebenen ®ef(()it>tnbigfeiten ifl fe^ n(ii)t bem 
Ouabrat ber @efd)n[>jinbtgfeit proportional. 

2) Der ftnfrechte SOBtberflan^ gegen ebene Wad^tn 
ift fe^r na^e ber @c6^e ber 'Siad^tn proportional. 

•3). Die abfolute ©rfcße be« fenf rechten SBibeif an* 
U& ^i$tn eiite ebene ^üd^t in einer unoegrinjten SBaf:- 
fermaffie ifl bem ®etpid)t einer SQBaflerfdule gleid), weld)e 
bie tUnt ^a(t^t jur ®runbf[ad)e, unb bie ber ®efd)mim 
bigfeit beii SJafferS juge^bcige ^bi}t jur ^o^e ^at. 
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burc^ nie5et()efc|ten (Bati5 Qemimt SBlit einem lOBort/ 
bad ^ctte bee $(uffe6 fami in feinenv^^^artnngd^lanb 
bleiben* iBIan mu§ ia^et ben 2(npraatt>infe( fo lange 
Detminbem / 6i6 bae ^b^(e Ufer bem SPafferflo§ f)in^ 
(dng(i(^ n)tbcr{le^en fann« jt>er oben angegebene ^in^' 
fei i|l felbfi bei) t^onartigen Ufern t)erm6ge ber Srfa^-^ 
rung eine rmöft }n äberfd^teicenbe ©r&^e, mo^laber 
barf man ben 2Cnpra(ltpinfeI Heiner a,to 36^ machen. 

72) Unter ber SSebingung bei loorigen ^^aragra; 
pffen lifit fic^ ftir jeben gegebenen ^tämmung6n>infe( 
bte flcinfie llnia^l t)on IXäcfpraOnngen bei^mmen* 
^ann man l^at au6 ber ©(eid^nng för r $, 66* 

180^ — K 


n -— 


asepfpiet. <?8 fep K = öo^, ^itbt n = 


=. 1,7 mofur man 2 nimmt. 

^ud ber 3a^t ber (Rncfpraaungen ftnbet man hierauf 

3o< 


bie mh^vU^ ülxidptaumnhli = i^^~:^— — '^-<» 


3ie^t man bje®e^ne g6 Sig. 31., fo ifl berSBin* 
fei; tT)eId)en |ie mit bciö ^olbmeficr gc ma<l)t, 


90.* 


1 1* 


X)enn e8 ifl gec ein 9letd)fd)enf(td)te« 3>repedF, unb 

<*c = r folgltd) cge :r='90 -^ 4 r. 

?Wan benf^ ffd) t>en Jpalbmeffer gc ocrlÄngert, hii er 
öuf ber. entgcgengefe^tcn -(Seite mtebcr in ben Umfang 
be^ ÄreifeS einfd)ncibet; fo. ^at man nad> ®eom. (99) 
ga : gc = g e : boppeUen ^albmeffer gc ober 


g c = -P- — 
gc= ^ - 


ge« 


aga gh 

nftttl^ti baju dienet ^ ben :ftrummun0^bme<rer m^ ber 
Sreiu Ui Siamli unb ber <Se^ne be4 (^infatt^n^infeil 


©on ^it^un^ Uv t>ort^etl^aftej!m Ärummen :c. 95 

$u bei'ed)nett. ge felfcfl finbet man auS.t)em»red)tnDmf* 
ltct)t€n IDrcperf ega &urc^ feie ^Proportion 

Sin. g e a : I = g ia : g e 

Unb < gea "Ä 90^ — (90® — ^ r) =: 4 r 

* . • - • • • 

'Mer ge = -^-^ 

Sin. 4 r 

85ermttte(fl' t)eS 6ered)neUn ÄrummungS^albmeffer* 
gc, berSJreite be^Äanaleö; unt) bcm 2BinfeI gca = C 
(oft fid) t)te ganse ^riimmun0 t>erieid)ncn. 

73) STue 5er gegebenen SBreitc bcö Äanaffö, 6em 
SinfaU^winfel unb bev ^a^l bet DtucfpraKungcn ben 
^rämmurig6^a(6me{fer unb bie^nunumng bmä) Z^iäff 
nung iu beflimmen. iStan ite^e ^i;). 31* eine tmbe^ 
fümmte gerabe linie g Ci wn einem beliebigen ^unct g 
aM trage man bte gegebene freite bee ^ana(e6 auf 
5ieitme nad^ g h, ^a(6ire gh in a, richte a\x^ a bM 
unbefitmmte 9)erpenbife( ab auf/ trage in g ben <i 
go^ — I r, fo fd^neibet berfelbe in c ben 9)unct ber 
erflen 2(npraQutig ab* lieber g e confhruire man mit^ 
trifl ber gegebenen ^infef ba^ gteic^fc^enflic^te "^tctfedt 
g e c, fo 6ejltmmt fid^ baburc^ ber iÜ!itte(punct unb 
J^a(bmeffer ber ^rilmmung« ^n ,c trage man ben 
< C = a n r, fo er^4ft man bie ©co^e be6 Äröm^- 
mung66ogend gi» ber ftc^ mitte(fl bei5 gegebenen J^alb; 
mefferS/ fo tote ber innere flogen h k {etc^t conjlrui^ 
ren li$U S>en boppelten 58ogen g e trage man t)on 
e aM fo melmal in ben Q5ogen ei, al5 angebt/ fi> 
tvffilt man bie 9tucf pradutigöpuncte e, f. 

74) 3lnmerf ung. (?8 errettet/ baß man auf 
i^nf id)e %tt berfa^ret, vomn bie Ärümmung Hmi Stuf* 
feS mcftt etnfad)/ fpnbern boppelt/ ober zint fogenannte 
Serpentine t(J^ noie S|g. 33./ nur baf man \)kv bie Dpe* 
ration (70*) jmepi ober nK^rmal nac^ a5efd>ajfen^eit ber 
Umflinbe noifeberf^olen ntuß; ^ ?lud> Dienen t>it g^gebe* 
mn S5orfd)riften nid)t b(o§ bie Krümmungen ber> Äa* 
naten unb Sltifen/^ fonbern aud> bep JRo^Venfeitungeit 
iu litt^m. SCir bie (entere in^oefon^ere bemeifen iit 
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S3uattfd)en S3erfud)e^ tap eine nad> regelmäßigen Jti'um^ 
müngen geful^ite Olo^renfettung betrdd)tli(l) me^i SBaffer 
Mb, als eine mit unregelmäßigen ^r&mmungen t>erfe^ 
9ene/ unter ut>rtgeng gleict)en UmflSnben. 

gegen fefle 4?6cper. 

75) (£i5 fei) a b 5i0* 34* *^«^ SDutc^fc^nitt einet 
fefien unbeweglichen (Ebene, gegen n>e(c^e ein SOßaffer^ 
firo^tn mit 5et @ef4)»inbigfeit c a fenfrec^t fio^e; 
S)ie @r6$e 6e6 iSfö^ce ifl (nac^ ÜRed^am) iufrfmmen; 
<iefc|t aue bet anfioffenben ^ajfe multiplicttet in i^re 
©efd>tt)inbigfeit* iJlun fann ^icr bie SKaffe butc^ 6ä« 
^tidma c a b d , ober feinen X)utc^fc^nitt bM tRedfUii 
gleidjee Dlamen«/ fo wie bie ©efc^winbigfeie burc^ bie 
iinie c a bargef^eHet werben/ unb man ^at für beti 
aufgab fenfrec^ten@to$ 

S =^ab . ac,ac = ab . a^* 

3(n« df nli^jen ©rtinben für eine anbere ^©e;? 
f^winbigfeit 7 a, 5en @to^ i 

S := ab 7a* 
unb S : s = ac* : 37* 

^ie fenfcc(i)tert2öaffer)l6§e auf 9leic()e ^tof pdc^en 
r^erhalten fic() mie Die OuaDrate Der @ef4)n)inr 
öigfeiten. 

^Benn a b nm bk ©rS§e b ß imfiffe, fo würbe 
bie aufio^eu&e9Jiaffe/ folglich ber 6to^ 6e.i? ungedtu^ 
öcrter ©efc^winbigteit, in bemfelben ?öer^4ltuiffV wac^r 

fen. ober: bie fenf rechten @t6§e ^ s auf §lacl)cn 
ton üerfct)icDen(»: @r6fc toccMtcn ftc^ bep «nec^ 
Up ©efct^rtinDigfeit w Die <^to$jl(!l4)mv 

76) 5Die %lid)e ab.fep unter bem SßinW a tri 

ber JXic^tung a b' gegen bM anflrb^menbe SEBaff^ 

fleneiat, fo erbettct, baß bie aaf ab' ftoßenbe SfBaffcr^. 

* menge 


ab' : a e Ä I : Sin. a 

ober Sie zz: ab Sin. tf . 

• . • . ■ • - ' ' ' . 

Sftnec fcrucfeb'e 6ic ©efc^win&lgfeii 5c5 «nprö^mcn* 
teti SEBafiTcrä autf, 3)iefc (jjefc^tüinötgfetf jedcgt fi(i 
in ixoet) %^e\U, citien mit ber Jldd^e b'a paraCefcn 
b'f, uhb einen ^ufjie fcnfrcd>(cn f e. Sfngenommen, 
bftj Wo» ber Ic|te flöße, fo ^at man Ibenfelbcn = b'e 
Sin.«. ^ei§t niin *et »Ott b'e auf ab ^ern%en6« 
frnfrej^fc Btfi^ == S, bet »on fe «nf «b' aeßenb« 
= 8. l>iftJ 
S : s :?= a b • b'e : a e . f e 

*= ab . b'e : ab Sin. a. b'e Sin. ^ :* 

= 1 : . Sin. a^» 

ööet bjc fcnfrec()ten ^tofe auf toerfd^icbcntlicf) ge^ 
gen ©troljm geneigten glöc^en t)erl><i(teii ftd[) wi« 
Die üuaörate Der @inu jfe Dtr Slnftopminfet/ 

SRiJ^me man an, fcie gW^e ab' fonne nic^f' 
ttac^ hct DtidftnnQ fe, fonbern 6I06 nac^ etn€r mit 
bem©jro^tti parallelen JKid^tung fg auöwcicften/ fb 
Jnüite man ben ©top nac^ fe a6erma{d in ^\e%^üii 
^£» fg i^tkfl^n/ tt)Dt)on 6(0.6 ber Ie|fe in Q3etrac^? 
tting tarne/ $)ie0 mirbe j^ 35», bergatt fet)n, menn 
ab'^ ber Clueerfrf^nitt eiueö brepicftgten ?)riöma wdre, 
^^Ic^e6 \)on bem SEBaffer nad)l ber Dilc^tung b'e ge^ 
jlo^n tt)«rbe* *l^ier ^eberi jic^ i>on beu anf bie ©ci^ 
t^^flidc^cn fenfrec^ten (Stoßen fe, <J) e bie entgegenge? 
H^n ^^eile g e, a e einai^ber auf/ unbJbloö bie 
^t^ile fg,0h thnnen ben gefloflfettenJ^6rper bewegen^ 

• * 

Sragt m^^n, wie f\d) l&ier ber mit bem (Stro^m 
Parallele ©to|^ 4uf bie bepben ©eitenjtdc^en ju b^m 
^^f «iS fenfrec^ten ©top verhafte, fo bebenfe man 
5olgenbe0: . , ' 

e<i)mibt SKat^em. n. ip. 2. «bt^. © 


98 Jönfter Wcl^nitt löte ^9bröiißf • ' 

^ie tu i)(ei<^ett ^t'nm auf ab' nitift ae fl^ffett^ 
ften SEBaffermeYisett ftnb gUic^ 9to$, weil aber, ^toeqet 
ber Doppelten ^ctlt^n^ bct fc^iefen @to§ee nur b r 
^^eU f g auf a V paraUel mit 5er 9{ic^tung bct <Btro§^ 
tnef^ to^trSt^ fo ^at man 6en 0to^ auf ae {um 

©fog auf ab' = b'e : fg 

6^ ifl aber f ^ = b'e Sin. 

ttab fg = f e Sin «e = b'e Sin. «(^ 

fblglu!^ ber @to$ auf a b' 

}um @toi auf a c = Sin. «* : i 

(£&en fo 9et^4{t ^öf bcx @toi auf h'ß mb eß. 
!Da^er bet ^to$ auf bte geneigten ©eitenfidi^en {um 
fenftfÄten <Sto$ auf a ^ = Sin. a* : i. Itü^cmem, 

tHttn dn^iei^ SSBaiflermenden auf Y)erfc{)kt)ene ^lä^ 
eben unter DCtfc^teDenen ^^eidung^tDinfein aufrref^ 

Jh, ,M> Der galten |ic^ Die mit Dem @trül)m paral^ 
fleii ®tc§e xük Die ÖuaDrate Der ^inuffe ttt 

.77) 3Me 75» unb 76* toorgetragenen ®4|e ge/ 
(m 6ft>6 ba^ ^erHl't^i^ ber 9Baffet06§e gegen etn^ 
anbcr am ^ie abfolute ®t6$e bee ^toM l&^t ftc^ 
fo{(jrnbemta§en 6eurt|eilen» ^enn a ß ^ig^ 34^ eine 
beoi i83ciffiT|lo$ fenftec^t au6gefe|te ^idc^e 6e)ei(^het/ 
ttnb fetbige foQ ben ganjen @to0 aue^ltf n , fo mu^ 
fte bie bem aitflti^ntenben Gaffer )uge^&ctge ®efd)t0mf 
btgfcit jetnic^ten* Q^un etfotbevt e6 aber einerlei 
Äraft, eine gegebene ®ef(^n>inbigfeit einee Uxo^tcn 
i^&rpete auf}U^eben , ober bentfe(ben ru^enben ^6rpet 
eine gleid^e ® i fc^winbigf eit m geben, 3Ran Oenf< 

ftd^ t)äl)er dber Der ^(dc^e a jS a(d (^rutiDflac^e 
eine 5Baffcrtdüle Don Der jur ©efcbwinDigfcit a c 
jtigchorigen ^Drucf^be^ fo noirD Da« @ett)j(|)t Die# 
fer SEBajferfdule Dem (Stoß auf a /8 gleich fepn* 

^a c0 ferner in «i^intic^t ber ^ert)orgebrac^ten 
SOirfung ein^ ifi / ob man ^äf sl ß a(5 ru^enb unb 


fta6 Raffet mit 6et ^efd^toinbtgf ekc a flo§etib/ ober 
I ba6 ^Xßaffer ato ru|^eti6 unb bagegen bte §((i(^e ä ß 
I mir ^ei^Kt ® ef(^n>mbt^f eit ac jlofenb benft> fo fagt 

man: @to$ unb ^Derftanö Deö Sßafferö fet;en 
bep ubrtgend gleichen Umf}3nDen Qltiä), unt) rtd^ 
l Wen frct> nac^ einer(<rj @efe|cn. 

78) «nmerlung. 9(ug ben t^orgetrajjenen ©a^en 
Don fcfaiefem unb fenf red)tem ©tof beS SBaffetö, Inf t jTd) 
mit Jt>«Ifc ber ^o^ern ©comctne bei* ötoß auf frummc 
Slad>^n t>on feber gegebenen ^i^uv berechnen. ' So ftn:» 
bet man j. S. ben ®toß auf ben ^albfreiS acb JJig. 
3S. nad) cd = f beß fcnfrcdjten ©tofeS auf ab, Den 
mit bem ©tro(^m pavMtUm ©top auf bie Äugeft« 
ipberfiad)« ()alb fo grbf alö ben fenfved)ten ©tef auf 
i^rcn größten Äreiö u. f. m: ÜWan ^at inbeflfen gegen 
bie in ben t)orflebenben ^^Jaragrapben enthaltene tbeorie 
M SBafievfIoßefi (iU fid) ubrigenS bui-d; if}vt (?tnfa^)^eit 
empfehlt) t>tele Sn^^ifcl erregt; unb angefe^ene SWatbe* 
matifer; an beren ©pi^e iJaniel Sernouffi fiebt/ 
Kaben fogar eine S^eprie entmorfen, nad) weldjer ber 
fenfrec^te ©toß bti S5a|TecS auf eine ^id)e fo gro|r tft; . 
«K baS @eit>id)t einer SSBafferfS'uIe über ber 51ad)e M 
ftÄinbfldd)e unb einer ^6l)e; n)eld)e boppelt fo groß tft; 
oK bie jur ®efd)tt>inbigfeit gebJrige ^6l)e* ?(nbere; wie 
fuler; bef)aupten; bie ffia^r^eit liege in ber 3Ritte 
imifc^en ber SSernouaifc^en unb ber gewobnf id)en Sf>eorie. 
Ol^ne wid) f)m in eine umfldnbltcl)e >r6rterung 
btr t)erfd)iebenen 2()eorien einjuIaJTen; mefd)e o^ne^itt 
mehrere Äenntniffe erforbern, a(ö id) in biefcn ?lnfangg»* 
jrönben oorauSfc^en barf, mirb; eß ^inreid>enb fe^^n^ 
einige ber ooräugfid)jlen bep ber t^eoretifdjen SJeftim:* 
mung beS ©tofeö eintrettenben ©c^mierigf eiten /r nebjl 
bcren Beantwortung burd) bie (Jrfaf^runa ju erja^Icn. 

79) ?lnmerf ung. , S)ie gemobnltc^e S^eorie trom 
Stoße beg SBaffer* nimmt m , baß aUt auf eine fejlc 
(fbene a ^ ^ig, 34. parallel aüftreffenben Sßaflert^eild)cn 
ffd) in i^rem ©toß gar nicht tt iber(id) fatten, unb fn=* 
nec; baß biefeJben, nad)bem fie angeflpßeti ^aben^ plo^* 
lid) ^inwegfommen; gleichfam uernid>tct werben, obne 
ben einfloß ber nad)tofgenben t^ei{d)en ju t>ermeftven 
ober ju oerminbern. 35a abvT biefe SOorauSfe^ungett 
»egeh ber ^o^fion unb «bhäfion ber 5BaflertbeiId>en 
muer jtcfy unb an bie fejlen Äouper nid)t ©tatt fnben/ 


loo . Sunftet ?l6fc^mj:t .2)ie ^0l)raiiHf . 

fonbem t>ielme^r bic mi) 8cf<()c^mem 2lnjtof fangfl tnt 
Obtvfiaö^t MSovptvi ^ingteitenben SßajTcrt^eÜc()cn i|Ofl^ 
auf ben Ä6r|)ef me|r unb tt)enigcr brudfm tecrben^ fb 
cf^cüct \x>oi)l fd)on tmS5ormi§^ baß bie S^ita^nmg beh 
. ^tof öioßei* geben mag; aW bie gem^nlicbe St>eom. 
©te'n fo mie bie gu einer beflimmten ®tfa)mttt)\^tit 
burd) e-ffa^rimg gefunbene T>vuäi)bi)t -flcpßet* i|l; . ald 
bie t^eoietifd) bered)ncte. SBie t)ie( bie erJDa^nten Unis^ 
^anlDe ben ©tof beö JßajTerö üevme()hn.,^ baß fcmmt 
t^eilp auf bie,Stgut' ab'/s be^ geflogenen Äcrpevßf t^eilS 
barauf ah; mit welcbef £etd)tigfeit bie oon bem *S6rper 
6et; a unb /s abgleitenben äBaffet*tf)ei(d)en augtt*eid)ett 
f 6nnen. <J8 mirb baf^ei: fut* t>k ®voft beö ®tof eS 
fdneßitegg einertep fepn; ob fid) bec gejlofiene Äorpei: 
in einem unbegvdnjten ©tro^m; ober in einem m^tti 
Äanar beftnbet; ber bie breite ber®toßfl[ad)e nur weni* 
geS übertrifft^ S)ie cparifer 5tcabemiflen ^aben über bifi» 
fen ©egenflanb beff^nberö U\)vvt\ä)c Erfahrungen anae* 
fleüt. Sd) ge^e; mit 5(u§laffung beriltern minber fd)ari^ 
baren, g(eid) }ur 6'rjaf)tung ber SBoflfutfc^en SSerfucbe. 
Jig. 36. flettt feine baju gebraud)te SQorrid)tung bar. 
bcd i(l ein gfeidwrmiger SBagebalf en, beffen oberer(Ruf« 
fen Jioie eine SDlejferfd^neibe jugefd)arft ifl; in feistem 
ed>merpun(te c bemeg(td>. ^n bem einen ^-nbe beö SOBa^ 
. gebalfenß mar eine fretßformige eben abgefd)fiffene fupferne 
ed^cibe. ab'öon 1 4 3oa im !X)urd)mefTer befefliget; be* 
ren Ebene; «verlängert; genau burd) ben Dre^ungSpunct 
ber Sage gieng; m bem anhevn (S:ni>t bie SBagfi^aäfe s. 
lieber ber fupfernen ${atta bt\ant> fid) ein cpImbrifd)eS 
®efaß A^ ba§ auf eine beflimmte s^t>i)t t>oa3Baffer er- 
halten mürbe; unb au& befTen Öeffnung f im Äoben 
tjermittelfl einer furjen ^nfa^ro^re tin SQBaffetffra^t ouf 
iit ^Hatte traf. 2)er baburd) bewifftt Stoß mürbe 
burd) ba^ ®egengen)id>t s, meld)eö bieffiage im®Ieic^/ 
9emid)t erhielt; gemeffen» 2)er Sogen e g h btente boju 
ben SQBagebalfen unm i'eber beliebigen SReigurig unter 
ben äBafferflra^i ju bringeti. 

Die folgenbe Xafel entl;5lt bie (Refultate einiger 
SSerfuc^e fiber. ben fenfred)ten Qto^: 2)er 5Ö9ittelpunct 
ber ©tof platte befanb fid) i3oa unter ber Deff nüng f , 
unt> bieJ^o^e ber SBafferfauIe t>on ber Sttitte ber iplatte 
m gered)nel; betrug 4 Suß; unb 2 guß. S)a aber bie 
®^fd)mnt>i^tit beS burd) mt furje ?lnfa^ro^re ffiejien*^ 
ben äßafferg nur f ber ganjen Drucf^o^e nad) ber t^eo* 


S3pm Btef mit ffiibecflonfce M SffJafferd jc. - lox. 
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ntifd^en Seredjmmg giebt, fo bringt aud) »offfit 6^9 
Ber »ieredSjnüng fce^ Stoßet Tiid)t me^' in ^nfdjlag. 
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SRöCjf) t)iefet* Sabette iji bct: t)eo6ad)tete fenffect)te 
Stoß na\)t nod) einmal fo groß^ ali l)a§ ®emicl)t )C)ei: 
juc @cfd)n)inDt9feit gelj^&ngen SBafleffauIe/ ubereinflim^ 
ment) mit bciv.^emouülfd)en X^eoiie. SSoffüt erinnert 
aber fclbft; Daß man gegen bie 83erfud)e einwenden, 
fonne* t>a$ bai ®m\i)tM^ auf ber horizontalen platte 
9leid)fam ru(>cnt)cn 2Da(fer8 öaS SÖ?oment fceä ©tof ed 
»erme^ret ^abc/ mc(d)eS aud) getriß t>er gaa war. S)ie 
Serfud)e fT.nt aber gerate in ber J^inficl)t (e^rreid)^ t)a 
Ve bemeifen^ fcap überaitt; wo DaS anftofenbe äBaflfer 
liii^t augmetd)cn fann, unö 35rurf i\nt> ©top. jiigleid) 
©tatt finbet^ wie 5.35. in jDen ©cblu^gerinnen 6er nn^ 
terR^tad)tigen 3)?&^{enrdt)er^ t)ieÄfaft>eö ©tofeS bep* 
tta^e l)oppett fo groß i^f alß t)er jur ®efd)tt)int)igfeit 
gehörige 2)rudf. Uebrigen^ beflattigm biefe 5öerfud)e iit 
oben vorgetragenen tl^eoretifd)en ©d|{e^ fcaß fid) t)ie ju 
t)erfd)iel)enen (Sefd)minbigfeite'n nnt fetoff[dd)en ge^iri^^ 
gen ©toßen ber ©toße/. wie t)ie ©tof pad)en unt) wie 
bie Ouabrate öer ®efci)winl)igfeiten , ober We ibnen 
9leid)gültigen 23rucfb6^en ber^alten» s 

15ie fdfkfm ©to^e Ratten bei) ben aSoffiitfc^en 
Serfud)en ben fenfred)ten gleid^ fepn foöen^ votH oep 
ber angcwenbeten S3orrid)tung baS Moment beS fd)iefen 
^tofti'f xxtib beS angebrad)ten ®egengewid)ted an ber 
Sage einerlep Ser^dftnif gegen einanber bedieltem uni 
bie auf bie ^platte treffenbe 3ßaffermenge btt}m fa)iefen 
«nb fenfred)ten ©top gleid; waren, ©ie fd)iefeh ©toße 
fielen etmaä Keiner w^f wo^{ aui ber Urfac^e/ weif 
bei) ber geneigten' £age ber ^(atte baS anflopenbe ffiaf* 
^r ft^nefier unb unge^inberter abpof . 

8o> änmerfung. ©amirel SStnce i^at in ben 
1>^ÜofoplS^ifd>en Xranöactionen für 1795. ^ 2b. mt flnn* 
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teid)e Bortid>tung <ingegcl><n,um Mt^t&^c M Sßaffhy ^ 
floM mit bem 3>cuti «nee tu(ienben äßafferfSule ju, 
Bevditithen. ^n itt tintn Siite eintr empfinblid)ni 
üBo« AB ^ip. 37, roirli ein t(>Imtrif(l)eö ©efiß C bsO , 
SÖfaff« in(l @(eid)flen)id)t gebrodit, in beffen »oben a 1 
f?A Eine fleinc Deffnung befinbet» bie man nod) ffiifl» j 
tfitti-, oerfcfjfrefen fann. Unter tem e:!)Iinbei- ocfinbct 
tid) in ber ^cQ^diaaU ein afegefurftec jte^et-r beffea : 
obere 3IÄ*e b »on bcc ßeffnung a nuljt rocitec entfernt ' 
ttt, alä-ber Quetfcf)ni» beö iuramtnengeicgenenSDaffer'.' 
fnai)Ui: Spat man nun dUeß bep eerfdiloffentr Oeffnung ; 
a ttn ber Säage inS @iti(foqm\i)t gebcat^t, unb bffntt 
mm a pl&^ili^, fo fommt 6ie Siüge tiioft auS &em 
, @leici)9eiBid>t. Sep Bei:fd)Io(Tencr Oeffnung cubete auf 
i()r baS ©eroicijt einer SßafferfÄufc »on tec ^&^e be8 
ffpfinberÖ C. toi&ff ber SBüffec|lcaf)( jur Oeffnung 1 
^ert)orbrid)t, ge^t jenet iJruct öecloren, bof&r *nttle(it 
«ibcr ber ©to^ auf b, unb treil bie SBaae nad) wie m 
im @\ti<^tm<i)t bleibt, fo tn&ffen 3>ruif unb ©tof ein» 
nnber gleid) fei)n. 

Csd) ^flbe bicfm Berfli* me^rmalö mit (Jrfolg mie« 
beredet. <5v fdjtint aucrbingS bie Qen)&f>nlid)e Xöeorie 
beö @to|ieö mettr o(S bie »emouaifcfte ju beg&n|Kgen, 
S^bod) iH folgenbfj bnbep iu bebenten: SBenn tie Oeff- 
nung a eine fuc^t ^nfa^iötire ifl r fp beträgt bif @t* 
fdjiombigfcit beS außllrS^menbtn SBafferö nur 0,31 ber 
t^eoretift^en, unb bie jur becminberten ©efcljroinbigfett 
9e^6rigei)iuif(j6^c J bev itirnid)en. X>a nun ber Sßet* 
fuo) ben ©tcß ber roirflidien 33rueE^6^e gleid) giebt, fo 
muß er bie jur ®efd)rcinbi3feit gestrige spM^t um bi« 
©älftc ftbertreffen, ober roenn man biefe ^h^t h nenntj 
fo ift bie ium i^toß ße^örigt ^6^1« = 4 h. ?Iuf bai* 
f^Ibe fRefuUat fcmmt man, «lenn bie Oeffnung a fittt iii, 
einer bunnen SBanb befinbet. ^ier ge^ret jroar bii 
ganzen X)riid!f)6^e ju , abec ber 
m menge jicgenen <Strat)leg (bie t> 
beträgt hur | a, unb bot) ifi W 
er SBofferfäuIe über ber Oeffnunaj 
e iu i^ gelj^rifle J&6lte be6 ttwi 
fi^tigte eiaenttidt' Ue »on ßinte 
je ffulerifdje SHeonung- Snbtfli» 
ffliin man gegen bie angefu^vte ®i^lufiart bie mn»'"" 
biiRfl mod>en: bicUrfa^en, meld)e bei) ber füllen «fw 
i*^tb^rt bie S«m(n?in'M''9 b«v ©ffc&roiRbiflfeit/ wn^ if9 


Sow @tof ttn^ Stber|l^ti^e >el SofTcr^ tc. J103 

bet OeffmittA ia htt iünmn ^l<^tU Die Siifaminenitel^tui 

fce£ @tra^(e^j6en)lr(en (^t^afion unb €o|Mi(ion btg 2^a(V 
ferö) mad)en, baf nicbt betr (lanie £)ru(f ber ufret: a ra« 
^10 f!ef)enben SBaflerfaufe auf ^tminni unb @tcf t>er« 
»enb.t wivif fonbem ein %3^it btefer Ärafit »iift Mo* 
itnm ^inbemiffen entgeaen. S^on tfl dfo oiict^ tttd)t 
ierecbtigetf bie ®vh^t M @tof eg bem ^emid^t bei* oan* 
ien Ciber beivOeffnung fte^enben SßaffetfSufe gUic^ |ii 
fe^en f unb bte ^6^e be6 (Stof ed tonnte bod) mo(){ nur 
= h fcpn. Sd) bin geneistf ber legten 9en>6(mtid)en 
Sne^nung be^jupfltd^ten ^ unter ber Sprauöfe^ung ^ b<if 
baS anflopenbe Saffer frep unb unde^inbect me^Fommen 
Untu ^ud) fpred)en bie nod) aniufu^renben JOet*fud)e 
über ben SBibeiftanb beS äBafferl; unb bte mit bem 
S5iunnintttfd>eh Stfo^mmejTer angeflettten Söerfudye für 
tiefe Scpauptuhg. %ui bem ©efagten er^eaet inbef 
iur @enäge/ baf bie £e^re t)om (Stofe beS Saflerö atTer 
angemenbetcn S^em&^^ungen ungeachtet ; nod) meit oon 
ber 9eometrifd)en S^wbenj entfernt ijf. 

» 

81) 9(nmei'fung. ©egen ben $. 75. «m (?nbe 
(vorgetragenen ^ak, baf bie @(r6^e beS @tcfeö unb 
SSJiberflanfceS beö fflaflerö be9 einerlei) @toffldd)e unb 
©efd)it)iubigfeit gleid) fepen; lajfen fid) folgenbe ^cinne* 
rung'en |nao)en, 

c d c f 5ig. 38. bejeid)ne einen, ^orijontalen Wngen^ 
fd)nitt eines vfiSmatifc|en Äirper:^ beffen oorbere ®to^* 
flad)e cd ein med)terf ifl. I)er Äorper merbe mit ber 
@efd)minbigf eit b a in einer @ecunbe in ruf^enbem 29|af« 
fer fprt^efu^'et. (^^ mt\> alfo ber Xhvptv in jeber <3e» 
cunbe ein fflaffecprißma = c d . a b auÄ ber ®teße trei* 
ben. 3)iefeS 3Bafier noeicbt s^r ®eite nad) p«r^b0lifc(]len ^ 
£tnien bcd, bdh aug^iioie man an ber meaenfkmigeii 
JSBenoegung .bed SBalferS auf feiner Dberf!Äd)e bemevft/ 
bagegen |lut*it ftd) baS äBaffer wng^ h unb i ^(t in 
bie t>on bem Äorper öerlaffene ®tcöe. J)a nun bai 
5fuön)eid)en beS fflajferg oor betft Ä6rper; fo wie ba* 
SQBicberemtrete^ beö fflafferS i^intec bem Äfcrpet njd)t 
urplo^Iicb gefd)ef)en fanny. fo entfTer>t an befti öotbern 
S^^eil be6^ xhvptxi tint 3(uff?auung; unb an bem f^intern 
tbeif bcö Ä6i'per8 eine SJ^itiefung beS SQ5a(fer§ unter 
ben urfpi*ungfid)en ^orijontalen fflajferflanb. 

^i\n errettet t)on felbfl; ba^ tit @r6|ie unb ®e« 
flau bed SSorbertfieiUS beS ^6rperS für baö Ui^tttt 
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104 Sünftec 9l6fd)mtt; ^ie ^^ivwiil. ' 

9(uSroeid)en be3 ffiafferS) fb roiebie ^vhft ttti* ®c(Iaft 

be6 J^intei-tfjeitcS fi'ic taö leic^tece 3«fontnicnfiefcn ^eS 

SÖalfctä feineömegä gleldjciiittig fei)tT ffinne, ,%bev aut^ 

bie finge bec iScitcnf[5d)e 'deö Ä6rpcc* muß auf tie 

&vb$t beg asibcfffunbeö be« fflnlTere emen (Jinfhiß ^ä* 

CaS SJoffec vtrmb^t ffiner ?llS^^fTon oft 

De bc5 S6cperß anlegt, unb tnbem tieft 

ben, eine mit ifjnen i)acaUe(t SDaffetfätite 

fb. 1111(6 bieg jufflmmengcnomtnen tt* 

augcc bec ®c6§e imb®(fij)icintiigfcit ber 

e fÄnge be^ ÄSi-pccÖ, bie @e(lQit feine« 

^int(ft(>eile8 , unb enb(id) bie Dimen* 

iüM, rtiDtin berÄöcper fectbemegt mirC, 

:(Tflnb' beö SBafferS einen mciMicften @^in» 

iffen, unb ia^ eß njenigftcnS nid)t fo ge* 

i-abe^in pnfattct fep, bcnfclben bcm ©toß Baffecg ogf 

einen cu'fjenben SSrper gfeidj jii fe^en, 

»offut, b'9(Iem6ert unb ffoftbortet ^aben 
iuec|l im Z^affv 1775 eine Oieifte Ie(nTeid)er ^ecfudje i'i6ec 
jäin 2Eibei|l(inb beßSBojfeiß angefieüet, roetdje baju bie. 
nen jtaten, t^tiii bie ö&folute ©coße beß SßiberfTanbei 
bcp Derfdtiebenen etcßflachen uni^ ®efd)it)tnbi9 feiten/ 
tbcilS bie "Slbiinbetung belVelben nad) ben Xiimenfiontn 
beö Ätinaleö, loci'in bcr Äöiper bewegt wirb, au^jiu 
mittein. 3rti ^w^ lyjs^aben biefelben ©elefitten eint 
imt)H Oieilje wen aUcifidjen unternommen, ^ouptf^dtli* 
unt iai S3cf^^(tniß beö fcf)icfen unb fentt'edjtcn ©to^eö 
unb ffiit>erfl(inb*6, unb bie -ijoct^eil^aftefte Seftimmuiy 
bcS aSoEbei-E unb .^intci-t^cife« unb bct Sänge bei- ®d)iffe 
(iii$iumad)cn. 3d) fann ^ier nuc einen ougememen 
Segrijf twn ber^lnfleiiang unb eine futje Ue&ei'HdJt i?on 
iSeti Oteftittaten bec !Qerf{id)e geben, beren tcafiinbige 
tjcjilfjlurtg man in SofT&t* .fP^Vol'pnmniE ©■ 3H f* - 
bet Öditffj); llebecf. finbet,' 

.SWan benfe fid) «n bem Ufec eineft ttiaeffe^enbeii 
©((fferbebilteiS einen 76 — 8q guß Öo&en SERafrbaum 
ißt^tiä)t -öutgeriditct, an bclfen Äuireciier Stifte f'« 
9lp[(*.a Sifl. 39- feefepigct ift.. 91n bem gug beä SRaff« 
bäumet fc tief untev SüaffeCf «15 bec Sdiiweipun« m 
im ffiaitct fott ju bemegcnben JSotperS befinbe fid> (int 
im^tt iHoUe b. Jluit fti) in bei' »iidjtung beö Sd)"'f* 
^uiictS tcö ÄbvperS c ein ©eil angefnüpft^ baÖ in mag« 
veclj'fci- Dlrcfjtunä untec bem~ aßaflTet fort;' -(jiei-auf ubtf 


Com ©tof mt> SQßiterflÄttte fte^ SJajfer^ zc. 105 

We JRoac b in fotf)tred)f^r Oltc^fung in Me -^o^e, unb 
enWid) ubcr-fcie 9lo((c a in {ot()rcd)ter JKid)tim9 f^crab* 

?;e^e/ imb t)ofel6fl tint mit ®ctt)icl)tc ocrfe^che SBag* 
ä)aa!c d trage. S.nbci^ feie ®ewid)te d ^erabftnfen/ wirft 
ber Soi'per c mit 8letd)er ©efd^tt^inbigWt unter bem 
SBaffcr fortcjejogen; bie (nac^ ber ^rfabrnng 91nfÄn| 
uüb S'nbc ber SSemesunA a&gereAnet) jtemlid) gleidjfSri: 
miß oußfaat. Die .©tcße ber ©ewidjfte d geben , bic 
{Reibung unb ben äBiberjlfanb ber ©eile abgerec^net^^^Ä 
saBiber|tanb b(JÖ SBaffer^ gegen ben Ä6rper c unmittelbar. 

SSeobaxl)tet man oermmittelfl eineö aufge()anftten 
lenbelS, ober einer guten ©ecunbenu^r bie ^dt bed 
fölteng ber ®emid)te/ unb bioibiret biefelbe in bie S^b^tf 
fo erf;a(t man \)k ®efd>minbigfeit ber ®m\<i)ttf utib 
eben baburch bie ©efcfeminbigfeit beö im SBaffer fortbe* 
»egten Sorjier^. SBa^Iet man ^att ber obern ©teße a 
ein Oiab mit einer SBeae^ fo t)erminbert fid) ber SSewe* 
ftungßraum ber ©miä^U d gegen ben SBeg beö Äorperö 
c im SJerbafmiß oom^afbmefTcr ber SBeae jum ipq(b* 
mejfer beß CRabeS. Siie (?inrid)tung bringt b^^^er ben 
Cort^eil/ baf man ein minbe^- fyo1)d fejler flebenbeS 
®ef6fte bauen fann, utib bod) eine länget'^* SSemegunä 
für im Sorper im SSBaffer erbilt Um bie feitmdrtg 
gebenbe ©d)tt)anfung be3 fortbemegten Ä6rper8 c ju 
t>erf^inb'ern ; ifl eg gut; ein jmepteS mit bc paraJCcI g^ 
benbeß ©eif über ober unter itm Äkper <nn bepben 
^be»i fefl JU fVartnen; unb ^m Ä6rper an ©cWeifrotfen 
Idngd biefem ©eil b^rge^n ju (äffen, ©ie wix SSoffu t 
auS feinen 5öerfu(J)en gejpgenen J^auptrefuftajte finb fofr 
jenbe; 

i) Der SDBiberflanb eineS unb eben be§ ÄorperSf 
bep t>erfcl)iebenen ©efc^winbigfetten ijl fe^ na\)t bem 
Ouabrat ber ®efd)nojinbigff tt proportional. 

2) Der fenfredyte SQDtberpanb gegen tbmt gldd)en 
ift fe^r na^e ber ©roße ber 5'dd)en proportional. 

3). Die abfolute ®roße bef fenfrecbten JBiberflam 
Ui fttgen eihe ebene Jlac^e in einer unoegrinjten SBaf 
'^rmajfe ifl bem ©eroicl^t einer SQJafferfaule glei<^; tt>eld)e 
bie efiene §lad)e jur ®runbp[ad)e; unb bie ber ®efd)tiHm 
bigfeit m SBaflferS juge^brige ^6t>e jur -^o^e ^at. 

5 


io6 SCinftet Vbf(^nitt. t>w J^pbr^utiF* 

©iefer .ffliberflanb nimmt mit ber öcr^ngerunj 
beS jtanatej JU; unb fonn ^i$ $ur bc|»pe(ten ^r^f e am 
toai^fmp menn itie in @d)uf gerinnen bep SJlä^frabcin 
ber bemegte jtot^er fafl eben fo breit mt bei* IRaxiai ifi. 

4) ©er t>on b^m fcbiefen «nftoß ^err&brenbe IBi^ 
berflanb fte^t nic^t genau in bem Serf^aftnif bcS Qua^ 
bratet be< @inuS beS %nf!ofn>irife(^/ unb noeid)t befb 
me^r wn biefem 93er6a(tni^ ab/ je Heiner bie Snßof» 
toinfel merben/ ttie bte fctgenbe Safe! bemeifef. 
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Die SBert^e biefer lafel ffnb fo gefunben morben^ 
baf man an bem im SBBaffer fortbewegten Äorper juge» 
fpi^te S3orbert^ei(e/ mie ab'/s $ia. 34. brad)te/ beren 
< aV/8 = a« Don i8<^ an bi» |u 12^ oerminbnt 
würbe. Sd) ^abe nur bie ^ciftt ber S5offutfd)en Säulen 
Bier mitget^eüet. SBenn man auf &^nl\ci)t SBeife/ ebne 
6a8 85orbert^etlju oerinberu/ einjugefpifeteß ^intert^cil 
on ben Ä6rperbracJ)te/beflen<a b'^=48«> war , fo wuröe 
baburd) ber SBiberflanb um ,'5 t>erminbert. SBrat^te 
man ffatt be^ brepedftgten 'ein (^atbfreiSformigeß SSor«» 
bert^eit atif fo t)tti)kit fiö) ber fd)iefe ffliberiTanb jum 
fenfred)ten = 13 : 25. ba bie. Xbeorie bief Ser^altnip 
nur = 2:3 giebt 4)ierau8 erl^eaet, baf frumme 
gtad)en ben ©tof flarfer tjerminbcrn alß ebene fpi$e 
SDorbert^eile- Sn ^infi^t ber ©erinberung Be^lBiber* 
flanbed mit ber 25nge fanb man, ia^ baS SerbäUnif 
I : 3 ^i^n ber »reite jur ^dnge ein^ btr portf^eil^ofle« 
ften ferjr. . ^ 


Jmit%fi^^ bcr 9^o(Tuttfd)cn C^f:» 

^tweflen fdyemt mir bei' iangdöijrfifä)e ^lußbrurf ^ . al^ , 
(inc^MoS bufd) Snl^wcti^n ^ci-geleitete S^rmel^ fiu- bik 
^ibhxxna %\x «Vibeo(uem. ^6en böS gilt / meinem Ur* 
t^yrii n<id), »on ber g^apmanntfdjen 3«^i*mel ufeeir ben 
€bf b^ SKafTert; *'tt»e(d>e 4>iefet: ®elefect^ auf eigene 
ii%e^eate ®trfud)e ^egtfinbet ^^at SPlan fe^e 2)(tr> 
jlettung unb ©«fcftceibung ber ^et*fud)e be8 
Siceabmiraf* €^)afym«nn in Äörf0fr<>na jtif 
»efitmmung be<< a&ib^flanbeS fluffiger unbe* 
jriniter fölaffen; *«t?Iin bep: S5tlt$ unb 

•/ Sb't'e^ettnJÖKf^ctittV^^^ Ärfenfe ^a6en bte 
für bie ^pbrautif dußerft tridjtige 2e^v^ ^<>»tt Sßiber* 
jlanbe bed ©afierS im <^ommetr 1797 ebenfaffg bitrd) 
befottberö im ®coßen t)eranfla(tete BetfuAe gepffift^ 
unb werben bie gefunbenen 9iefuft«te bemnid)fl in i^ 
rem großen ftpbt:otec^nifd)en SBerfe befannt madjen. 

3)utd) gutige fceunbfd)afrtid)e 5Witt^ei(ung ; unb 
mit (^rloubniß ber bepb^n ^ele^rten ; fann id) meinen 
Jefern eine furje t>orl5uftge aHotij t)ori bem Erfolg ber 
angejleaten 83erfud)e geben. 

1) S»« ^c^Htti mürben bie S5offntifd)en S5eobad)=: 
tungen baburc^ ht%kt\%tif mir fönben ftd) bie ffiiber^^ 
flinbe in einem etmaß grofiern S5er^5{tnif alS bem ber 
üuabrate ber ©efd^noinbigfeiten mad)fenb. 

S>er (J^|M)nent ber ^otenj ber ®efd)minbigfeit 

5{ud) gaben — öjenigflenS einige SSerfudje — ben 
SBiberflanb flarfer a{§ im SBer^aftniß ber ©topfifid^en 
tt)ad)fenb. 

2) gieue/ t)on ®o<fut nid)t angefleflte Unterfu* 
d)ungen flnb folgenbe: Der Siberftahb t)on gleid)en 
Äorpern an ber£)berflad)e^ unb 3 Suß tief unter SBaf* 
fec ifl nid)t g(eid) groß, fonbern ber an ber Obevf[äd)e 
ifl jtarfer; megeh ber bafefbfl oerurfad>ten 9Cuffiauung 
beö SBaflerö, ^tx\n m prtSm«tifd)er jtorper tjornen 
offen ifi, unb ftd) feine Jpo^fung ganj mit SDÖaffer fötten 
fann, fo ift ber ffiiberfianb , n}efd)en er bet)^ber ^ort* 
b^wegung erleibet , großer, aW menn ber 5lorper t)or«* 


loö Sunftet 5(6fct>mtt: tiit J^Mulif; SOft>m «Äf unD ^f. 


,/a»o 


nen ju ip^ ober ffiaffer öti SJofftP gleitet ni(!)t fiöf letd)t 
ab, atS SBafler an einem fefjPen 'Sorper. '^fud)' cml 
Dcffnung hinten ocrgfcf ert beh'SBi&erflönb^ iet>i?^ nid)t 
fo fe^r .tt)ie ocmen. ' • • ' 


»i 


3) S3cn jmtt)en Äovpem A unb B im A^erticölcn 
£in9enburd>fd)nitt Jig; 39. lonnte A ber> bct\So*^bpii»tt 

?ms nur mit SRu^e uberjr h^ it\h^f, but*d) ®eii?id)fe .6e? 
d)tt>cret taum unter SBöffi^ erf^dten ttytic^^f.^m^^^ 
cni ber Verlegung J)er Ärcrfte im öoraug wrmut^en lief, 
®a B bk. 9ett)o^n(id)e ©eflöilber ©ort^rtJ)ei(e ton Sla? 
d)en unb Äd^en ift) fo tfemeifet: bU* SSerfiic^.i. Äwf jitt 
.foW)e8 Srt^rieug/ i^V>^:Voem e^ r)H>8 SBöffer ^geld^ife^ 
ift^ nid)t retd)t untergeben fann^ totnn nuf. bie Äuberet 
im etanbe.fttb/ ii)m eine J^inldnft(ifE|>e ©efd^winbigfeit 
m jeben... ' ., .^ ; . * •, v 
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8l0<j«memc begriffe »on öen ?9?öfc^in(n. 



. ^ic aJlafdjmen Oberhaupt Kletten öaju , 6« ju, ' 
finem brflimtiKen S^vecf »Steigen ^^etocgiutgcn t)ort^eiU 
^aft ^ett)Otjubtcngett, So befielt aber öcr crfaujjte 
SSon^eK r^ei(6 ttt ö€r ?8ermm6ccting terÄraft, freite - 
in öer ^Öcrmcf^rung b^ft^^ef^winbigfett, oft auc^ nur 
in einet .iw^dmiiiQ^n Hb&nbetmd betr tRi^txmQ (er 
^emegutm» 

2) Sbiie ÜDlaf^iit^n f&ntien nac^ bcm (^^jn^ccf, 
ber fcurc^ fle erreicht ti^^rben feil/ fögltc^ unter folgenbe 
Slaffen gjebrai^t werben: ' 

!• ;ÖcJ>ieuge/ 9Kafd^inett/ »oburc^ gto§e £aften 
»it ^ptt^^I ber Äraft gehoben/ ober überhaupt fort;^ 
bewegt »erfren fettem ' ' 

J^kr^er ge^&reii hiöbefonbere bie bereit« tn ber 
@tottf betrachteten einfachen t0lafd)inen/ uuö ein grof et 
%i| ber aue i^nen J\tfammengefe§ten/ 

a% \Xi)WttHr SJerbinfeUttge« \>eit ©i'fticben unfc 
Äi^rn, welche burd> i^ren glctcfifjrmjgeti ©ang jur 
^int^eifotig unb ^(^meffitng ber '^m be6 ittritcf gelegten 
5Bege6 u* baU bienen» 

3» iffhl^toctfC/ ^ier^r^ red^net man aüt gJlafc^if 
''^n^ welche burc^ ben Umlauf eine« JXabe«, ober 
<^%erer t>erbuii)ener 9t4^er ^tn^e natürliche iVobutte 


|ttm fflott^eH ftet ©efefifc^afrjtr imitm^ Wefr^afl^, 
lDe((^e nebfl ftet foI()en^en 5U )a|^Itctc|^fie ifl, begreift bte 
fär bad menf<|^ic^e ieben getneinniillic^fiett iDiaf4>ttiett 
litrtet ft(^/ tito a) bte eigentlichen Ü)la^(mä^len, tDptoott 
ibte ®etret%emil^len nur eine ^rt aueina^^en; b) bit 
(Statnpfmö|»(en/ worunter bte ilo^^i: unb QBalfmu^len, 
bie Oelmä^ten / ^ult>ermä^(en ^ ^apittmi^lm u« f« tu« 
begriffen (tnbv c) bte @c^neibnui|^len ; d) bie'^c^letf/ 
iinb 5)oIt6rmä|^(en ; t) bte idef)ifmä^Ien« 

4« ^9&raultfc^e §Ü}afd^inen. J^ier^er ge^^ett 

ade ^unflnoecfe^ toeK^ejur J^cbun^ nnb ^ortbemcijung 
bee SBafferd bieneti^ ald 9)umptt>erfe, @pri|rnftitifle^ 
9Bafferfc^6pf ; unb J^ebmafc^inen u* bgL 

$nb(t(^ 5. pneiomatifc^e ^af^ihen^ mtd)e b{c# 

{ttr ^en^egnng ber iuft ober anberer ela(lifc|^er ^lufftg^ 
feiten bcflimmt fittb^ 

3) «nmerfung. «(uffer ben genannten 3)'^afdj^men 
giebt ti nod) tim grofe ?lnja^I/ it)eld)e jnjar in CRürf|id)t 
bed bmd) fle beabjld)ti0ten 3«>crfeö , vofyt ^cobiifte betr 
aHatur nacj) ben .t)ei'fd)iebnen SJcbövfntflfcn beS SDtenfd)en 
{u t?eratbeiten ^ mit benen unter bcr 3ten Älaflc begriffe^ 
nen 3yiafd)tnen ubcreinfommen./ *aber bod^ gen>fi^bn(tc^ 
nid)t in ber SWafd^inenlebre abg^bö^bett »erben, ^icr« 
^er ge^&ren aUt äßerf^euge ^ beren fld> bte ^{inflter un> 
Jl^anbwcrfer ju ibten 83erricbtimgen bebienen, 

2)a bie Seurtbetlung berfdben/ aufferbenmat^ema^ 
Hfc|>en ^prtncipten / »orauf iffre imcdfmiftge ^tnntbtung • 
«aerbingg berubt^ t>iele Äenntniflfe t)on bcn ®ett>erben imb' 
bem Äunjffieiß ber SRenfchea erforbertf fo pfleget man 
biefe SJlafc^incn in ber ted)nologie befonber^ abiu1)am 
beln. Ueber^aupt ifl bie § 2) t^orgctragenc (J-intbetfun^ 
ber 5)lafd)inen gönj miafubrfid) , unb eö fajlcn jTo) rttcb* 
rtre anbere e^tnjtb^ilungfkjrten erbenfett. ®o tff e< j. ^^ 
febr gctto^^nhd) bie SKafd>tnm^. n<t* ben Äröftertf tt)o* 
burd> fte in Seiioegung gefegt treiben / ju. orbneti unb 
ju benennen. ■ ■ . 

SKan rebet ba^er wn ^anbmfi(>(en f {Ko^mhi}Unf 
^retmubleu; ffiaflfermübfenv Sßinbmublen, je mthticm, 
bie Snublertf burd^ Srjenfd)en, ^"erbe^ '3;rettaber/ 
SBaffer ober ®inb in SSemegitng gefeljt »erbeur 2)i^ 


* 99D ^n ittötfitttbm Xthfttn an im Vtaft^vim. us 

Unfiti Iffiafferfunfle I SBmMunfle ; Seuer « o^er X)ampf« 
mafd^inen« Se^ (er* (e|^ten ilfaffe macf)en bie claflifc^en 
tmpft tti fod^enben SBafferS tie beiDegente 5ttaft auS. 

4) Q$€9 eitler ftbin Wlaf^inc ^at tuan tn66efonbere 
auffotgenbe ^inge Otöcfftd^t )u nehmen: a) aufbie 
(ekvegetibe ^Ktaft/ b) auf bte ^auxie, xoovaM bii 
Stafc^iite gebouet ift/ i{yre ^tdg^ek, Steibung unb atu 
toe batfon f^errä^teribV «i^inbernife bct i^emegung^ 
p) auf bte iafl/ . wetc^e bur(^ bie SRafd^ine gett)(!(tU 
gel merben foK/ d) auf bte ©efc^tDtnbtgfett bet ^raft, 
ker ia(l ttnb bet etn}e(iten ^^ei(e ber 9)iafd)ine / e) auf 
ben (Effect unb bte i^ott^etl^afitefle (Einrichtung ber ^Of 
f((ine, ober iDte ber burd^ bie iStafc^ne beabftc^tecc 
SnbjmecP , mttteffl be« gertngfien }(ttfu>anbe6 t)on J^Cf 
^en, ilraft ober ' 3^^^ ^er^orgebrac^t werben fönne« 
äßir muffen jeben btefer 9)uncte einzeln n4^er beirad^ten* 

^on Den bemesenDen ^äftm an t>en $}afc^tnen« 

5) tD2an pflegt bie ^r4fte, bereu man fl4 iQt Sfiei 
«Kgung ber $)afd^inen bebienet / in belebte unb (eblofe 
<tn}ttt^ei(en ^ unter |enen t^erfie^t mm bte itrdfte t^on 
92ftifd^en unb Spieren / unter btefen bte itnlfce wn nn$ 
^tgamfc^en iRbvpetn, ober ber fogenonnten lobten 9l<u 
mr« jDie (e^te i^faffe ifl bep toeitem bte ia^fretd^fle^ 
«Hb man f^ai bieder nic^t ade unter biefelbe ge^brigen 
itrifte a(6 ben>egenbe Mxifu an 92afd^nen <ingemeiibev 
fooberti oor^äglii^ nur folgenbe : 

I. 2)ie jfraft öec @c^»cw an @mid)tm. 

«Benn btefe ^raft flt^ mt^t b(o0 a(« $>ru<f , fonbern 
^<^ eine (ebenbige (Bewegung er)eugenbe) ^raft dugern 
Hf fo mäffen bie t>on ij^r in S^eniegung ^u fe|enbm 
^irper einen betr4c^t(ic^en @pie(raticn ^abcu ^ ba fc^on 
^cr^att in einer @ecunbe ober 15 0ii$ benrdgi, unb im 
^ttabratifcben i8er|^4(tni$ ber Seit n>4d!^fet; Uebcrbte« 
'ttfiert ein frep ^erabfaOenbee Qetoidft n^^gen fetner (Ur 
^(menben (Sefi^tQtnbtgfeit eine unglet^^fbrmige .Kraft/ 


wt^ mn heütnt flc^ fti^^f ber &miiftc feUen aft^ei 
ftegenbcr ^tdfte; tDi>6I a6er btetiett (ie attf ba6 gmeiti/ 

(eft|en bie gmutibtten @ta^(fe5et4i in ^o^em ®ta5e. 
^a fie bei^ einem f (einen Ütanm eine gani anfegnlic^e 
Äraft (Sufern, fb' finb fle tooti%fic^ gefc^tcf^ Heine 
!0lafc^inen^ pk ^afc^enu^ren m bgL in Q^enoegung )U 
fe^en; au4 6ebient man [id) i^rer ate ©egenbrucf 
bei} ©(^rauben/ meldte eine fe^r feine nhb gieic^f5r; 
mige 95ett)egung ^erüorbtinc^en foHen* 

3* SDie ^lafhjirdt flifilTigec &htpttf in^beforM 

bere ber iuft urib ber 5DBaflferbdmpfe* 5Die erfle »irt 
bei) ben J^ebern / bem J^eronäbruunen t^nb bet batauf 
f(c^ gränbenben iuftmäfdS^ine , bem ^inbfeffel in 6en 
^euetfpti|en/ ben ^aug; unb iuftpumpen (n>o bie Sfa^' 
fii^tit tKtbimben mit bet (Bik^m ber Iuft mtU) Mp' 
ttenbet; bie anbete ijl bie bewegende Ätaft an benS^'»^'^^ 
mafc^tnen/ mobutd^ pumpen, ^ä^tmetfe unb üben 
^aupt 9Jlafc^inen febet Zvt in Bewegung gefe|t toetben 
fi&anem S>ie aßgemeine ®töt¥be }ut Q^erec^nung bfefer 
£ti^e cnt^U bie 2(etoftatif , mtb bie befenbetri ^ov 
fd^tften b«itt mxbm bep bet ^efc^tetbung bet ^af^^i^ 
uen ilorf omm^n« 

bei SEBaffete M ben obetfd>l4d>tig^n 9{äbern. 

5* ©ie^raftöe^^tofcdfeflecirorperbe^bett 
S&unmen, flutfigec Jtorpet: bex) ben untetfc^Idi^tigeii 
SBBaffettdbetn , unb ben ^inbs^itgeln» 

93on *et S5ete<|uttng bet drifte bei SOÖaffetö unb 
bei WHinbii foU in bem HifMhi wn ben '2)2ä^tot eine 
tutie 2(n(eiitmig gegeben n>etben« 

. 0) 5>ie Ätdfte bet SÄeufi^en unb ^^iere mthm 
im tOlittel j^enommeu/ . am^c^etfleu butc^ Die (Srfojjrwttg 
bejlimmtt ^ 


^ witb üUt «bie ®ri$e einer jebeit vilrafi fturc^ 
lif @roße 5,er ^ewecitinQ, i^eld^efie in einet beflir^nu 
(en3eit erjeUgt^ d^fdS)<{$t; 5a^er bienet fo(gen6e^: bie 
®ro^e ber t^fetif^en Ardfte fäe ben ^otiipnta(en 3^3 
)tt bejljmmen» ^ 

Ue6et eine fefle^ 6{og um i^ce ^jre Bemeqlic^e^ 
9totte fe9 etn @et{ gefc^Iagen / an beffen einem Snbe ein 
^ktoid^t/ ba6 in einem tiefen i^runnen f^evab^in^t, 
iefcftigt , an bem anbem <Snbe bes @ei(e6 }ie()e ein 
%eaf4^ obct^X^iet in ^ptijontalet/ unb mit 6em ^p^eit 
paraSeiet Dtic^tung« ^ie @th^t bed gehobenen @ef 
n)i(|ftd multipfictret mit ber ®efc^tt)inbisreit/ gi^bt bat 
Moment bet t^ietifc^en itraft« ie @ant)eur :(leQte 
auf 6iefe2Cr(^etfu(^ean/ unbfanb/ baj^ ein iStenfc^ 
^5ti*in einet ©tunbe^ of)ne }U ermüden, öoooparifer 
?«§/ hingegen ein ^ferb 175 t*. logoojuf weit würbe 
fott}te^en f Snnen» S^r bie (ejte S^^f^I fd^rerbt ^ el i b 1 
12000 $u$. X)ie$ gdbe bie ®ef4n)tnbigfeit bet) bem 
|)ferb boppelt fo gro$, unb bie ben^egte iafl (tebenmat 
|t&t,er a(d bei) bem ^enfc^cn / ober bad 9}}oment betf 
fl^fftbee =14/ tt>enn man ba$ IDiomenr bc$ 9)2enf(^en 

Sautoete ^etfu<^e geben bie ©efc^minbigfcit 
kfSSlenfd^en in einer ©ecwnbe f§§§ = i/66 parifer 5«^* 

2(nbere (Erfahrungen geben fe^r na^e baffetbe« 
S)ad ^&d}fle/ n)ai( man ftir bie menfc^Iic^e ^raft im 
^orijontafen 3^3 tcö^uzt, jtnb 25 — 34 tb^.bep einer 
®^ft^tt)in bigfeit t)on 2 — 3 gu^ in einer (Becunbe» SDßir 
»oDen im dJlittel, nur 30 t*. be^ einer ©efc^winbigifeit 
»onaju^ für ben üKenfc^en, unbftirba59)fcrb7*3ot6* 
i^tj einer @cfc^n)inbigfeit wn 4 Su0 fcffrn* 

5t)ieß giebt für bae ÜRoment be« 3)tenfc^en = 60 <*• 
ifö ?)ferbe5 = 840.*** S;n D*fe jic^t voo^l eben fo 
^K auc^ me^r a(ö ein ?)f«*^bf aber langfamcr* iempe 
föntet in feiner SDIaft^inente^re ®rfaj[)rungen, an, naäf 
^^lifen man bcti ÜKoment eineö Od)im = | beö SKo/ 
ßicnte eine6.9)ferbe6 fe^en fanm 
®d>mibt inat^em. IL %^\i a. ?(6t&. J& 


iii" ©«(jW«* 9(bfcJ)mtt. 25ie SWafd)inenIe^t:if. • 

i)t n'm « t f u n 3. S)ie (6) dhcjegebene Sagten gel* 

ttn nut* atö mitticfe 4Berti)€ ^ auf mc(d)e m<m bc^ nntx 

ant;aUen&en 5Bivfunfl ^uA^^mx^^tn Svaft« fid)er red)* 

nca tavf. Uebneenö.f an« u ». ein 3))enfd^ unter Utti* 

fl&nben biclme^c al8.3o t*. taft iDaltigen, Die ®cfd)wm» 

fcigfeit anri) aber atö.feann geringer, ^ott fciefeloe = o 

fet>n; ot)er bie 2afl MoS erhalten merben^ fo fann man 

tfem SD]enfd)en bepm ^orijontalen Sug (mobe^ et fid) um 

dnetiSöinfel öon 24^— 30« t>on.l)er lct^red)ten Oifd^nmj 

pormartß le^nt) n<ic^ ß-utern 60 i*. ; nad) Lambert 75^- 

Straft rcd)nen. ^at ber 5D7enfcl) gar feine Jafl fortjusie* 

^en f fo fann er jtd) 6em ungeadjttet nid)t tetd)t fd)neaer aW 

6 guß th einer ©ecunbe" borijontat fortbemegen. . 

?man nenne bie abfölute Äraft beS SWenfi^n/ woie!^ 
feine ®efd)minbiafeit = öijl, c^p. Die abfolute @e* 
fd)JX)inl)iäfeit, wobep feie Äraft = p ijl = h, ir^enD eine 
mittlre ©efd)n)inbi9feit := c, unb bie sufte^orige Jratt 
'= P fo red)tfertiget bi^ ^rfal;nind fotgenben Stuöbrua 

: . = p (. - Lj 

woraus ffd) ieberjeit bie jü einer befHntmteh ©efc^min^ 
>igf dt sugel^orige Äraft herleiten laf t. 3- 85. c = 1 %4 

giebtP = |-^.t>4if<>ft»^^t»==6ot**, P = 4if W. S)ö8 

^robuft P. c mirb am größten / menn man c = | K == 
2 S'uß fe§r, unb bieß gi^bt P = 46 f tg. ffir p = 60; 
ober P = 33 4 t*^ für p ±= 75 tt./ tt>ot>on ber oben an» 
genommene SSBert^ oon 30 1*. baS SWittel if^^ 

8) <S^en bie Äraft , weK^e ber SRenfd^ 6e^m ^0.' 
tijontafen 3«9 Äu^m/ fann er bepm^^ub obetiDrurf 
in gleicher 9ltd>tung auÄttben / wenn i^m t>er(latfet ijl^ 
feinen Ä6rt>ec etwa« \)ottt)4rt^ )u beugen» ®anj ailf^ 
redjt fle|>en6 befi^t ber üHepfd^ in ^orijonfaler JXi^runj 
fajl feine Äraft, ba^ingegeji fann er bep iio **• u«* 
bar über (ot^rw^t itt)if(^en feinen SBeincn mit beiften 
«^dnben in bie J&6^e ^eben> unb nic^t uiel xotnii^^ 
wenn er (ot^rec^t an einet Dtode ^etabjie^t, weil \^^ 
tM ©ewic^t feinee Ä5rpet6 }u J&ölfe fommt» ^^* 
©ermogen bee Slenfc&en , iajlen auf feinen @^uftettt 
^orijontaf fort {u tragen, etjlrerft fid^ auf li Sentner^ 
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f»Iglii^ hat ®ett)i(^t femetf^iSitpet« mitgerechnet/ aof 
3-- 4 Seritner/^ 6^9 einer Qefc^inbigfeit i^on 2 ^uf 
in einer ©Wtitrtei ^^ 

@ett fi<^ 6erlD(enfc( auf einer seneigten ^ene er^^ 
|e(en > fö Cariti er nic^t fo t>iel tragen/ ober nic^t fo Qet 
i^iab. SBenn ber pleigungdminfel ber fcbie^n &etit 
^ 30^ / fd f^at er jü t^nn (i^ unbelaflet mit einer &e» 
f((ttmibigf eit wn 2 Jnf in einer @ecunbe fort }u ben^fir 
gern 3)te$ beflimmt bae 9}?ement be« ^enfc^en / menn 
er t^ettn&ge fettie» Oiemid^u ein lauftab umtreibt« 3niii 
iofitrasen f{nb |>ferbe minber gefd^icPt alt }um 3^9« 

IRac^ S>efagttner6 tr4gt ein 9>ferb eineiajl üon 
300 9)fi bergan nic^t fo ge^n^inb ate ein SBletif^ 
100 3)f« / fo ba^ ^iernad^ bte^ SRetfft^en fc^on me^i? 
iciftm al6 eht 9>f^bi ^er (2^fe( ifi jnm fragen am 
i^ort^eif^aft^fleti ju gebrancben : man red^net bai 9Ro^ 
ttembeffelbM boppelt fo gro$ afeba« Moment be6 9)2eh/ 
f4tn# ^ierbe^ finb öberbief bie geringen i^ofien, wo^ 
mit btefee 2^er unterhalten merben fann / in 2(nf<^ag 
)ii(ringenk ^ 

9) «nmerf uttg. ©a bie' menfcblicbe Äraft ttnter 
«Beil We ebetfJe unb foflbarfJe ifi / fo muß fte mit ber 
)nogtt(i)f!en ^ii)onunaf unb nur ba angemenbet ttecben^ 
w>o feine anbere Ärifte gebraucbt nberben fonnen. I)ie« 
fer ©runbfa^ erforbert oft eine funfJticbere (Jinridjtung 
ber üftafd^inen^ unb eben barin unterfd)etbet ftd) bie neue* 
w 3>lecl)önif t>on ber SWafcbinenle^re ber 5J(ten. Sie lei^ 
Ftttt bcp urtgleid) geringern Äenntnififenf aber mit einem 
großen aufwönb oon 3Wcnfd)enft:aft^ baß; n>ai mt mit 
Jwrt)emger Äraft burd) einen fftnffUcbern S5au ber Wlc^^ 
winen bewirten. 

10) ^ao ÜRaterial/ woran« bie iOIafd^inen ge# 
(auetmeröen/ ifi nad^ ben t)erfc^iebnen Btotcfen / totl^t 
Qian bur^ bie iÜlafcbinen nnb i^re etnielnen ^^eile er^ 
^^mw\\i, fetfr Decfcbieben« ^ut fi^idti^en'XMxoa^l 
^^{felien/ faffen ftd^ ^er in ber Sütie feine umfldnbli; 
<^^n ?8orf(^riffen geben/ weil baju viele Srfa^rnngo^ 
Hm% gc^^bten/ bie man (id^ nbt^iigenfatto auo practi^ 


ii6 &td)Hit «fcf4>nitt. Die SWafd)iflmlc^t^ > 

(<^en iSc^tiftftedern « toieQ^eUbot/ ieupotb m ^gf* 
^binr auc^ aud bet Betrachtung wo(^j e'nacrtc^teter 9ßaf 
fc^inen etn>ec6f n faniu SDie aOgemeitien @eiiti^fd|^e , 
uppM man hierauf }iife^^at, ftnb fdgenbe: 

; , ^an xoii^U i ) bja« SBlatnial {u etnM^ SDlafd^mer 
fo>a§ e6 ^tn(4ng(icb feflunb baner^aft unb f(» idd^ 
feil mt m6glt<^ fep; 2) man mad^e bte .^^eite bet Wa^ 
|c^ineit# tvelct^e ftc^ &ber etnanbet ^erbemegen/ Oberin 
einanbrt Steifen fetten / wn feieren Watmtti, meU^f 
die nKuig^e 9^ei6ung/ unb e^n ba^ttbie mtnbe^c J^ttw 
bet|)i§ nnb Vbnu|uttg joeranlaffem 2(u6 btefen @ruti^ 
den bauet man bte .^a|1dbinen im®ro^en meiften^ autf 
f^oij, unb iu^or (t«tf<^en{yo(i/ megen befen t^otii^^ 
(ii:^en JDuuet^aftigf eit / bte Gammen unb 3<i^n^ ^^ 
£Kdbev unb Qktticbe au6 bem 64rteflen ^c^em, S^km 
daum-' ober 2(^otn^o(^ bte 3at^Kn bet SBeQm au6 @tfem 
^lein^e iSlafc^tnen merben gen)6^nlic^ au6 9)?efftQg 
«nb ^ij^n.Derfetiigetv «^obep man md^ bem i^epten 
^riinbjfal^ bte 9{eg^( beobac^^, bte 9i4bet aue 9Refjtitg 
unb Stiebe au$ Sifen, bte Bapfen unb Q&eQen an$ 
&i^m obet @ta^l^ uub i^te Pfannen au« ilReffing )u 
machen» SSei) ben &e(len U^reU/ i»o bi? Steibung fo 
tiei tn6g(i(^ gau) loetmteben n>erben mnif, pflegt matt 
aud^ wo^l bie 7(;fen auö ©ta^J/ t^re ?)fannen ober Um 
terfagen aud bem {^drtcjlen Qta^l }a aM J^albebel unb 
^beljieinen {U i>erfetttgem 

. .11) 5Dle ©tdrfe ber einsefnen ^^etfe einer SKafc^tne 
gef)6rig.iu befltnut^en, bcteijne man au« bet gegebenen 
Äraft^ ob^t iafl (tbojU gleic^ bie noegen bet griction unb 
anbcrn J^inberniffcn ber Q3en)egung n&t^tge Uebermud^t 
^fd)Ta^en merbeu intt^) m(b flattfd^en ®efe|en biejentge 
ifraft ober tap, «peld^e auf ben ju befltmmenben ^^eir 
8er ÜKafc^ttie JomiiW ,. ünb j^terauf nac^ ©tatiys^f* bie 
tiot^ige ©tiJrfe beffelben* ÜTtn (icfeerflen ae^t man^ 
tt).enu man^ierbe^ Erfahrungen von einer toopleingctic^ 
tcten Ä§nlidj)en tJRafd^ine jum ®runb lej^t. , 


t «•»• 


S5on ben feemegenben Äraften «n ben Sllafcbineii. irj 

SRtpfpi^l^ »«fibotf arfchitect, hydravil. J Zf). 

f. 8. §. 64§. befd)rei6t eine SSBaflTermii^Je , ori metcftetr er 
ien I)rucf jmifdjen Äamm unb (betriebe einfcbHeßli^ bet 
Jrj tion = 400 tt. fe^redjnet. ,.a5ic Sriebffoife. marm 
t)on tt)ilbemS5imbaumf>ofj iSBotl^ocf) 2430a bicF. Sur*. 
fce nun jur Betreibung einer Q6nfid)en SRfi^fe bfe bcppef- 
te Äraft erforbert; uhb manfucbte bie nit^ije SDfdfe ber 
Zriebflcdfe/ i\)el^e 12 30a ^od) berben fogteh ^ f« fiige 
man; itenn D b<r gefucbte Du^r^jmefiir ifl^ (metl flc^ 
nad) ©tat, 73 bte relatit)cn®tai'fen jweper €i)linber mie 
bic ffiurfel ber Durd^meflfn* bioibiie^ buvc^ bie Japge ber 
Pplinber t)er^a(ten) 

400: 800= ±1 ttL • • 

Bare aud> bie übfolute S^flftSlfeit ber i&5fjer oerfc^ieben / 
fr mußten bie Bai)Un f roM)^ tkfitbm auöbrucfen^ no4 
mit \>m 3ö^fem beß .$me»)ten Söei'^aUnijfeS ber t>otftt\f^ti^ 
tenjproportion muUipticut t^erben. 

3n practifdjen ©c^rifrflclletpn finbet rtian gewS^n^* 
li^ bie Angabe jur SJepimmung ber ©tdtfe ber etnjef^ 
^R ^^ei(e einer ^afc^ine. ÜDte angeietgte dted^nung 
*ienct, folc&e ?8ocfd)riften ju prÄfen ^ un6 erfpa^retin 
nian^en ^^dden eine unn&t§t^e unb foflfpielige S3et/ 
fc^mnbuiig be0 üRateria(6« ^oc^ tft ju bebenfen/ baf 
ttiaii^bei) einer anjulegenben ÜRafc^ine nic^t 6(0$ auf bie 
nic^ige ©t4rft für ben Jfugcnblif, fonbern lugleic^auf 
We ^ttuet uttb J^altbarf eit för bie S^f "«ft f4^w 'wu^* 
^tt(^ ifi e^ oft erforberlic^ / b(d^ um bie g(eid^f6rmige 
^wegung ober bie t>brt§eil^aftepe ©efc^winbigfeit ju 
^^alten/ einer ^Dlafe^ine me^t9Jia(fe ju geben / ale bet 
Jtt fiberwinbenbe SÜBibcrflanb er^eifc^t. J^iertoon wttb 
ä4^ f^ ben ©cbmuncjrdibern toorfötnmen« Vorläufig 
kiene golgenbce jur Sriduterung: 5Der SOBeB; ober 
Äutibbautti eine« gemeinen J^ornfofpete/ weli^nv i^ocj^ 
^cnfc^cnin Bewegung fe^en joBen/ wirb nie übet 
350 $f« }u tragen bekommen* ®4be man i^m eine 

^ 3 


iii" "<S«^W«if 9(bfcJ)mtt. 25ie SWafd)inenI{^t:e. • 

■ 7) ^inm^tf unj. S)ie (6) dhcjegebene 3a|^Un del* 

ttn nuv atö mittiece iBett^c ^ iiuf me(d)e ntim be^ f iner 

anfcatunöen 5Bivfunfl toic, tl|)ierif4en Svaft« fid)er red)* 

n^a tavf. . Uebneenöfann L ^. ein 5D)enfd) unter Um* 

flinben biclme^c alö.so t*. taft wältigen, W ®cfd)it)tn» 

tigfeit arirD aber döfeann ftevinger. 0ott fciefeloe = o 

fet>n; ot)er bie 2afl MoS erhalten mertenf fo fann man 

Um SD]enfd)en Npm ^orijontalen Sug (mobe^ er fid) um 

dnertSöinfel oon 24<^— 30« t>on.Öer lct^red)ten 9ift[>nms 

powai'tß lef^nt) n^c^ Eutern 60 i*., nad) Lambert 75t*- 

^raft i'ed)nen. ^at Uv 5D7enfcl) gar feine Jafl fortjusiej 

|en , fo fann er jtd) im ungeadjttet nid}t tetd)t fd)neaer aW 

6 guß in einer ©ecunbe' borijontat fortbemegen. . 

^an nenne We abfolute Äraft beg »lenf^^n / »Pftej^ 
feitie ®efd)minl>iaf eit = öift,, s?:p, Me abfolute @e# 
fd)JX)inl)iafeit, wofcep feie Äraft = o ijl = h, ir^enD eine 
miWere feefd)n)inbidfeit := c, unb bie sufte^orige ^rott 
'=: P fo red)tfertiget bi^ €'rfal;nind fotge'nben Stuöbrua 

woraus (id) [eberjeit bie ju einer beflintmteh i^efc^mnv» 
t^igf eit iugel^orige Äraft f>erleiten I5f t. 3- 85. c = i M 

5iebtP = |-^>4ifafu^t»=6ot*., P = 4if tt. S5a8 


ö 



genommene SSBert^ t>on3ot*. baS SWittef if^* 

8) (SMbieÄrafe, ml^c ber SRenfd^ be^m ^0; 
tijontafen 3«9 &ti$m, fann er 6e9m€5^u6 obetiDrurf 
in gleicher 9Kd>tung audirben, wenn i^m t>er(lattet ijl^ 
feitien Ä6ri>ec ema^ \)0ttt)4rt^ )u beugen^ ® anj auff 
redjt fle|>en6 6efi|t ber üHepfd^ in ^orijontalet JXi^rung 
fajl feine Ärafe, ba^ingegeji fann er bep iio <*• ««* 
baröber tot^redS>t itt)if(^en feinen feinen mit bfifte» 
^4nben in bie ,^6^e ^eben > unb nic^t uiel xoeniS^^ 
wem er (ot^rec^t an einer JXoOe ^ecabjie^t/ weil t^w 
ba« ©ewic^r feinet Ä5rper6 }u J&ülfe fommt^ ®ä' 
©erm&gen bee Slenfc&en , iajlen auf feinen @<^uftettt 
^ortjontar fort {u tragen/ erjlrerft ftd^ auf li Sentner^ 
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^föt^UÜf hai ®ett)i(^t ftinet^Mtpett mitgerechnet/ auf 
3—4 ^entntt P htt) einet (BcfifynmbiQteit wn 2 ^tif 
in einer @WuH6ei ^ 

(B^Ü fUfy 6er 9Renfc( auf einer geneigten &bene er^; 
^eUh > fö eattii er nic^l fo tHel {tagen/ ober nic^t fo ge^ 
fil^n^tnb« SBenn ber 9leignng6n>tnfe( ber fdfie^n ^ftene 
«= 30^ / fd f^at er jn t^nn ft^ nnbelaflet mit einer &e» 
Id^minbigf eit wn 2 3n| in einer @ecnnbe fort }n ben>o 
gen» s5ie$beflitnmtba69}}omem6e6^enfc^en/ menit 
ti t)erm&ge feines Qiemiä^ti ein lanftab nmtrei6t« 3nin 
iafitragen f{nb |>ferbe minber gefc^icPt a(« }nm 3^9« ' 

9lac^S>^fägtt(ier5 nrdgt ein 9>fetb dneiajl üon 
300 0f4 bergan nic^t fo ge^n>inb 4t6 ein SSkenf^ 
100 §}f*/ fo ba$ ^iernad^ bte^ Wtenfdfen fc^6n me^i? 
Iet(ien a(6 ein 9>f^tbi ^er (2^fe( ift jnm ^riigett am 
Mrt^eif^aft^fleti jn gebrauchen : man red^net bae SRoir 
ment beffelben b^ppelt fo gro$ afo basÜRoment be« 9)2env 
fc^en / ^ierbe^ ftnb öberbief bie geringen i^ofien / wo^ 
mit btefeo ^^er Unterhalten Serben tarn, in 2(nfc^ag 
}u bringen^ ^ 

9) SCnmerfung. ©a bie' menfc^Iic^e Äraft nnter 
ütttta bie ebetfle. unb foflbarfJe i^i / fo muß fte mit ber 
fnoglic^flen ©cb^nuna ^ unb nur ba angemenbet merben^ 
»0 feine anbere Ärafte ge6raud)t nberbcn fonnen* Iiif« 
fcr ©runbfa^ erforbert oft eine fun|JIid)cre (Jinrid)tunj 
ber S)?afd)inen, unb eben barin unterfd)etbet ftäb bie neue* 
re SWecbanif t>on ber SWafd)inenIe^re ber 5J(ten. ®ie (ei» 
fteten bep ungleicb geringern JtenntnifTenf aber mit einem 
großen Slufmanb oon 3Wcnfd)enft:aft^ba8/ nyai mt mit 
oiei weniger Äraft burd) einen ffinfflid^ern Sau ber 2)^la* 
fdl^inen wittrten. 

10) ^ao ÜRaterial/ wpraNtf ^ie iOIafd^inen ge# 
bauet mtben, ifl nad^ ben Derfc^iebnen ^mä^n , n)e(^e 
man bur^ bie iÜlafc^inen nnb i^re einielnen^^eile er^ 
reichen miU/ fe^r loecfc^iebem 3^r fc^icf (ic^en 2(n6n)a^( 
beffef^en/ laffen ftd^ ^er in ber £ätie feine umfldnblir 
c^en ®otf(^tiften geben/ meil baju "oxeXe (Srfa^rungs^ 
fennmiffe gc^^bten/ bie man (id^ nbt^igenfatto auö practi^ 


1 1.6 . 6ed)*t«r «fcf(^nitt. Die SWafd)iflmlf ^t^ > 

(<^en iSc^tiftfteKern , toteQ^elibot/ ieupotb m ^gf* 
^bet and) aud bec Betrachtung mffl c'n^crtc^tetev Üßa^^ 
fc^inen etn>ec6en faniu SDie aOgemetn'en &m\\^i&^e , 
tvpM^n^n hierauf )afe^^at, fitib (dgenbe : 

-/ . DCßan wi^Ie i ) .bA0 !9ta|etiat }tt ettut ${afcl^iii«r 
fo^a§ e6 ^in(4ng(icb fe(i unb bauet^aft linb. fö ti>D^ 
feil; mif m^gli^j^ fep; 2) man mad^e bte "l^eite bet SBHc^ 
fd^meit.# n>el({^e ftc^ aber etnanber ^erbetoegen / ober m 
moHbrt steifen foSen / wn feieren Watmcti, xoeUkf 
hU ttKuig^e ÜieibmQ, unb e^n bo^ei» bte tntnbe^e Spity 
betm§ UQ;b %bnu|uug t^eranlaffem 2(u6 btefen ©ruti;^ 
Aen bauet man bte .S}a|1dbinen im®to9en meiften^ autf 
#J^&li/ unb, itt^or 4«tf <^en{yo(i, n^egen befen wriiig^ 
jiciiien JDauet^aftigfeit / bie Gammen unb 2^f}^^ bn 
9{dbev unb Qktticbe au6 bem 64rteflen ^d^em, ^itt» 
^aum; ober 2(^otn^o(^ bie 3^« bet SBeQm att6 (Bifetti 
J^leinete iSlafc^tnen iDnrben gen)6^nlic^ aM 9)3efftQg 
4inb ^ifirn.ioetferitgft, «)0be9 man nac^ bem imxftm 
iß)i:iinbip| bte 9{eg^i beobad|)ief, bie 9i4ter aue SReffmg 
unb triebe au$ Sifen, bie '^apUn unb QBeQen ant 
&i^m obet ^taffl^: uub i^te Pfannen au« iSReffmg )a 
mac^m 58e9 ben befien U^teU/ tvo bie Steüung fo 
tief tn6g(i(^ gau) i^etmieben n>erben muif, pflegt matt 
aud^ wo^l bie Itj^en auö ©ta^J/ i^re ?)fannen ober Utu 
terfagen aud bem {^ärtejlen Qta^t, }a attd J^albebel unb 
^beljieinen {U i>erfertigen* 

... .ii)5Dle©tdrfebet einsefnen^^eifeeinetSKafc^tne 
gef^orig.ju bejlinutien, bete4)tte man au« bet gegebenen 
Ärafti oba ia(l (tbojU gleic^ bie noegen bet gtiction unb 
anbcrn J^inbetnifcn bet Q3en)cfgung n&t^ige Uebermuc^t 
^fcftTa^en werben muß) naefe jlatifd^en ®efe|en biejenige 
jfrafjt ober ta(l, »eli^e auf ben ju beflimmenben ^^eir 
8er gjiafc^inejomtiu , ünb j^tetauf nac^ ©tat» 72* f^ bii? 
tiot^ige ©tiJrfe beffelben» Um (icöerflen ae^t man^ 
ttienu man ^ierbe^ Erfahrungen von einer wopleingetic^ 
ti ten d|&nlidj)en tJRafc^ine jum ®runb lej^t. , 


S5on ben feemegenten ÄrÄfhn «n ben 9Wafcf)trien. itj 

»e^fpUt. " S5«Itb«>r arfchitect, hydranL i. S^. 

f. 8. S. Ä4S- bcfd)rei6t eine SSBaflTermii^Je , oh wetcftetr er 
im Drucf imfd^n Äamm unb (betriebe einfcbd'eglic^ bet 
Jrjtion = 400W;. fe^redjnet S^ie Snebfioife marea 
Don milbem Simbaumf>of j iSBoüfeoef) 2|3oa bicF. SBMr*. 
fce nun jur Betreibung einer i^nfid)en SRi* ^fe bte bcppef* 
ü Xtaft erforbert; unl) mon fucbte bte nit^ige SDfrfeber 
Zriebf{c(fe/L it>e(^e 12 30a ^od) bect^en fogteh ^ f« fuge 
man; menn D b^r gefucbte Smr^^mefiec ifl^ (meil ffc^ 
nad) ©tat, 73 bie relöttt)cn©tarfen jweper €i)linber tt>ie 
bic ffiurfel ber Duid^meflfei: bioibiiet buvc^ bie Sauge ber 
Ppfinber t^er^aUen) 

400: 800= Ü :— ^ ' 

18 la 

»4re aud) bie ixbfDfute J^flftglfeit ber i&5fjer oerfc^ieben / 
fr mußten ^k Mh^^^f meldte biefefben auöbrucfen^ no4 
mit ben 3a^tern beß .jn>e»)ten Söer^attnijfed ber t>or^e(Kt^=* 
ten^proportion multiplicirt tuerben. 

3n practifdjen ©c^rifrflcllern ffnbet man gemS^m* 
Ii$ bie Tfngabe jur 95ef}imman9 bet (Btdtfe ber etn)e(^ 
itfn ^^ei(e einer ^afc^ine. ÜDie angezeigte 9ted)nung 
ftienct, folc^e f8otfd)riften ju prüfen , un6 erfpa^fet to 
nianc^en^^dQen eine unn6t§tge unb foflfpielige S3er/ 
fc^mnbtmg be0 üRateria(6. ^oc^ tft ju bebenfen/ 5af 
ttian bei) einer anjulegenben i!naf4ine nic^t b(o$ auf bie 
notfiige @t4rfe ftir ben 2(ugenb(if, fonbern }ug(eic^auf 
bie j^auet unb J^aftbarf eit fär bie B^^f^nft fej^en mu§t 
%U(^ i^ e^ oft erforbertic^ , bU^ um bie gfei^fbrmige 
^«»cgung ober bie »brt^eil^aftepe ©efc^winbigfeit ju 
^Nten einer ^Diafe^ine me^r SKaffe \\x geben / ale bet 
JU lUcrwinbenbe SÖBibcrflanb er^eifc^t» J^iertoon wirb 
Äc§r bet) ben ©cbwunqrdbern tjorfömmen» Vorläufig 
Weite golgenbee jttr Erläuterung: 5Der SOBeB; ober 
Äutibbauw eine« gemeinen J^ornf ofpete , xoü^nv jwetj 
^«nfc^en in Bewegung fe^en joBeu/ wirb nie übet 
350 $f« }u tragen bekommen* ®4be man t^m eine 

^ 3 


rig et^ittt Vbfä)n\tt. SDte 9tdf4)lnenle^re* 

md^ett 6te lafl )tt ttagem ^iefe ^icfe ijl aber }u serittg; 
n^eil fle bexf het bott^eU^afteflen ^efd^mttjbtgf cic , toe(c^f 
tte menfc^Iic^e ^raft antoen^en (ann / t^er {U btwegen/ 
ften tafi eine {u geringe ©efc^toinbigfeit gd6e^ ^a^ec 
giebt man btm ^eQbanm eine« folc^en «l^dfpetö nac^ 
iempc'^ SRafc^menle^te i«^(. i.2(6)r^L ^ 130« eine 
SDirfe Mtt 8 — i33oß iripj* !W^Äß* 

12) S)te %xi9^^tbtt Sibvjfiet tf{ an fic^ feine t^if 
ttge ^raft/ fon5e)rn Mo$ Mö Ö3erm6gen 5etfe(&en in 
t^rem S^flanb )n begatten/ e$ fep nun bte0 b^t S^ft^t'i^ 
5et Otn^e ober ber 9$etpegung« $6en ba^et n>trft 5ie 
^tig^ett betiS^affe einet 3ßaf^ine bet beme9enben JRvaft 
Baib entgegen, balb }u intern SSort^eiU ^6 fep j. 0« 
on einer 9)2aft|tne anfifngftc^, aDed in 9tt|^e , ^aft inib 
iafi nacb ben ®efe|en bet @eatif ttd^tig propottionirer* 
;D2an gebe bet Jtra^ emn ^inl^ngfic^en Uebetfc^u^/ um 
bie Ü)}afc||trüe in ^en^egnng ju fe^en, fo mirb biefet U(iiit$ 
fc^uf toon i^taft t^eite jut Uebfttt>inbung bet pteibung/ 
t|f^i(6 int Ue^ett^inbiuig bet^tfig^eit bet fDiaft^ine (^v 
betjlanb bet inft bet) @eiie gefegt) t)etp>enbet jtpetbem 
^ie SRafc^ine mvh beQ g(ei(^em i8et^d(tnt^ i^on ittafi 
nnb iafi befto langfamet bemegt tpetben, |e me|^t Slaffe 
ftf ^at/ weil bie bef4>Ie||ntgenbe Jttaft nac^ ®}ec^atiif 
17. än^ bet be;a)egenben ^raft/ btt)ibitet btnrc^ bie!£f}affe, 
gef(^d|t tpetben mup. ii^aben nun aOe ^^eile bet tSIaf 
fc^ine/ nebfl ^taft unb iafl/ bie bet befd^Ieum^fnbei? 
jttaft )nfommenbe ®ef(:^n)inbigfei^ angenommen/ fo 
^e^t i^t 93efiattnngi$mm&gen/ bie et(angte &ef4mnf 
p\dUit 6et)iube^a(ten / im bitecten ^etf^ältni^ bet gci 
fammten bewegten klaffe, ^e (|t6fet a(fo btcfelbe t|!/ . 
beflo getinget mitb bet (Sinflu^ ttgenb cince ^inijifont' 
menbeli J^inbetniffe« bet ^etoegnng auf bie 2(64nbermt9 
iset ©efd^wiijbigfeit pbet beö gjleicbfJtmigen ©angef bet 
!D?afc^tqe fe^n^ ber^mie mit gleich n4^et fej^enmetben/ (eq 
bau«ci(len wugtcfem 53ott^eil ifl* 3>tt fo fetn farni 


, löcn fcen U\t>titnUn Rtafttn <inUnWlcifd)imn. 119 
miiti ba^ir fftgeti/ bie "iliilg^it Mt iB2afc^ine fommf 

I S") Da bctdfß in ftet ©taiif hie &fa^xm^ßfi^e, 
moxua^ ft(^ bie 9{et6ung fitr ^&irper 6e(iitfnn<fti (d^t/ 
^vorgetragen werten fint/ nnb in 6er e^Ige iiod^ 2(n^ 
Wendungen lierDOn auf bte Berechnungen ernjetnet 
ÜRafc^tnen \>orf ontmen n^ierben / fo ti&erge^e ic^ fe(6igf 
)e|t unb fc^reite gleich jur ^etra<^tu{ig ^er bet) ben ^las 
fd^tnen |u n>4(tigenben iafl fori, ^iefe inac^t bei) ben ^ 
meifien ^afd^inen ben J^auvtin>ecf au6 / nnb benimmt 
gro§cen(^ei(6 bie (Einrichtung ber 93{afc^ne/ boc^ pngt 
(entere auc^ wn ber Befd)affenf)eit ber bemegenben 
Äraft ab / wie bie fofgettbe SBenrad^tniig jeigi» . 

X)ie )u nxüttigenbe iajl einer iSlafd^tne fann fe^t 
Derfcj^iebner 2(tt fcijn, j* 93* ein jn ^ebenbee ®mi^t, 
»iebep ben J^cbjcugen ; ber SGBiberjlanb,. welcher t)on 
bem 3jprwalmcii ber feflcn Ä^rper ^errii^rct/ wie bc^ 
ben?Dla^Imn&ku; ber yjon ber (So^djton ber Ä6rper 
^errö^renöe SSSiberflanb , wie bcx) ben ©c^neibmö^fen 
n. bgl. nu So wirb immer \)cr|tattet fet)n/ bie iafi aW 
ein ju er^ebenbce ©ewic^t jii betrachten. 9Jlan nenne 
eö mit 3[«l>-*9^iff ^^^ Oteibung (bie man ate eine 9Ser/ 
me^rung ber iajt anfc^cii fann) = Q, feine (Sntfernung 
t)om SBewegungcpunct = a, fo ijl Qa baö Patifc^e 
5ßpitient ber lajl, imb, wenn V,b bie bewegenbe 
Äraft unb t^re Sntfernung bejeic^neU/ Vb ba$ flati^ 
fc^e SRoment ber Äraft. 95et)be. muffen fiir ben 3«' 
panb beö ®(eic^gewi()^td gleich fe^U/ ober Vb = Qa, 
JDa nun bie ©efc^winbigf eiten ftet) erfolgter ^Bewegung 
fic^ wie bie 3((>fl4nbe y)om piu^epunct t)er{>alten , fo 
^atman aut^, wenn C, c bie @efcl)winbigEeiten t)ön 
Ärafi unb lajl bebeuten VC = Q c. 

!Die ©(eie^ung gilt nlc^t nur für ben S^ft^"'^ ^^^ 
dtu^e ober bc^ ®(eid^gewid)t6 / fonbern auc^ fo (ange 
a{6 bie Bewegung ber^laf(iine in einem glei^formigen 
Bc^arrungefianb bU'xiu Tfnfdnglid^ , wenn bie SDla? 


J20 ^ed)8tec Slbf(^)nitt 2)ie SWafcf^inenleJ^tr. 

fd)iite aM bct 9tu^e in 5te Bewegung 3e6tac^f tocibm 
fcU/ tft auf et bet |ut (StfyaUurig bed ©ktd^gewrd^td 
Ii6t§igett ^räft nod|^ ein Ue6erfd^uf erfotbettic^ / f^eiU 
^ie 9iei6ung/ t^ei($ 5ie %ti^f}tnbn 101af<^ine unb beft 
SBiberfianb 6er inft ju ti&em>iRdem SDie ^en^egung^ 
t^tldie ffxetintöi bet ^la^dfm mitgetfieilt tt>trb/ bauert 
ioerm63e i^tct ^t4g^eit fott# unb nimmt mit 6efd^eunig^ 
ter ©efc^minbtgfeit fo lange in, biö bet i»on ber Umf 
gcnben Jtraft ttnmittet&at angegriffene 9)unet mit ber i§e 
}nge{^rigen toort^^etl^afteflen ©efi^minbigfeit au6tDeidl)t/ 
alebamt ^6ret bie ^efc^teunigung ber iSlafc^ine anf « 
unb tvenn feine neue J^inbernif berlBcwegun^ ^iniiu 
tmxnt, fo braucht bie ben^egenbe ^taft nic^t größer {tt 
fepui al$ für ben 3ujlanb be6 @(eict)gemic^td )ur &f 
^aliuug ber lafl mit (£infc^(uf ber^riction erforber(i<| 
ifi* ^ie S^^tf<^iung ber g(etc()f6rmigen Q3en>egun^ 5er 
^ffiafc^ine erforbert Peine neue Ärafit, ba fie vermöge ber 
^rdg^eit wn felbjl erfolgt/ unb ber QBiberjlanb bcc 
iuft f ommt nun auc^ minber iti 2ifnfc^(ag / toeil bie att 
bie ^afc^ine gtdnjenben iuftt^ei(c^en na^ unb nadi an 
i^rer Bewegung "t^eil nehmen / unb baburc^ wenig« 
n)iberfi:e()cn* ©e|t ftc^ <3tbcr außer ber.anfdngfir^eniafl 
unb ^riction ein neue<$ J^inbetniß ber Q3en>egung entge; 
gen ( n)ie wenn |um ^et)fpie( ein dlab ber 2)iaf4<n< 
üt^eiwic^tig tt»4re unb eine S^itfaug bejfen ©c^erpunct 
gehoben werben m^te), fo wirb fogleiefe burc^ 9Jcrf 
niiflbcrung ber ©efc^winbigfeit ber glctc^formtije @ang 
^erÜRaff^ine gef!6^ret; unb fotl berfelbe wie5ci(ycrgef 
(le'Üt werben/ fo i^ eine m\xe tÄnfircngurig ber $ta^ 
nbt^ig« Umgefe^ret/ wenn bie bewegenbe £raft einen 
3uwad)0 n^dlt/ fo wirb anfdnglic^ ber angegriffene 
%^ni ber SRÄfd^ine baburc^ ^efcfeleuntgt : bieß fann aOrt 
nid/t gefc^e^eni o^ne aufs neue bie ^rdg^cit ber ganje« 
S)Jaft1)i«^ ju uberwinben / unb bie iajl ju befdjteuntgen» 
J&icrburd) wirb fe^r Mb ber 3«toa4)5 ati Ärafti ^^^^ 
er nic^t fortbaucrt/ aufgejc^ret/ linb rö fomiht wieber 
öUc0 iu bm t)origen 3«^^^»^ ^^^ gleichförmigst S^w^* 
flung jmucft 


I 


Son 6en betDegenbenÄcaftenantmlWafd^itten. lai 

^lati nimmt ha^et al^ einen ®tunlfa^mbet SSlas 
fifinenUl^xe an , baf jene ^robufte wn ^taft tin^ la|l 
in i^tf ©efdjminbigf eiten / bie man auc^ bie med)Qnv 
f(^n $?omente bet i^taft unb iafl nennt, für bea 

j(eie|)formi9cn^eNcr«ng^|!anö eiwraRaft^ine gieit^ 

■fc^en^ . : ' 

14) 2(tt« ber (SielcjfttttC) 

VC = Qc 

iDttb i^on je btet) gegebenen ©rb^en bte Dtette beflimmt/ 
«nb eben babnrd^ bte Qitftid^mnQ ber ÜD^afc^tne* 

®dre !• ^# bep einer ©etreibemu^jfe bte in jeber 
Sninute {njlie^enbe SBajfermenge nnb i^re ©efc^minbig.' 
feitaltf ben)e()enbe£raft gegeben, fo fdnbe m^n ^ierautf 
bte üort^eil^aftefle ©cfd^minbigfeit bee t>on ber ^raft 
aitgegriffen(cn^nncte6/ b.'u bieltmlauf^gefc^mnbtgfeit 
beö SHJajfertabeö* 3jl nnn ferner bte UmlaufögefAwim 
bigfeit beö iduferö , obet ber ton ber iajl angegriffenen 
@te(Ie. gegeben, fo beflimmt (id; barau6 bie iafi unb bie 
qanie (Siinrid^tung ber !D2afc^tne« 

15) ?(nmerfang. ©ie ©feidnmg 14 gtft mirt)on 
folcberi Snöfd)inen; bci'cn SSemegung fid) noirffid) in einem 
8leid)f6cmigen Se()atTungöftanb befinbet; ober fi'd) bem« 
felben fcbu- ndl^eutt ©itfel la^t fid) aber feineßwegö i?on 
' aöen 5Plafd)inen bef^aupten. 35ct) eini(^en rühret bte um 
0leid)formige ^emegung t)onberS3ei*anoerItcbfeit beßÜWo* 
menteßber Äraft^bcpcnbem t?on ber50eranberlid)feitbe§ 
SRomenteß ber ia^f unb nod) bet) anbern t?on bepben jii* 
gleid)^er. Unter bie erfle Älaflfe geboren aüeoonS>Jcnfd)etT5^ 
lanbcn burd^ ^urbelngetriebene3)>afd)inen : benn wenn ber 
©riff berÄurbelAJig. i, ungefe^rber®d)uIterbe6SJnen* 
fd>engleicbflef;t^unb borijontahiad) berlangenteAafort^ 
gefc^oben njerben foU; fo befl'^t ber SWenfd) fafl gar feine 
Sraft } fobatb aber ber J^albmefier ber Äurbel in bie U^ 
öe B unter einen'SBtnfet von 60° gegen ben Jportiont ge:' 
fommen^tflmirftbte Äraft wegen bem ju J^ulfe.fommen- 
ben 05eit)td)t beß Äirperg t)ortI)eiI()aft. 3Die oort^eil^afte 
Sßirfung bauert big C wo fte oerfd?wtnbet| unb in D aufö 
neuebegjnnt} inEt>erfd)wtnbetfte a6ermalg> unb nimmt 
trfiinB nac^ tjottenbeterllmbre^img n>iebet t^renSlnfang. 
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i7t2 ©ed^Shr %f>fi)niit. !Die SWafd)inenlef)re. 

Unter bie atitm mt> dritte Älajfe üpn 3>lafd)itTien 

mit ungleidjfpfmijjem ©anj geboren aUc Mcjenigcn; >t>eU 

d)c bie ?atl nur eine 3eitfan<} oewegen / bönn frep (\^htn 

unb hierauf itHtber eine ntue 2aff in «cmegimg fe^en ^ f er* 

ner fptd)ef w<ld>e t>U 2aff burd> einen Ärummjapfen in SJff 

njeflunö fe^ctt/ mie AB CD gig. 2. ß-g flette 3te gig^ 

abcd einen auf bieSI^ebcraSewegung AD bcö JSrumm* 

lapftui fenfred)ten -Durdjfdjnitt wc, fo ip.baS 3)icment 

ber £afl P tin ®r6ßteö > wenn/ ftd) ber ^tbctavtn bed 

Ärumm$apfen$ in ben ^ertjontalen (^tetluncien A a , A c 

befjnbetf unb gleid^ SRuff^ menn er ftd) in ben (otl)red>ten 

©teßungen Ab, Ad beftnbet. 5n jeber anbemSterie e 

^at ba* SWoment ben SBert^ == A « r , meld)er ficfe qn« 

bert; wie fid) bie ©teae e mint £)cr mitilere SBcrt^ 

be8 öeranberlid^cn SWomcntö (aßt fid) bequem o.ifo in 

{Rechnung bringen. 5Benn bie £a|l P' fletß baö cH'oßte tOlP* 

ttient= Aa, P 6e()alten foKte^ fo mußte bie 3{id)tun9 

ij^rer ^Bewegung mit ber Olicntunc^ ber Bewegung beS 

^rummjapfenö^^ober Äurbeffnieö öefldnbig ubereint^effeu; 

-baß iftf ipaf;renb ber Srummjcrpfen einen Quabrönten d A a 

befctjreibt^mu^te bie £a|l im Sogen ad befciS)reibenl ^un 

ijl aber Vit aiid)tung ber 2af? petö bem Iotf;red)ten 1>urd> 

mefler db parallel; fle legt affo nur itn Jpalbmeflfer Ad 

juröcf jnbeß bie Äyrbef ben Sogen ad befd)reibt; unb 

w>eit f!d) bie Gräfte umgefef^ret^ mie bie in gleid)en Seiten 

befc^riebene SBege i^er^alten^ fo ^at man \>a?> mittlere ^0^ 

ttient ber 2ajl A t$, P jum größten SlRoment A a, P mie 

, 0-14 
Ad : da = I : ^^^ = 0,637 • ^ f Pber man fannf[c^ 

t)ot:f!eUen/ bie 2afl mtU gteid>forn}ig an einem Hebelarm 
A« = 0,637 ^^« 

SBfire j. 55. P :^ 1000 1^. unb A a = 1 5uß , fo mur* 
be baS mittlere SKpment ber Jafl nur 637 f^. betragen. 

16) Unter bem eigentlichen ober reinen (Effect 
einer SKafc^inc t)erfie^t man bie ®r6ße ber in einer be*' 
(Itmmtcn 3ei^ (einer ?Dtmute, @ecunbe) gcwdlttgten 
iafl/ ober ^ety^opgebrac^iten SBewegung. Sc untere 
fc^eibet fic^ wti bciti (13O angegebenen med>anif(^en 
*Woment ber iafl in fo fern/ alö man bort unter Q nic^t 
bloß bie wirfli(^ ju herocQcnbc ia^, foubern auc^ bie 
;^tt»berniffe bet ^enregung ^arjte^t« (£^ ifl ba^er bai5 


9)rD&uft Q • c immer 9r6$et a(tf bet cimf J^ffcct einet 
^Af<^ine, (et, bnvd) q^ . c bejeid^net mtbm fotf. 
. .3^ geringec inbeffen i^re J^inberntffe bep^^nwegutig 
ietj einer 3)^af4iine (in6/ [bejlbme^c n<l^ci:ji M i^^^ ^^t^o^ 
Juffe Q c, q . c be]c ©(eti^^eit/ unb bejlp üort^etl^aftet 
ijl 6re €tnric^turt3 ber'iÖIafc^ine. 5Die «otffommentle 
(Snric^tung wörbe bte feijh ^ ' ti)o 6et)be ^93robuf te t)&((i9 
gieii^ n^dren / tuetl ta bie. gefämmte Ärdft ouf bie 95e;? 
»egtttrg iet iaft, md)ti ouf bie J^lnbethiffe bet ^we^ 
(jungtietwenbet wflrbe; 93'oti jwep ?Kafc^inen, welc^p 
hxäf gJftcle Ärdfte ttt Bewegung gefe|t iDetben / ijl 
kieam t^tt^eil^afteften dngeri^tet/ beten reiner Sffect 
<sm gr&0teti ifU iD2an nennt ba^et ben tetnen (Effect 
.ätt(( ben isu|6a(ten 6ber bfonomifc^en Sffeet^; ^t ^dngt 
gro^cent^eite t9on bet iXtatut bet ^taft unb bet )ä ben>er 
genften la(l unb i^ten i^ort§fei({faftefien ® efc^winbigf et# 
ien ab ^ meU l^ietburc^ (mie bie $o{ge umfidnblic^er (e^; 
ten toirb) Jeberjeit bie Einrichtung bor 9)|afc^ine gege^ 
M ip. ' 

17) ^a in bet @tati( bereite t)on ben einfac^ffen 
^%ngeii , bem J^ebebonm unb bei J^ebtobe ba$ nhf 
tligße gefagt werben iff fo ge^e ic^ glei^ ju ben «l^e6^ 
i^ttgen übet / tioetd^e Tfnn^enbungen be5 Stabe« an bet 
%e((e finb* J^ier^er ge^6ren in« befonbere bie Derfdlfiir^ 
Nen ^rten von J^afpel : 

ß) mit (tegenben ober ^ottiontalen SBetten; 

1) bet Äreui^afpeC, 
i) bet J&otn^afpel^ 

3) bie'JXaJj^afpel, 

4) bie «i^afpel mit i^erticalen SBinbflägeln; 

b) mit {le^enben obet t>«ttica(en ^eden: 

1) bet gemeine ®6pel, 

2) bet ?)ferbe^ (SBergwerföO ©Spel^ 

3) bie drbtoinbe/ 


4) W« trttf(|fei6e, • • •'• ' - ' 

5) 6ie' ?8Bftj6^n ' mit ^orijontaktt 1H5a^^^^^ eftetr 

, ' ' 5t)ainpifmafc^ine jd^ie^ Wfniiie* , ^ ; . ; ; 

. , JDer Äceulfyafpef gig* 4^ be(kf;t aM einer ^om 
jontaied 2Dßi:Il^ J£fJP\ biivöf to4^t;^fii ober ^t^^J^^ek 
4rme in6 Äteuj fcutd)ge(lccft ß^>r: an >ere>i (liitei 
SDseiifc^en anfcjflferi^ um benSGBett^ etier Kupiflia^tjlJn^ 
'ÄBmcgung ju fe|ctt, ftutc^ j^f(^ Umör^ung ßcfe {we 
iafl t>crmiuclji 6e6 ^etleö R ufl^ baran fcefefügteuJ&aft 
fenö B in bie J^o^e winbeu . t^ 

SDet gwietne ' tber J^ortt|afreI §tg* 5* a) nntec-^ 
i(bnbniiöf ©im jbemÄrettj^afpel.Wof boburt^, *af ber 
SBBeHbaum burd^ jwep ari fWnen \)cr{dnget(en Xpen bc^r 
fepigte Äwbrftt (bte manntiicfclJte J^öcner beö J^t^pefe* 
nennt) in ^^ea^guhg gefe|t wirb». (Stnb bte Ättrbef» 
tt>*^ Sig^S» b) boppeft gebogen , fo f&nnen an jebe? becc 
felben jwet) ÜJiann anfaffen, unb ber^afpel wirb mt^ 
tttannifct). gjtan ^at auc^ brepmdnnifc^e *^afpeJ , wo 
bit eine Äufbir boppeft, bk anbete einfa* tfl» 5Die 
JRab^afpel tnt^e^en, mm <m btr liMrijontalen fflßede 
ein ^erticare« 9lab befefiige iji, an beffen Umfang bie 
bewegenbe Är$ft wirft* ©oüen ISJenfc^eu burc^ 3«9 
ober 5Druif ba« 9tab in QJcweijimg fc|en, ^ W^it 
man um ben Umfang befielben^ber mit eiferneti Jg^aN» 
befe|tip^ 5ig»6- ein (^etf o^ne Snbe, ober mau fe|t 
auf ben ^ranj beö f^abe^ für je Äerme , wie G A gig*?* 
fenfrec^t auf, jeneö ^ei^t ein ©eHtab.> bicfeö em J^ortu 
rab .'J^afpeL gOBenn bie 2(erme be« 9?abeö ^ ffatt 
auf bem Äußern Umfang , auf einer ber Bciten^if 
c^en be6 *9iabe6 fenfrec^t au6i]efe|t, ober Jtöifc^^« 
imt) paraa^fctt @r4nien feefeftigt finb , fo ^ei^en (ie 
(BpiCen unb ber J&afpel ein ©piürab:? J^afpeU 

. ©oß eilt i^afpel burc^ ba$ ©ewic^t pon 5)lenfc^ftt 
•ber "toteren bewegt werben^ fo befc jligt matt an feiuem 
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<S]gea6aum emaro§^.9fabi^on 12 -- 34 0ut im 2^ttt<^.' 
tQ^egctii ji n bcffcn 4u§f cm öfter jnnetm Umfang ^titte 
ober ii^ifleit axigebu^t fmb, auf n).e(f^et| 9J}enfc^en ober 
^lecfre 4»i^ auf etiler, ^Ifppe ober ,gfnejg<en (g6cne/ 
^inaufjii^igen fi(^ Bemä^/ unb babitt^;ba6 unt^ 
^nen aitf»tpei(^en^e 9iab ttt^bre^ftt^. /Die eri^e ^inric^^ 
.tung ^et§c ein "tretrab / /. bie anbete ein iaüfrab;J^afpeL 
:. tGBjnbergen)6^n{ic^ (nur M gP^^^n i5ergtt>erfeti 
i^(^rfi))}inienb) finb bie J^Af^j^^r mtäf/i i^rndf $&ajfec^ 
tdber UV iScn^egung gefegt iverben; fieer^aUen bie^itv 
^tm$f ta^^ci^ ^afferrab t)ocn)4n9 unb räcfn)4)^tji 
(aufcQ fqnn (Äc^nrcdöcr). , 3[^ wccijwife toegen ber 
2[bbUbung<beir be,Qben}u(e|e genannten 3(vten t>pn>i^afpe( 
4ufie^i)5e''6Ü}2a(c^tnenle^re i*2(bt(^*'^a6«. 13. u* 14« 

ieuP^ib theatr. m. I. SB« %ab. 34* U« 36. y>Ob^ 

fm^gi^faite S^efc^retNug ber bepm Bergbau ^u ©c^cnu 
nif^ in Cnieber^J^ungacn errichteten SBlafdfimü, ßte, 4te 
5te 93ifjiterte^ JÖer gemeine @6pcl ^Ig* 8» ifl ^ine üer^ 
ticale SBeOe/ n)ek^ t)etmitte(ß ind^rcu} burc^gcfucf tejt 
J^ebebdwme A B , C D bur4> 3«9 ^ber X)rucf t>on 9)ten/ 
fc^en in S^en^egung gefegt mirb: bie ia(i fanti t)ermittc/|i 
be6 @eile6^ 6a6 ft^ um. eine ober jn^cpÜioUen U)iubet/ 
Dertical ober ()orijonfal forrfteiDegt werben. 

5Der Q^ferbc.^Spel i(l fin tjerticaler SOBcfffcaum, xoeU 
<^er ^ur^-einen ^erijontalen Krm (@4)tt?e«gel), ^n bem 
ein ^ferb ober nt^^rere jie^en , umgebre(^t tpirb« X>tf 
®ef<^n)inbigfett ber iaft/^u lo^rme^ren, o^n^ ba^ @)e> 
xoidft ber^eUe bur<^ eine ju gro^e (BtivU unn6c^iger 
GCßeife }u \^ergr6^erny bringt man an bem SEßcUbaum 
rtven^^O^Ienau^^tdben {ufammengefe^tcn €i)(inber 
(Den S^ovb) m, um nieteten (t(fy bae'^eir mit bvr U^ 
»inbet. ■ o 

^M fe^ Jig* 9, unb ?> b a SS^fc^ieife. Vign. i; 
«nbll. fmier,9)obift toom.W^f&W*^^ SBergm4af 

uif(^ei 3ournal »on 1.792. ^ 

JDie (grbwinbe gig. 10. unterfd^eibet jid& t)on bem 
|fin«;it|en (^opei bli^p baburc^^ ba^ ba$ (^dl ffc^ unter; 


128 ©ed)6ter %hf6fnitt. JD« Sßlafd)menle^re* 

»et! / ^te ibtr6e{ nttt§ au« |arcem J^ot} , cbK nec^ 6efi 
fet aM^ifnt gemadl)t »erben; ttii Ie|ten^aQ gie&t matt 
«§? ^ -^ 3 3^ß 35re!te unb |- 1 3oß Dirfe^ fea (ic benit 
im ^ucc()fc&nitt gegen la ^f* toieQU 3)ie etfernen 2()?eii 
LM, tootauf 5er 9^un&6a«t9 tu^t, tottbm 12 — 13 
^oQ (ang , un5 fornmen ^ - 9 3^^ <n^ ^^^i > ^^^ ^^^ 
l>cr{ie§eit|k dunere %^txl ifl runb i ~ | BoU im ^utc^^ 
t^teffet/ ber im ^ol) 6eftnb{ic^e t>ieifranttge/.2 ^oü htciu 
3ur beffern ^efefltgung ber 3(jcen (egtman etferne3imge 
um bie ^nben be« dtunbbaume 3-4 ^$f* fc^n>er, 
I ^ 1 1 3oa brett unb | BoU bicf. ^ie ^fautua 
ober i^Mfeti/ ttwrin bie 3^pfen ber Are fif^ bre/ 
^eu/ tD^rben am beflen Mn ^iefpng , ober ©(ocfenmeraff 
gemac^t^ unb t^pe iSBetce rid^^tet f!^ nac^ bem ^urc^^ 
meffer ber 3^Pt^»» 

19) JDaö SSer^ÄItni^ t)cn Äraft unÄ iafl fÄt ben 
g(et^f6rmtgen ^e^arrungejlanb be^ bem ^oxn^afpH 
lii bejlimmem 

. .(So fpmmt $i/t darauf an/ bie adgemeine Gieic^ung 
: \ V . c= Q . c 
auf bi^jS^n iefonbern ^aü amun^enbem 

SBlan nenne bie ju §ebenbe iDlaffe = 9, bao ®€# 
loid^t beo .ßubelO/ ne&fl bem Seil = p, bao @ct9ic^t 
beo SRunbbaumo, nebp 2(ycn unb Äurbe! = P? ben 
9tet&ut\goc|UQtienten = f , ben ^on ber (Stetftgfeit beO 
@ei(eo ^errä^renben iSßibevfianb = S, ben «l^albmeffer 
bei?Äui6eI ;= R^ ber ^^Ue— r, ber 2f;ren =a, fo 
etpu man nac^ ftatifc^en 6)efe|en folgenbe SSlommtt 

(q.4, p) r + f a (q + p^-j- P) 4- Sr = VR 

mlä^e @(etcj^iing auc^ bie me^anifd^en SRpmeitte ftlr 
ben gleichförmigen ^4<irrung6|lanb barjlcKet«, 

, ^\€ itraft V t)ecme|>ret bei) bem gemeinen J^orm 
^afpe( bie ^{^ibung nic^t^ meil fie an be^beu Snben beO 
9{unbb9iijB?« gen>6^n(i^ nac^ entgegengefe^ten 9iic^tunr 
gen^mjrft/^ unb ba^er tmm !J)rucf auf bie 2(;:en »et* 

»epfpict 


S e 9 f f) i e I. SRon fud^t hm reinen (^ttt tintt )ti>e!>« 

meci^feBmetfe auf i« und niebtrge^en ao Sachter = 140 ^uf 
l^od^ f6röern fott. 

2>en 9tunt6Qum ne^ttie t(^ i>cn Xonnen^ofs/ 7 Juf 
bina 8 3oa tidf ^ bie S^pfen 12 30a (dngf ins ^ol} ä^ 
auffetHi^ftlb 1 3oa bicf f bie Xui:&e(n 18 3^0 itn 4^a(bmeffer 
utib 12 ^f. fci)mer an. ^itvaui findet ftc^ (aS ®emi^ 
6f i JRuntbaumfi = 85 Vf. r öer 3öpf^n = cit ^f. / t>tt 
htptztt Äurbeln = 24 ^f.* bei*^c^Öen Minge = 8 ^f.^ 
mtm Vit Söffen fid) auf i:b^tnlant)ifd>eg a)?aoß 6citel)en# 
a(fo P = 138 ?>f. Semer bctiacje bag^cw)td)t cinci 
leeren 5tu6crd = a4 5>f-f t>on 20 ^ac^ter@eiIi3o(jtl)iif 
= 5 5pf-/ fr efgi^bt fld) p = 48 4- 5 := 5JJ ^)f. Der 
9leioun9d()uoHenr m&rbe bep metaUcncn Sucbfen nad;^ 
©tot. 9» bm^enft = i f^pxif id) fdireibe aber f = |. 
SeUbie @)etDid)re ber be^ben {ceren Xub^lix in biefcm 

?^aa bieJSBeae nad) entgegenaefe^ten (Seiten ui bre^enftd) 
emä^en; fo faat in ber JDbigen ®(eid)ung oa$ ^vobuh 
)^r ^xntotQ. Den Sertl^ t>cn S jinbet man aui Btat 8q^ 
»enn man, Bie Spannung = aoo ^. fe^t/ = 10 yf. 
Den ^albmtfftt ber SeQe -4*. ^^^ b^tben @ei(t>ldfe 
fut r =5 4|25 3oa gefc^rieben, giebt enWid) q. 4/25+ f. 
i <9+ ?38 + 53) + i<^- 4;25 = V. ig; mt> für Vzs 

mfur f(^ MS ^f* = 2 i Cfentner (eicbt ISemicbt / ober 
fr^r naf^e s 2 €€ntncr fc^mer ettoiiJ^t f^mit. 

Die ®efAminbigfeit# iDomit bte ?afi geffcrbert »trb^ 
unbber reine (^ect ber S^afi^ine laft ftc^ alfr beflimmeik 
DerUmfatig beS ^urbelfreifed betragt = 3* 3fH = 9/4^ 
3uf I fo(g(td) bie Um(aufä{eit ber xurbe(/ bit pott^tiU 

l^ftejle ,^f4>»inbiafeit ber Äraff = a.3u| j^efe^f 2d? 

= 4,7 1 ©et. Der Umfangbe« SBBieabaum« =«/o$3 ^.; folg» 

lic| lMi»ei^at»f 7. 20 ==: 140 Suf ^h^t, -^- ^ 67 Um» 

■ . VW -. ■ • "- 
laufe febr nabe r n>oju 6^. 4i7i ~ 3»^ ®ecunben f rfor* 
berlid^ jinb. 9ttd)net man nur 30 ®^cwbtn für ^ulleef 
run§ iiJ^ ^iilJt^ng ber ^ubrt all ©tiü^anbi^it/ fo.fom» 
mh für le 2 ff entner 20 tad>t>r 6w^ ja f^rVern 346 @e* 

e<i^mtbt^at^ttt|.U.Xf^tt9.«bt^. 3 . 


cunöw; folglid) wtv\>tn in 7 ©tunben^ wel4)e W^a^ 
jV^If n<d)te an^attenb äu arbeiten pflegen ^^ — ^^^ — a ^ent* 

iitr = 144/4 Zentner gcfot&^rt 

iJempe 5Rafd)imn(eI)ce k ?lbt^. <S. 188. findet öu8 
ntei^iti'^ (Jifa^mngen nw 1^5,4 €entncrf er fc^lägt bie 
i?mötmp{ü<} e(>en fo groß / ald We i« fotfcanbi = lao 
^f.y Ok ©efc^minfeigfeit Uv Arbeiter ju 3 Suf; unV ifyu 
Xtaft 51t 60 3)f. <m. 

^o) ^Inmtrfung- S5Je 9lec()nun9 im t)orfle^crtbm 
V^au^tixpi} nimmt an/ öaf t)ei: ^af\>d ftctö im gletd)f£r* 
migen Se^i^rrung^ffanl) / unb tic ^raft in if;rer vovit)t\U 
^öfteflen SBirfung Meibe- :£>icß ijl nid)t t)cr gaö/ fon« 
htm feal Sßoment ber ?afl fo n^obt aI6 ber J^raft flnft 
t>eranl)erfi(l) ^ wie ouö fotgcnt)cm erbeUet. ^InfSnglic^ 
wennbtr i?cxte Äubc( unten unÖ ber (eeve oben ijt, bfefle^t 
J>aß®eit>id)t ber 2ajl «ud b^m®ctpicf)t ber 5&rbetimöffc -f 
tem l^e«L)id)t ^?on 20 tadbte.r ©eil ±= 5 ^. , .wenn ber 
wöe Miitd 2 tai^Ht cjcfKegen; tmb ber leere cbertfo t>ie( 
gefimfenijt/ geben t^cn bem &tivi(i)t ber fdjT 4 ?ad)tet 

. S-ett = 1 1%. ahf imb bief gefdne^l fp oft; ajö ^|>ie j.aji 
^ ?öd}ter getliegen ift, folgtic^ betragt bie tafi huriootfe, 

. tt>enrt fit xmttn 200 ft. Jt^ar. ^iefe beflonbige' ?{bna^me 
l^cr 2a(t fommt ber Sßirfung ber greift; bie gifgcn iai 
^rtt)e ermiibet/ ^u Jpulfe. ^ 3Rbd) t>eranbefTtrfKf iff-baJ 
SÖomcnt ber tafXf n>.en:T:fi6 baft ©eil auf fee|» .Siunb» 
iaum^6e9 ^i"^^ ^i^f^n ®rube ni<l)t Wog neben; fonbern 
mid^ ttbeteinariber nvinbefy tee^l al^ann ittd)t bloß bie 
iaHf fohbemauä) i^re<5itiretituiigt>Jonber Umbre^ngö^ 
iu-e t?eranbertid) ift. SJ?an fud)t ber ;u großen Söeränber* 
lic^feit t)eö Snomente« b^r ?aff an bert |)of|>efn ■ burd> 
«ont^e JÄuöbbdume^ig, ir- jü begegnen; atif tMAe 
4>a6 ©eil fo gett)unben'tt>irbf baß iS an bem fleinen ^alb» 
4tifer«ab jiebtf menn ^ble £4ff in ber 2i^fe urib ibr ®i^ 
mi^^t.am größten, ift. .t)aj8 Serl^ältni| ber Aalbmeffer 
ab :. -cd ^fTimmt maii riad> t^em ©erfjattntß oA* 't>'eran* 
berßdjm IWpmente. , &*fep.i.JB. baö- «0rcß|e ^awent 
ter 2la|t ^i^ iQÖo'; ba§ HeinjTe = 806 ; fo . mad)t man 

«d> :\dcL= 4 : 5., 3|l£berUrtt««fd)ieb;b*et1»t«ieme8e^^ 
riftfl # fo jinb" We conifd)en munbbaume tibefpuffiß, ^ie 
win^ntft'e/Urfad)e be^'tingleid)forintgen ©King* ber ge* 
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merfung geredet woröen / unp ^ie biPi'Hge 95etr<i(f)Juti8; 
rechtfertiget fofgenöc Söorauöfe^unft, Benn man ^ifngdtt* 
jen Um! reid 6er Äurbet in btep öretd)e S^efle t\)t\\kt} mi>* 
DonBC, DE, jSt0. iflf \xnt> DC- EB iwfajtimengtenom;» 
menf augntöd^enr; fo betragt t>er mittlere äßert^fceritraft 


t- « ., 4 ^ 


turcfa Bß . = 45,t^. 
turc^CD,EB= 15 tt> 

(hierbei) red)ne icb/ ba^ bie ÄlHift i»-BC t)on 60 Wf- jif 
gots. in DC^i^i^ £B t>on 30 ^fi ju oipf., anb in DE 
»on 35 ^f. ii*; »5 *f- <>erant)crU4) ^cp)- ^^ rtiirb'tiaf^eq 
hr J^afpef/ it>a{)rcnl) bie Würbet tenSScgenBC t)urcf)Xauft| 
über bie tJort^eil^aftette ©efdjminbigfcit berd>Ieiittijt / 
lommt ^ieröMf iu birfciben s^jrörf, .wogegen ta%,(Jnt)e 
ber Umbretjung tmter biefelbe. . . , ^ , . •. -,'* 

2)er {lierauß fniflel)enben ^erminjberu^g.ibe^ reinen 
f ffectcö fud)t rna.n sunt %^t\{ baburd)' $u begegnen./ ba# 
man bep eineiti' jit)erjminnifcl)cn $'afpel btc ^inbclh nac^ 
entgeg^ngefe^ten JRtct)ttmgen emfe^ty bamtt bfe eine Äu'r* 
be( nieberi»5rt^^gi?^t f ma^^renb We-ajtbere m^hti&^if^n 
SSc{>m bretmtÄhnifd^n i^ajpel 'iAei^t mto bie .Äjucb^larme 
unter einem ffiinfel oon i2(&^.gege'n .einanber / mcburf^ 
immer jwep Äurjbein/ An mel&en'bie Äraft oort^eK^nft 
mirft, ber britteh'ju'^utfe fonimen., a>epm oiermanni:* 
fi^en ^afpel giebrwan ben Äürbefn entweber bif ^teCfungi 
wie bep bem 5Ä>eywa;nttif(i)en / ob^r xmn fe^Ji<:unm* 
4.recl)tm Simtte'Jn* Äretij.r ilefr«tl»ef, ftidjt tmxi bjÄ 
8leid)f6rmige SBemegung be^ ^öfpelß burco ein apgjfbra^^ 
Xii @d)it>ungrÄb ju bef6rbern. J)ie oortl;eiU)aftejie .(^ini 
tid)timg bejTelben t^erbi^nt eine näl;ere Setraa|fünäj^\. ■ v 

' 121) tintet eitlem ^e^WttitgrAt) 'tKrfle^t ttiari jeSi« 
9lab, Mi ky(m%p imt^ ^S^rflä|i»ed li» "^tdgfi^eft 
fte? *5et ttmbre^ting io^u bienet/ 6#^* ^e^AttitligWm 
tt&f^ intm^ ^^^^m f^'p t)et9)?^et*n , &äßt|^f®V^ 
fcftminbigf eit burc^ eine geringe 9$er(£r|bertlng bei? beni^e^ 
genben ^raft ober iajl ftdj) «i^t merf (tc^ dnbere» 

©ie erf iii«nr|jntH)^&ar' W g^tipi^^iffic^e" @f flaft ber 
9?4ber, ober maffn^er ci)linbr(fc^er ^d^eiben ^ Obermann 
»d^let boju^^fjj B^PfiCp^iKtel t^^ AB gig^jWw 
ti>elc^er jic^ uin feinen ©d}tt)erpunct'C bre|jet/ unb be|}en 

3 a 


13» Secf^dter Vbfc^^mtt. t>\t Wtüfi)intnUi)t:i. 

!tRaffe tfffitäf em$ef<l^o6ette fd^tonre JCttgeItt*i9on^(e9 otct 
difet^ D| E itad^ ^flfill^r «Ktme^c wetten fann. 

5Dte |ttfe|t tmä^tt ©nn^^tig ^et$tm«6efom 
«ere bet^ifjttnnidflftgrf; 

X)te®ruitbfd|e, loorauf ble i»ott(iei(i^afite, © ntk^^ 
tttng bet @<^iottiiit4bet ^etitfit/ (afm fic^ fttt} fo^etu 
bmn4$en }ii^miiirtt(affeiit 

1) & batf |ttt Umbre^tttt^ be» G<l^n)Uti9raftt« 
feine nene Sita^, alt bte o^ne^itr auf bte ^en>egitii9 
bnrüKafd^met^ertoenbetmteb/ erfprbetltcl^ fe^n^. 

i) iOie f(^we«e iSlaffeunb ber J^aO^meffer ftf< 
(B^wnngtabe« mäffen fi> bejjif^affen fet)n/ baf ^li 
SRpment bet ^tdg^eit^ benebfl ben SRcmenten bet 
%iiifyiit bet iOtafd^ne^ bet la^ nnb bet ^taft^ fo 
ttei ^ibetftanb (etfle, bamit bte Uebetwud^t bet bes 
n^enben Jttaft bte }ttt Mtt^et(|^fte^en 6)efc|fn>tnbtgf etC 
§e^6ti§e Sefi^feimtsenbe ittafc et)ett0e« }fn^ f&(gef, 
bd| ber iD2ttte(pttnct bet @d^ete eines ©^(^mungtabcft 
^enatt Ht ble 'Urt feinet Untbr^ifng fallen mäffe« j&te 
libtigen S25ebtngnoj|e|i (äffen fl(^ attgemetn biitd^ fo%cm 
bcn TlMbtud botfleiOlen« iDlan nenne ben «l^atbnicfcf 
be« Sc^tt^nngtabes wn bet^e bet Umbtej^nngtis |tim 
IDltttelpnnct bet tt4a^eit==: R| bte (t4ge ^afl[e beffeb 
ben=;S, aCfo fein «Kbment bet tt4g^tt = R*S, bat 
gßottienc bet^4g|eU betiafl=b*Q « 6et JTtafc =a^ P, 
ber Snafi^ine ±t r^ Mf Meitebemiid^ bet i^eniegetil^ 
^taft = p» bie itt tmt^etf^^eflen ©efc^inbtgfeft 
gie^6rige|efd^IeitntgenbeJ(raftsF, fo ft^It man na4 

^SUämit Cs6), nN^n^man hw SDlMient het^i^l^ 
b^^tafiEso fe|t - 


«tfC SR» = --i — Mr» — Ob» 


fiSUtbaß DtoMift SR^ pofhH» ttitb 8fO$ out, fof ^rittge 

Gdfxonngtah ibttflAfftg, ttnb fif(e«ftar negotii» an«/ 
fo toütbe ein ^d^wuoArab (c^i^ feüfn; jnftii f^Alfftt 
im ©egetit^eU 5te ÜRa^e tct 9iafc|fi«e Dermm^ctii/ 

' Vnt 6em se^nttifiiflSm|iMiiSR* (e^jOt ftc^ 
ftte eine ober bie onftere ®r6$e/ fe nac^bem inati'S öfter 
R iviOfü^rltc^ aiitiiMmt* il^iet^ep tfl fbfgeti^ef |it 6e^ 
tiad)ten: man tod^e bett J^lSme^et bM (^^*ttiigt 
rabeo fo groß , bag JFrin Oem^t < ttMSeti bet bftbttr^ 
imme^rtcti Dteibnng) ttic^t }u fd^ioet attofoOe^ imb bod^ 
bie^^eite bfffelbett eine |iNl4ngfi<|e <Btjrfr erhalten ^ 
bamie fie ber t^n ber Itmfc^totngttiig entfle^nben $fie|^^ 
frafc mtberflf Im f 6nnent 

22) jt>te oO<)emeitteti@4$e bef «orfle^ettbeiiDard^ 

SKp^0 auf beti J^orn|^afpelah|moenbeti/ ii^d(k i(|^ ba» 
e^fptef (iq)* SDte Uebenoud^t p fattn bep ettietn 
iioeQtndnntfc^en J^dfpel (20) (f64^j|lett« auf a « f5 = 
30 ^f* angefc^ffageu tottbeti, toenn i^re SBirf ung bttr<^ 
ben brtf (f n ^{i eil ber iturbelutitbre^uttg anritt SBd^i 
renb ber 3dt nm^ bie Würbet bie Dort^eil^afrefle ^e^ 
fcf^ioiubigfett ebipfangen f^ben, bamit fie t>erm&ge t^rr<( 
Sbe^arrungOt)erm6geu« ben äbrigen ^eil t^re5 Sßege« 
lUT&cflegt. COßae (le n^d^tenb beut oon t^rer (Sefd^n)in# 
btgfeii Derlieret/ tokb i^r Utf ber fofgenben Umbre^ung 
n>ieber erfe|n ^n bent getod^Iten^ ^epfptef fomnien 
auf ben britten ^^eil ber ^urbelunibre^ung 1 , 57 &v 
tnnben, »d^renb ber Z^it niuf bte i9on ber heiä^ltnnU 
genben £raft erieugce Oefd^nrinbigfete 2 ^n#/ folglich 
in I @ecunbe 1 , 27 $u# betragen. S)te befd^lemii^ 
genbe itraft t^er^dlt ft4^ )Qr bef^Ieunigenben j(raft ber 

1 27 

e^wtte = 1,27 : 30 , bieß giebt F = -i-i =0,0423. 

30 

3)a5 ÜRoment ber^rdg^eit be< dtttnbbaum« mit fehlen 
S^pfen unb Olingen fann . man nad^ iDled^nit (53) 
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134 (Bt^ittt.mi^nitt, 




* ' .* 


...Mr.* = -~^. Tf -"TT- = 3504. W- 

r •• ••, •> • • 
, 9.1>* = 20Q..J6 = aaoo^f. 

, **p = i8*-t3J>.== 9720 9)f» 

s Sgßi^flö: moit S — 2cp gof* ttiac^en , fo fdiibe flc^ R = 

^V 1116^48 = 33W/«?.ofriir man 33 1 Sott fc^reiM 

. fanm, ^iefe (Entfernung gdbe man.^ep (inem ©(^tt>ung^ 

flugif I b^n Äugeln ,A)ptt i^ter Umbrelbungea^re* 6ot(te 

6a6 ©^wungrab" auf einpt ma(rtt)en ci)(in6rif<^cti 

Seilet 6e befielen/ fo ftnbet man ben 4u§ern J^albmcflfer 

fter ©djeibe = ]^/^2 ^ ]K, im QSe^fpiel = 335 ♦ 14^ 

.,=^ 47/ä3<>Ö' 5Da6 (janje SXab müßte gegen 8 S"^ 

^ecb »erben. JDaö tvör^e fftr ein ® ewic^t loon 2 <£ent/ 

'. uern etwa« fd)wa(^öttgftttten^ man t)erme^re a(fo lieber 

baö ©ctt)i.d>t 5e0 (Sc^wungrabed unb toermmbere feinen 

^al6inejfct/ tt)ef^e6 (tc^ am (eic^teflen bewerf pefitge« 

14§r, floenn man ben J^ran| einet^ ^6i)ernen ©c^ivung^ 

rabe« mit $Bleo befdjldä^ - 

«3) «nmerf ung. Die (2a) gef&^fte (Rcd)iiun9 6^ 
inetfet / baß mcn bep ben jtmfmen ipafijcln bie ©cbi^unfl'* 
. tJ^ljef tfflt SSprt^eU anbritw)^ fonne^ wefdKß öud; t>it(St'^- 
föbi*ung t>oalfonimen bcflottigct. ^t gixjJcr bie mittf^^^ 
llfnl^W'ögcfAminbigfeit^ beS ^afpcfö ifl, ^beflo Keiner unt> 
Tcid)ter mupfctn Sd)it)unc\rab/ je langfamer f(e ifl/ befro 
ßr(>(iep. unb fdjmcfer Janh eß fcnn. SSftcbe tm obigen Sep* 
'fpicl aUceibiö öuf bic nrittfcrc Umfauf§gcfd)it)tnbt9fett öcr 
:imM r mli)t i(^ bf>vp<iU fo groß annel;me, ungcto» 


S3ctt &m" J^eH^ujen. 135 

iittf f9 fittbet man F fc^r tw^e = ji ^txfttct (Sd^wtvt, 

Weßgabe ^~ = 116640 ^f: imb SR* = 109936. 
* - . 

5Rimme man nun S = 200 ^f*^ fo ftnbct fid) R =; 
2.^,4 3ea. 3«^ bicfem gaU rrufben Heine eifeme ©d)U>un0« 
flugd t)oriuglid)e ©tenfte (eijJen. 

Sug bcr ocrftef)enl)en 35etracl)tuncj erciftebt pd) ferner^ 
b«f be9 großem äldb^öfrefn^tüo lne!Wafd)mene5öer fetbft 
^e ®tefle ber 0d)mtmcnä&er tontuttn f ein befonber$. 
Sd)mtmdra& ntd)t neu* überfluifig ^ fonbem fclbfl nact)« 
tj^eilifl fepn f onnte. 

,llc6n'^en6 ecgicbt fjd) bie S5eved)nun9 bei* Qcvtyhfyntu 
i)m ^vtui^ f "Uvm^ f ©piß ^ unb ©etfrab^afpef ^ au$ t>tn 
\iii\^n trorgeträgnen ©lunben lerc^t t)on felbfl. giiir t>on 
ber Birf ung tei' Äraft in ben ?auf* unb Xcetrdbern muf 
id) ncd) befonbci'ß cebcn. 

24) ?Dion bente fic^ jwep mtt 3(etmen hh, ee, 
tinb nor^t^en ^aQd mit@tteb4rmen Derfe^ene 9tabMn)e 
^9.13« in paraQen \?mtCQ(cn Sbeneti an einet ^eQe 
hhhh befcflif^etnnb ben (Supern Umfangt CBDbei)ber 
Jtrduje ttiit!t>ie^len ober 5%o0(en jugefc^la^en/ fo er^dlt 
tnait ein mit einem ^iben t>er|e()ene6 Üiab. Serben nun 
anbem tnnernllmfang be<$D{abboben6 in etnpr (Entfernung 
bctt I f — 2 gu^ qucer über Heine i — 2 3<>tt ^^^^^ 
Wjlen aufijena^i^fr^ bamit SRenTc^en ober 5^iere, wenn 
fie in bcm tiff'^m ^mnt beö Otabe d etntretten unb ftc^ 
bc»iu(^en/ Idti^il ben (Staffein nad) BC ^inauf^ufletgen/ 
toe £^ab butci) i^r ©cwic^t umbre^eu/ fo er^dU man 
)a$ gen)6^nltc^e laufcab* 

ADer S)urcbmefjfer 6er laufrdber ijl nac^ bet J^6^e 
ter X^iete/ bie (le umbre^en foUen, tDerfc^teben / bo(^ 
niac^t man i^n nicbt (eic^t Heiner a(6 12/ unb nic^t 
leid)! großer a(ö 36 {^ü§* 5Die breite t^reö $23oben6 
tid)i€t (ic^ ebenfallö naö) bcr S3efc^affen^eit ber bewe^ 
Smbcn ^4:aft« $ur einen iOtenfc^en rechnet man 
J8- 20 3oÜf fwt jwei) neben einanber 40 - 44 3ott; 
föt ein «Jautt^ier 2 gu^, für iwep 4 gu^ 6 Soff; 
Wt ein 93f^tb ober Ddj^fen 3 -4 Su$, für jwet) 7-8 guf . 
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13^ ei^ittt V^ft^nttt. Sil Wiaf&fititnUfy^t. 

6em ianfra« »(Uriii(leant ^ fe« CA ^19/14. ber totl^ 
rechte «O^tbmffif ettied iaufirated, b frit Sc^wnrpiittct 

Wtan }te^ tm4^ 6eti 6(^wcnmn€t i> bm ^aSis 

^tc(e» 6f9»e)ttfamiiieii# fe i»itbt 6M jjattie ® («ncfft »>• 
^tere« s P Mti 6er $efK§fetc »et Otabee getragett^ 
dito f4at ahtt hM 4ot^ bc etiifto4rM wn htm J^alhs 
liefet C E i man fe|e auf beit SMpttttct E bef|^I6ai 
. »te tütigtretibe d^dette E c, fb f oHii man btefel»e mit 6ec 
flSeigim<)#f»eiie »et ^(^eet ad fär ettmfei) (atecti, 
auf »tefit gem^gten d^frette tit^ »ae ®emi(^c »et ^ie^ 
tet^ man tertege et in »ie Mtiftt nad^ b£, Ec, fe 
witfe »le# »ie fe|te :;:^ P . fin. cbE s P . fia. ACE 
nac^ »er %an§me, foltfUf alt^ »ewegen»e ^toift onr 
fjlab. @te ^etfe V, un» »er 9leigttngtmtnfe( »et 
^d^xinea ^d.mlti^ s=:< ACE ifl :=; a, fo ^at man 
y ;s: P * fin. df un» »at ftatifd^ IDitometic »er »ettes 
^efiMn jtrafc s; R • P fin^ «(/ memi ,R »en ^albmt^n 
»e« iaufrabet »e)ei(|^nct, un» »at mec^anifiE^ ÜRoment 
fär »te 0ef(4»nMn»igreic C ;=: C . P fin. au 

96) 2>er ®ert^ »et SG8tnPe(t <t rnttf »ur^ bk 
Stfa|cnng »e(ltmmt mcr»em 3e f^hf^et »er (B<^mer^ 
l^ttntt b einet ^^ietet ä»er feinen Sußpnncten liegt/ 
»rfio fc^n^cret fdOt et i^m# ftc^ auf einer geneigten 
(^ftte iJi ergeben ^ »enn in»em buff gef(&ie^t, mni »er 
Si»n><fpunct um »en 9>unct £ alt ÜRtttetpunct einen 
fiS^en »vfd^reä^eU/ f»lg(ii» nimmt fein iDtoment mit »er 
^^i b£ )U/ »a^ |in» ntebrige ^^icre imlaufrai^ 
49er^^ei((^attir alt j^o^^e« meit fte Idnger »arin aut^alten 
Atn» ^ fi^it<^r von »em ^mtt A entfernen finnenk 
19l4n rei^net im $litie( «ut me^reni ^rfajf runden 

9>;fr»e un» Odjfe n ä ao^ ^&#ent* 


> 


tMMt «Mit tü6 ®tm^ P 

. fär cmeti 9R«nf<^ea s= 150 

®f«f = 300 

• 0<|f«ii = 750 , 

g>fctr6 =850 

•wr fs tncc^ttn» 

'^ ^ SRoment. 

fdi; ben ^enfi!^ 75 9>f. 2 Suf 150 9)f« 

ben ^C 150 2 $tt# 300 

hm Di^fen 256 2 ^uf 51a 

Mtf 9)fcr» S90 3 gtfi 870 

tM nie(^Antf(^en ÜRotnente t^ft^afcen f{c( fe^t na^ »ic 

f)fetbe^ ^a(e tc^/ im !Blim( m^ ^^ gm^nßd^ti ?(i|f 
Sate rr 4 $tti^ ttnb nod^ IDefa^ttlfft^ = fi%^%, 

»et miin gm6^tilt<^ nur 1 1 1^#, ba fonitnt abft b€€ 
€i«ct biefe« X^xttz* im lattftab ftt smng q(n^ bct (Eit 

Um ilfttigni« ou« beii anüe^eSniM 3^^ ^^ 
S)ar(4lmi# be^ 6fonomifc^ni (£fccM b<t tKrf<^i€bii<tt 
ittdftr itt befUi^fti , mi^ man bie med^nifleii 9t^« 
Dmite btirc^ bie 3rit bfr Kuebaucr einet irbcn ittatil 
mitbiplimen itnb burc^ bie Untev^a(mit§«fe^ett bi^n^<«* 

27) ^e ® ef(^winbisf eit )tt fitsben ^ mit ioe(<|er 
tin tauftab biir<^ eine gegebene i^rafit nmgebte^et n>itb^ 
tmibire man/ menn ber Umfang be« IKabetf gegen bie 
i%e eine« Ccf^nite^ grei ifl/ mit bet gegebenen ®e# 
ff^minbigfeit in ben Umfang be« 9tabe«« 3. S5« ein 
Kab n>eTbe t)on ^enfd^en getrieften ttnb ^be 2O0tt0 
im X>ur4meffer / fo ^t man beflfen ttmlanf«ieit = 

^ — J = 31,4 @eainbem ^num finbet man 

Me Umtottfeieit be< 9tabe«/ menn man an« ber gegeftei 
nm i&igc eine« @<(vitie« nnb btm J^ttmefer be< Ota^ 

9f 5 


jgS ©cd)fter ?titfd)nttt,. 35ie Slafd)inenJe^re. 


^e0 5m ju einem Schritt f^^ifnqm ^§mi>mäßH4 

biefen in beu Umfitng J^ed 9{abei( bii^ibiret, itutr bcii . 

CtUDtienten mil.bet auf ben^c^rift ticrwenbetcn Brit.! 

nmltipllcircn Äecfenet «an aufben ©4>ttttbeö 9Rcm; 

fd)en 2 5"^/ f^ iwirbe-ba« ijorige ^e^^icfnad) bicfft* 

^kt^obe bercd^net bcn falben ^ogen be^^d^me^ =r 

SBog;' loüfn fin. /^ s= 93og* 5^45'/ alfo ben ganjcti 5Sö; 

, gen dne6@c(^ritte6=: ti°5p' geben* 

- > ' ' 360 

J&ier«itl finbit fi<^ *ie Umlaufegeit be$ 9tab«i= — • i 

^ecnhb'i =^i,z ©ecunben, mx um 0,1 ^ccunbe 
f urjer toie o6en^ 

j ^ .S8) 2L.nmerf«nj|.. 2^ie i)cn ttt Olcibung ^erru^ 

rcnbe Sieben'^ ctn ^inbernffto^ it>irt> bei) bem EoufraB* 

'^cifpef ^ mt bei) tcm gettidricn' J^orn^afpcf berechnet^ nur 

-tfrtr-bem llntcrfdjict); baß man jti bem ©etrtcf^t be^ ?öuf* 

f apdbie^ ttod):&m oon Der beitiegcnben Äraft ^errfi^tfn&eh 

.-S^nicf ^ed>neo muf. (S'i i^ ober tiefer 3)eurf'=s P. cöfm* 

i 3l*^^^^W(^id)i*«9 befi (S^ffecteö be^ Jaufcab^fpctt 

'mit bem gemeinen ^crnbafpel/ fe^e id) einige Seebad)* 

timgen pon (Iftüiuö (®te^e.®d)mebifd>e Slbßünb^ 

'lung-ötei; 8. ©.' 190. unb ?empe 5Wafd)tnen(e^ 

're ©• 27(k) Wc. jit 

^ ^ tite S^0b. Sn einem göttfrab, oeffen 3)urc^m^f^ 

fer 12 ^ufij unb beffen J&albmeöet' ber SeKe mit ber.^öf* 

ben'Seilbidfei obeu bie ^-ntfernung bei* 2aftf 4/3 Sott 

'n-^aiv'l^oben aWtann neben einanber / bie unter einem 

.afiei^imggi^intel.pon 9^36' a 3-uß.mett in- einer @ecun&e 

fd)vttten 104 '^fi 1 guß $od) in i ©ecimbe. 3}ieß %kU 

für feben Strbelter 57 ^f. in einer ©eeunbe. 

'IDie 2te »eob. gab benfelben (Effect dn einem 
JaufTÄb iüti isiS'uP I>urel)i|tcffer, unb einer SBeöe t)cn 
r77 ^ 3oB ^albm^erf wöbet) bie ©ef^minbigfeit ber 
jStiHift in einer ©ecunbe 3 i guß^ bie ?önge eiaeß Sdnit* 
U^3 5*uß/ imb bie äleigung 7®£i' betrug. 
^ 3te S3eob. 3« einem taufrab/ bcffen I)urd)mc|* 
Jer 15 Sw||. ^afbmeffer ber SÖJcae'i? } 3oü betrua / ^ob 
\in SPfann/ mctin bie Steigung beS (Sd)ritte§ 30° betrua^ 
104 ^vf. mit I 5uß @efd;winbigfeie in i ©ecunbc i un& 

«>enn bie,Siet$M09 bt^ edjrttted niir 14 -- betrug 57 ^t* 


fctgfcit bcr beroegenben $vaft ißs Suf ; mt> iit Ui\$t 
tint^ ®d)cittcö 1 1 Suf-., , 

2(uS bec 3tcn a5cobact)tun9 ergiebr fid) f^^r augen*= 
f(f)ein(i(^ ber 'S8ortf)eif ; it)etd)en bie gfoßere Steigung be* 

S5ered)net man tiad) fös) bcr§ med)dmfd)e tWomcnt 
berÄfdft^ mbeni man baS®tmid)t beö *lftenfd)cn tiad) (JU 
wttd ©rf^^runj .=; 1-90 ^. fc^t^ foecfjdit man ftr 

. bö5 ni«d)<mtft^ ASS^rnttit 
auJ.b^t* - r .bcjT.JCcaft ^- f- bet£ofl 

Jim »eo6. — ' . . 63,4 .5pf, . '— ^ r57 !Pn - 
2ttn SBeob. — ' * ' 83> ' *f: . — , 57'?)f. 
3ten »eob. — 128/2 <})f: \ '"^' ' 104; ^^. :- 

Tnt Unterfd)iebe geben hk auf bie J^inberhi^lafl t>er* 
»eiib€te Äwftf fi€ betrögt liad^ - * 

ber iten »eob. . f bei: U^ - 

— 2ten Seob. : | bei* .£ajl 

— 3ten SScob.. J — -f , bee .£a|l .. 

SWön fonnte alfo ini I)ui'd>|d)mtt \-M^mt\*, , ■ . t 

Xcgt man biegte 55eobad)tuna jum ®mnb; fo Ihn* 

nen a SJtcnfd)en mit bem Jautrobpafpet 298 $f. in i ®e* 
tunbe I 5"P ^<>^/ f«^l3!id) in 140 (Secunben 140 S'^f 
cbei* ^o £rtd)ter ^od> lieben ; redynet man'^ierju 40®ecum \ 
ben^ ©tiöftanböjHt^ fo temmen gerabe 3 ^ihwten aöf 
bif Soi*b(?rtms ber gen^innten Up. ©i«^ ftwe in 7.©tun^ 
ben Slrbeitljeit 7. ao. 208 ^f. == 2f i gc^ttttc» JO'^c^^ 
tungß(a)i auf 20 ,2ad)tet:. ., . . . ,.. ^ 

feie JRed)nung ($, 19.) gab für ben iwe^mannifi^en 
^crn^afpel nur 144 Zentner in berfetben Seit, golgli'd) 
wutrbe ein t)optbeiI^aft eingerid)tetec 2aufrab()afpel , ba f 
tt>o er f?d) anbi'ingen (5ßt/ boppett fo biet aB ber gemeine 
i^orn^afipel leiflen f t^oi*außgcfe$t f b40 t>te Arbeiter in 
tepben 9)lafd)inen gleid) lange außbauein fbnnen. .. / . 

2)a8 2aufrab gewi^ret . uberbieß ben SQfort^eü f baf / 
t^a eg wegen feiner anfebnlid)en ®c6ße mit afö ©dywung:^ 
r^b wirft ^ bie Bewegung jiem(id)gleid)f6i:migjx>irbiunb 
. forae bie ?aft einmal auf, eine furje Seit t}a& Uebet*geit)!d)t 
ermatten, fo mirb bief fogleid) aufgehoben/ tnbem f\n) 
bie ?lcbeitec «oeitei: oon be^ tieffJen ®teffe be6 OlabeS ent* 
fernen, ^üvit f^tnge^ep bie Äraft baS 9iab iu fe^r be* 
idyltnniQmi fo n^ern fid) bie 2(ibe,iter ber tiefffen 


) 
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:f4o et6)ittt %<>fd^nttt. Die 9l(if6)intnki}U. 

n>te&etr Derminbert 

29) SBknti moit beti SBobett ; tootattf 6te ieifbn 
be« iaujVabe« befefliget (tttb/ foegU^t/ uttb bafärüKii 
f4)en ben patoOm dtabfrdtiien .<|tteer bttv(^ ^rtftf 6efef{ü 
oet/ vtoie dg, aH^i^ 14^1 tQOtauf fDleiifi^eii o5cr 
^^teve/ tute attf einet ^rf|H>^ trettn^ tttib babitrd^bM 
, 9tab ttmbte^n f 6tineti # fo ec^Cf man bd« ^rettot» 
^trb ern ^tefrab but(^ ^Renfc^en in SBien^egnttfl gefe^i, 
f> legt matt ben Vn^nfj^pumt ber itrafit am wxt\tih 
^ftejlen an bie ®xtfk g» met( (ier bte $xa^ ba$ gcift^ 
fbittfd^e fOionunt ^at. 

9)^an fonn fät bte 6eni€§enbe ^tafc ntttetf biefeii 
Umfl4nben | be« ©ewt^tte« t^om Sffienfc^en re<|^aco / 
I be(fe(ben %^t Derto^ren / t^eil^ liegen ber a6wed^fe{m 
ben 58en>egun9 bet %ii%t, mobep bet eine fd^ief auf ^etl 
%titx a }i imtt, tnbe$ bet anbete fenfre^^t anf 4 g fH(t, 
1^(5 t9e» flt^ bet SDtenf«^, weichet ein ^teitab vx^ 
i»egttngfe|t/ mie ben 3(tmen an eitlem feftßej^enben 0f^ 
rüfle Ratten rnnf^ 

S^ietftlfige X^tete f6hnen, menn fle mtt btn ^^' 
bet^^en ba« ^ettab in ^emegnng fe|eti foOen, an in 
«SteVe ß imt mit bet ^iAfit iffte» ®emi4te0 toii^* 
@i^fen $t mit beit J^intet^fen ba5 Xtmat ttmttei6en^ 
fo mttfi bet Vngttffispttttft bet ^taft ^6^et in f liegen ^ 
inbe^ bie X^iete mit ben ^otbetfilfen anf einet feften 
UntetfUI|;nng in A fiesem ÜJton ^bet ben %^t^ 
1>nnctgenatt/ menn man bie lange be5X^iete«be, «^0« 

bet 55tttfl hxt an bie «i^intetfäile gemefen , wn A ita4 
fttdgt* 

S>ie ^tfe hrtnäfen fo {ttrifii^en bie ®t4ttie M 
Stabeo eingefe^t metben^ baf f{e j^orijontaf fielen r in 
bem 3(ugen6(i(f / menn bet ^intetfle ^nf ^e vettit^' 
SDie ?(nia^( bet ttttte ftnbet man m$ bet t^ott^^^ 
^afteflen «l^6|e nnb Dleignng eine« @c^titteo» 

3>te <£tfa^tnng ^at gefettet/ baf ^enfc^tt ^^ 
(e<|ttem «net Xteppe anf nnb niebet |leigen' ftow^*^' 


SOon Un s^tbitvisttt. 141 

»rnn bte J^S^e ^ttiete S 3^ff# unb t^re {greife i&- 
1 2 308 ^ecrd^t» 3^n^ ^^0 ^^^^ ^itt rec^noinf It(^ 
fr« ^tepccf / beffen eitler itat^et »er J^&^e, &er anbete 
•er Brette ber dritte gfet«^ ifl, fo Stebt bte J^ppor^enufe 
I5ie (Sntfenitttid ber dritte in bem 4tt^ern Umfang bei 
Stabe« an, t^tl^t, fo of^ barm ^erumgettagen/ a(A 
Angebt, bte 3a(( ber llritte tm 9tab befütnmt 

ao) «nmerfung. 2)a ba&Zretrab fomo^I eme«i 
portfeil^aftern Vngnffgpunft/ a(g aud> eine grof ere 2ßir« 
funs ber Äraft beS !Wenfd)en ^ al« bä« 2aufcab iMlÄjfet # 
|b iff e* biefem be^y «nnoenbung ber menfd^ltc^en Xvaft 
um fo me^r t>oriU}iebett ^ ba man eö im S^ur^meffer 
Keiner 9 unb fol^liöi mit geringem Soften bauen tann. 

SRac^ einer Sei>bad)tun0 t>on ^4t>iu$ leifkee etti 
Sretrab t>on öjuf 430a im2)urc()meffer in bem S[>er^ j(t« 
ittf t>on 16 : M me^r^ ali bai §. 28- 3te Beobachtung 
An^efü^rte 15 Juß f)of)t £aufrab. 2)och tft auf ber an* 
Nnd Gelte {u bebenfen/ bap^t^e 9Renfd)en im Xretrab 
fr&^er f a($ im taufrab ermuben f ba fte in jenem it* 
tobbniid) bte Seine ^o^er ^eben / unb ba()ct: \f)tt "SHui* 
f effraft ftivht an/trengen muffen, /^ur Xf^iere ftnb 2auf« 
riber t^brtf^eif^fler ali Scetraber. 

31) S)a« ^etJ^iUntf lotn ^xaft unb iafli mit 
V^ettadfinnji ber J^inbemi^Iaft an bem gemeinen &hf 
p€l itnb ber Srbtoinbe )u beftimmem 

S>er J^albmeffer bet (ot^rec^ten ®elle ^ei^e = b, 
i^ 3^f^ = ^> ^i^ (Smfemung ber .$rafe*an ben ^cs 
6e(drmett AB» CD $tg.S* wn ber 9Beflena;e = a, 
tir |tt betneaeobe iaft Q , bte J^ttibermgtafl q, bet>be 
onf ben Urning ber iSSelle rebuetret^ bie i^raft = V/ 
fe^otmati 

Va:=CQ + q)b 

!Dte J^tnbernt^Iafl be^e^t Ut) beu ^tnben au« ber 9tet^ 
femtg AH bem ittiferii 3^t>fen ber SßeKe, ben 3<^pN ^^ 
ftAOm^ imb »erS^if^fett ber ®ei(e« 

9&te9tetbttng an bm untern 3^Pf^n ber ^eOe ifl 
bem ®mi^t ber SGDeOe proportionat; e^ ^ei^e P unb 
ber 9{etbung«ciuotiem Ff fo be}eic^net FF bie dteibung 
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att.bem B^f^n 6er WÜeile, utid i^ Vlomemifi = f 
r f P. 3)enn ^a fic^ aUe ^uncte bed untern Ctuet|c6ntM 
(e^c( &er SBeUeaa^e um mun gemeinfc^fdic^en. ilßiu 
telpunct bte^en # fo ftnbct man i^r mittlere^ SI2omeitt. 
$(eic^ bem tSiontent bee @c^n)erpuucte0 eined ^rei^aud^, 
f(^mtte6 = f r f K ^te .ilRomerite 6er 9tei6ung 6eQ Oeii; 
iiegenbeu J^afpetn t)er^aüert fld^ ba^er ju ben tDto^, 
menten 6er Steibung an 6en ^m6en bex) gleid^em (9e^ 
ioi(^c un6 ^menfionen 6er 2BeQ64ume« 

= f rf P : r f (P + Q) = 2 : 3 

toenn Q gegen P nur f(etn i^. SDie dtei6utig ifl be^ 
&en ^in6en xotni^eM um f geringer , ate 6^ 6ett tie^ 
gen6en ^afpeUt» 95e9 6em gemeinen ®6pe( fommt 
no^ 6te 9{ei6itng an 6en Ütoüen G un6 I $(g> 8* ^in^ 
ju« !Det «]^a(6meffer 6er DtoQen ^et^e = K , i^ret 
^jren ^> fo ^at man ^ter/ tt>o 6ie 9{t(^mngen 6er ^eite 
einen rec^t SQSinfel mit einan6et taaifyzn, 6t>d{et6an3 
am Umfang 6er OioUen nac^ 

iem. 90) = f ^a Q* I = f :^ Q i/'a, ^ 

^an nenne 6te @tetftgfe:t 6er <8ei(e an 6em. Umfang 
ber Ütoüen = S, am Umfang 6er 5DBette. =;S% fo 
^at man für 6ie gcfammte J^{ii6crm§ta|l bep' 6em/@5V 
pel, wenn n 6ie 3a&I 6er Dfotlen, bedeutet 

f P nfpQ ^ --^"" : ;^ 

©a^etVa=Qb+|rfP+^^l/^:j+slf^n^^^^ 

tt)orau« ft<^ 6te ju ^eftewbe lafl Q am 6er gegebenen 

i^raft un6 6er &nric^tuna6etiÜiafcl^tne beflimmcn Id6i» 

"'' k' ■'■. ''. •, ' ' ' ' 

^ferbegöpcl ju ^nöeti, ^efte .CA 5:5:* §i« t6.;A«tt 



(efc^iget )fn^* 3)a nun iict Dc^jf t)or)u§ii4 ^}it ^ei|t 

A B d^ l hie: ^tufetnung 6^6 angegriffenen 5)urtcre^ de«' 
6(^ngfitel^ert *em angteifenben 9>unct 6e£r**3;]^tete6; 
Slan TtiÄe atff Ine 9Kc^tung A B avd öcm 3}littelpunc4 
ier 2tjr^ &aj5^erpe»bifel A B — x, fojfl oic$ öer 
J&a(^e][fet'bf6.^reifetf, tvortn (i<& .6ad. ^^ier 6ei) 6«i^ 
Umh;^)tig; b^0 @c^n>engete beilegt« 

(fSÖet ?a>mfel C A B imwr beui bte Äraft.auf fteii 
^t^n^Hwkth ^eife a,fb^atinan btebte^enbeiCrqft 
am Bäftoen^cl , :■■. ' • 

=r Un. flfc . V = •-:?= ^ ^^ 


4. • / ^ 


a . a 


^ uftbmcnt ber bve^enben ^rafc niivmt init bem 
5SmM « ab, ba6 ifl, je gr6§er bte idnge L f^ecfen bcn 
^^ffelW ftef5 ©ifemengtt« ifl. J&ierja fcntmt noc^, 
bftl ^epnemem fc^tefen ^ug tiacfr A B ein 5)rwcf =r 
V • ctkiri. GL gegen bie 2I):e entjle^t / mefc^cr ble Keu 

€6 gehöret ba^er )nr t^ott^eÜ^afteflen l^tnrt^^mng« 
M ^fe^beg^,p^f I6 / hix^, fic^ flt fo menig mie n|6gii^ t)on 
«nem re^c^'tctt ^Binfel entferne» 5)ai>er folft^ bet^ 
^^ö)engel CA eineö ?)fft&eg6<)eld nie för^er lOlci ig 
8ttfr> befljft 30 — 40 ^§ long fepn. 5D{*^ Ibringt; 
}U9lei(|)fb^ti SBort^etf, ba| betÄreiö.Jworm bie^Jf^^r^ 
'^ P4 bew^^gen / weniger gePtömmt tft, jinb ba^cr bie 
*^.&i^e tüehigeV'Äraft ant bie" fottbauernbe Biegung \\^h 
f^^Ä^rper|J/,,iie für bte ?^ewegung ber SDlafc^ine wer.' 
toten ijl, jt^Vi^em^nbeii br^HC^en^ ^ : ^ .: :. ^ 

r , . j6ie ««jnbierni^ n)trt| be^ bem 9>fet^^gepeii «»rr 6et} 
*^8fWöiien.®&pet M^4fn^t^ » * 

* SSl'VtonreVfunul'^tnn mön ba^ SWoirrent' bc5^ 
*W<rf&«f btn ^etnxi^htÄftfi 3ug nadj (6rmitbem5)to=: 
*^t bleiben tn bem ?aöfr5b (•26) t)er9{eicf)t, '.jb fbmmt 
k^mS ^^^ tegtett elma'iJ.gpS|[er ^erau"ö^ dber tttönbarf, 
^witegm.njd)t öevÄbt kiff etfre ^>i^rt^ei(^afUre Sgirfunj' 
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lief ^flfnltti im taufrab fc^Hef em S)enn erftend, ifi fcfoeti 
erinnert morben^ t)of (a$ ^fetV im ^ori$ontd(en^Bu^ 
lin^ autbauert i a(d tDenn ti tintn SBerg tn Ibie <^o^e 
fkigt ; und iWtJ^ttnB ifF &te ^nbernt^tafl in t)itA ^ev^t$ 

Sh^tl onfe^n(id> ^mnitVf M bep bem tanfrab ^ mo t>it 
leiSung auffev bem mn>xd)t Ui 9labeö nül^ bur(^ tat 
®e»t4)t ber It>i^" berme^ret n>irb. 

JJte ©eft^ttnnbtgfeit , n>omtt biefdfl >ur*, «neu 
fpfertegjpel «efirbert n>irb # berufet auf bem 'ffller^itt* 
nif ici ^alomefferi bed Stotb^i jum i^äfbmelfer ^ef 
^(^men^eM. ^ener^^eb^ biefera, unb bie (Bef^notm 
btgfeit beö ^ferbeö in einer ®ecuhbe = C«. f^^t man 

bie ©efd^wtnbigfeit ber JafI = i C. 

^n ben Stiebentngartfd^en akrgmerfen sti @d>einnifc 
gie6t man aem6^n(id) ben ®&()etn/ beren gamer Umfreil 
6—7 {ad^tetr ffittp einen ^a(b fo grofen jCurd^meffec 
MJ^prte*. 

Sm ^ad^fffc^en <^9e6ir§ M nian mit Oort^K an 
ben @)i))e(n Sc^mengef twh 36 $aen (ang angeftcad^t f 
unb t*ed)net nur ben 6ten S^et( für ben X)urcl()mefsr t>t$ 
Ireibf crbtS. 3ur Sergleidl^un^ be* ^ertefr be^ ?pf erbe# 
ibptli mit ben S^afptin, fe^e t(b eine Seo6ad)tun9 t>cn 
q>oba über ben ©tegettberger ®optt 1)kvfytv. 

2)er I)urdf)meffcr beJ Ireibf erbe* i^atte 3 tad^ter 
(= 18 5«f ) ber ©djmenget 6 Pachter , ber fflettbaum 
m^te unten auf dner eifemen 3 i ^ou bidfen V^e f X>it 
in einer fteinernen ^anne (ief. ^it 3 ^aar ^ert)en 
nourben in einer @(f)td>t wn 8 6tunben 133 ^iftt le* 
ben mit 9@'entner £afi be(abeh^ 260 guf ^^od). geforbert« 

3tt>ifc^en bem (^in» unb Vuö^ngen dne| ieben ^at* 
M t>er(lria) i ^ Sninute^ fo^(ic& betrug bie 4^inbeinif# 
jett ix>ifyttnt> einer ganjen <Sd)id^t 16^ Snmuteh^ b^ i. man 
f ann nur 5 J ©tunbe öoae ?lrbett#$e!t re^^n^./ v_ 

giebuciret man ben (Effect auf sme^ 9fer>>e uhi 140 
guf ^b^tf fo er^ift man 750 ^^tner^ in 5|0tun!^> 
fotglic^ in 7 ©tunben 981 Zentner. Jfta4> itmtfi^^Üt^ 
fa^ruriaen in Un f&4)ftfc^en ISergmerfen (19) forbfr^ber 
itt)et)mannifd)e <^af))e( auf eine gleiche ^o^e in beirfelbcn. 
Seit 135 Centner, ober ber reine Effect eined tpferbeö im 
®6|)el mare j f 8mal fo grof ; 4« % Effect eine SD?en*^ 
fc^en am J^afpel. 

gjor« 
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JOprt^eil^afftc ^infleric^tete jpferbegipel befinden fTcfj 
|H Sf^t>bur9in @od)fen> man fe^e ©itieglj^ (?ncr>* 
flopaöte fcer (>ur9eclid)cn SSaufun^ 9lrt &t» 

maft fomciW Oie C?inrid)tun9 fceö ©opcB^ ö(ö btv ju t^tii 
g^Jorigen SRe(>enmafd>jtKn unt> ©ebdube befcl)neben finbet. 
5)1« t>on Öem SRafchtnenbiwtot: SR c n b e angebrachten 
öenbefferungen biefec ®ipe{, befielet in ber (e!cf)tem unb 
öod) (^tnlangUd) jtflen ©auait; Ut Söertaufdjungberffet* 
ncrn ?ettroBen fuc bte ©eile mit acoßem iKabern; bei* 
r!)Iinbcifd)en @5cfc mit pnSmatifcpen auf Olabern (au* 
ftnben ©turjtonnen un^ in i^e^Veren SRebeneinrid)tun(5enf 
^ietl^eUS jur J^erijorbnngung etneS gleid^fJrmigen ^an* 
itif tfycxl& jur Hemmung bcr S)?afd)ine bienen. 

Slu8 Ä^nlid^en@r£inben mie bep bem gemeinen ^orn» 
iafpclf I><it fiian aud) bei;^ben ^ferbegopeln fJatt ber cp* 
unbrifd)cn Äorbe^ fpiralfotmig gewunbne oorgefdjiagen/ 
Srt ber ^rot>in} ff-omnjaöi^ in ^^nglanb jinb fo(d)e ge» 
4vdud)Ud> # unb geben , nad) ber ^uSfav^t ber bortigen 
ffierfi^erjfdtibigen , f(?rfpa|)rmp m Äraft. 

34) 5)ie 5EBirfttng ber ^retfd^eibe ju erldutern fet) 
^ij. 17* bie Äjre berfelben unter einem SBBinfel a gegen ^ 
>^n Jg)orijcnt geneigt, fenfredjt auf bie ?f;e fei) bie @c^ei^ 
5e BC B D befepiaet;an bereit Umfang in B SiRenfc^en 
ober^^icre tbte in einem taufrab »irfen» So bejeicf)nf 
BP 5ie SQBirfung ber lot^rec^ten Äraff/ man jerfaUe 
f^IWge in jwei) ^V^'^' »ot)on ber eine nac^ ber Dlicb- 
tUHg berXagenieaB, ber aubere mitb?t2fjre parallel 
«ad) Bb ge^e, fö wirb ber erfle %^exl ganj auf bie Um-' 
'r^^nng ber (B^fc^ibe mvroenbet, wnb ber anbere t)öa 
^^ ?$«?tligfeit berfelben unb ber 2f)re getragen* So ifl 
ft6er <bBP = 9o-^flt, bem Sleigungewinf el 
i^^t(B<^^tbe mit bem J^ori}ont g(eic^* ^a nun biefer 
$ur(^ bie t)ort6eil|aftejle iWeigung be< @d)ritte0 ber 
^biere beftimmt wirb , }« S8» fiir ^Jferbe unb Dc^fen 
=7 20^, fo mu§ < a ober bie öletgung ber llfe in 
*i^NgatI 90° — ' 20^ z= 70^betragem J>ie*rpr 
Nbe Ätafr tff = P cofin. a ±= P fin. j8, wenn /3 
ten 9}eigäng5n)inf e{ ber Scheibe gegen b^n J^eri^ont be/ 

®<i>mibtSnatf>em.li.XPft,?tbt^. Ä 
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beutet« Unter bm Um(l4ttben wirft bU bre^eti&e «ftrapL 
att 6ec'%tetf<f)ei&c mt in bem tatifrab« 

35) 3>ttt(!^ Me tSerbinbung ber J^afpel mit bea 
gla^eni^gen lajfen fl(^ ^eUimQt jufammcnf(p|en ^ 
ii>e(4e fe^e anfe^nttc^elafini mit ^exinqetMtaft, )ebt^ 
mit t)crt>dlmt§m<if{9^mi8eriu^ nn ©efd^mtnMgfeit tpif^ 
figen. J^iet^et ge^ken in6&efcnbete bi^kta^nen,t»eliife 
nid)t b(od Aa^u bicnen^ gro$e tafien in tte J^6(ie ju ^eben, 
fonbera anc$ 5ie gehobene iafl feitn>4rtd )tt bemegen ^ 
um 6a0 @in:r unb ?(o6ldbm 6er @(^tffe {u erUic^tecn» 
@te 6e(le^en meidend auö ber ^^erbinbung bei lauftab^ 
^afpete mit 5em $(dfc^en}ug , und 5ie gan^e SBla^dfint 
ift fo gebauet/ ba| fle ^(^ mit fammt ^r gehobenen 
ia|l um eine t^ercicalfle^enbe WS^fle ^otiiontal um&re^i 

^erfc^ieb iie (Sinric&tnngen DoniKra^en ftnbet mau 

bei) ieupolb theatr. ftat univerfale tab, XXV — 
XXXIII. - (gm t>on de ia Garoiifle angebened J^eber 
|eng / t)ermitte((i be jfen 9)2enfc^en lafien , menn gfeic^ 
bIo$ tttcf ; ober O^mcife^ boci mit meiern ^mf^til ber 
^raft bewegen f innen ^ befc^reibt 55e(tbbr Tivd^itecu 
J^^brattL u Xf^U §. 320^ SSHaw fe^e $ig* ig* 1(xf* 2* 
baff Utah an ber QBetfe H beflebt au6 einer eifernen# 
wie bte $igur }eigt^ gejd^nten @c^eibi% meiere {Wifc^ett 
}t(De9 ^bl^et^nen ©(Reiben, fe an ber SßeOe befefüget voitb, 
baf ber ge)4^nte Urning be6 eifernenOtabee frep bleibt« 
,3n benfelben greifen mec^feteweife bi« eifernen um bte 
Ol4gel D, E beweglichen J^orfcn DO, QP ei«, unb 
treiben batf diab bur<^ Sfuf-- unb mieberbewegung be^ 
J^ebebaumd AB um, woburc^ (i(^ bai @eU bet iafi 
um bie SCßede H aufwinbet» 

. ^ie SKafc^ine fle^, wie bte 2(bbt(bttng lehret ^ auf 
DtoDeni um bequem von einem Ort jum anbern gebracht 
werben }u f6nnem ^a$ @ei{ ber iafl, welche eben^ 
faUö auf einem Otoffwagen ru(^/ tft an bem ®efleQ beo; 
'^ f^fl/ gebttiber bte ptoUe Z, mb wn ba nac^ ber 
SBBeCe H. 
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^an %^x ba^et nac^ (latifc^en ©rängen für 6a^ 
!8erf)d(tni$ t)on .^taftju lafl, n>ehn a ften J^atbmcffet 
to: ^eQe/ b 5e6 9ta6ed^ o bie (Entfernung 5er 9)uncte 
D nnb £ vom ^te^ungepunct bed J^e6e(6/ (x aber 5ie 
Unge de« J&e6el6 C B , unb V, Q Ärafit «nb iajl 
. beieit^neit ' 

a c 

\ ab Ä 

^e ®r6$e ber DteiBung unb ber ©tetfitgfett be« 
6ei(e« (4§t ftc^ nac^ ben bereit« t>orgetragenen ®rön# 
im ebenfaQd (etd^t berechnen* ®ne befonbere 2(ufi? 
nierffamfeit be9 bieferSRafc^ine t)erbtenet bte richtige 2(n^ 
Itingung ber J^afen DO,PQ. 5Dte geraben linten 
i)0, E P wn ben 18ewegung6 i nac^ ben Ängriffö* 
ftinaen bcrJ^afen muffen Tangenten an ben (SteOefi 
beedtabed O, P bilbeu/ unb ber ^re^ungcfpunct be^ 
J^eMe C muf jug(etd) in eine lot^rec^te iime über bie^ 
Stitte ber QBeQe/ iinb in eine tt)agrec{)te iinie mitten 
P«tten bie ^^uncte D unb E faOen. 5Die 2fngtiff6.' 
functe ber J^afen.O, P möfien fo gewd^ret werben, btt§ 
^ J&afen ftc^ in i^rer Bewegung nic^t ^inberlid^ (inb^ 
nni mm6ge i^re« ©etoic^ted t)on felbfi in bie 3^^^e 
N Äabe« rinfaflen. SDian legt ba^er ben 2fngrtff«.' 
Pnnct be« unterften J^afene ^^x^M über ben n)agred^ten 
«Jaftmeffet'be« IXabe«» 3)er erpen gorberung genug, 
i« t^Utt, bienet bie folgenbe genflruction 0,P gig* i8»* 
5«t' *♦ bejeidjnen bie gewd^lten ÄngriffJpuncte in bem 
9l^b/ man jie^e an felbige bie ^agenten OD, PE t>on 
ttttbefKmnuer idnge^ t)erI4ngere ben »erticateh JDurd^? 
"^^ffit bee Wabed HC bie er'bie Xageme O D fcftneibet/ 
^<)3^ i^re idnge t)em ^urd^fc^nittdpunct bis O nac^ O', 
^n> beflimme baburc^ bie läge ber "tagente p*E an ber 
^^8^9engefe|ten @eite bed 'ötobe^;, burc^ ben 9)unft 
E» n>o O'E FE fc^neibet, jie^e man DE wagrec^t.fo 
*^imttten D, C, E bie 5Dre()Urtg6puncte beö J&ebeto 
%5 ber ^af^m SDer Sßemeie biefer £on1Hruction wirb 


I 
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Uxöit mis bm iit het ©eometrie t)pm Greife votgertao^ 
nett ie^rfd|m fjetgeleitet^ 

36) Sinfe^r tjort^dl^aftrt J^eSjettii fcuri* 9ta6 
unb ©mie&e t|i 5ie geioö^nlic^e Subtmannetuinj^f. 
@te tfl etnfa<!^/ wenn ctti geji^nte« ©tirnca^, 6a^ 
< bot^ nn^ iKurbd ^mgettieBeh n>it6 , in eine .ge|4^n(e 
^ang^^ an 5et ttnmitte(6air Mc lafl (fingt > eingreift/ 
(Stg« 19.) ftoppeIt|L n^enn ta$ ^timtab, x»eldie6 bte 
i^utfrel nmfcre^t, in einen ^rieb flreift, bev mit einem 
)i9ei)ten ^t•a^ ^ bM b\e 9Bin^e nreiftt, an em^rSBefl« 
UU^m <ft* 3" *^ni t^|t<n Saa wic5 bk ® efd^winbtgf etr 
htt ia)l mit O^ac^t^eil bet ^rajt oerme^ret, n)oII(e inan 
^mgefe^ety bit ^raft auf Uta^fUnbn^^fdimmbiff 
feit t^etiUr^en, fo ftefef^ige nian an bet SBilk 5er Äur^ 
hei einen ^ieb, voel(fytt in ein 9iab Dpn gtifermJ^alb^ 
iiiefor eingreift, 6e(fcn ?;neb 6ie gejd^nte SBin^eftang« 
ti^nKIjt. 

!Da5 ^a:(4(tni$ üon ^rafi nnft iafl an 5er $ti§n 
imnn^minbe mit iSettac^tung 5er ÜteibunQ }u finden , 
fttM anf 5ie7fnfga6c> 5ie9tei6ttng jwifi^en Sa^n itn5 
@etrieSe }n 5e(}tnm]em' 

€^ ftejeid^ne a gig, 20. einen 3a$n beö 9ta»c6f 
b einen 3a&n 5e6 ®etrie6eö, 6e95e tertiären ftc^ am 
Iftifang 5er Sewegung in a. am(£n5e, n)enn5fr3a^n 
be$ Ülabeß ben S^^^ ^^ ©etriebe« t>er((ftt in d, fo 
cr^Hei; 5a$ be^be^d^ne t9d^r€n5 5er ^em^gnng f{4 um 
bit aBeitf a e an einan5er feergefc^lif en f^aben, man f 6nnte 
ftiefe @riße 5ie ©agreiffung 5er 3d^t|e Reißen. P be? 
iri^ne »en Mn 5er ia(l |^errä^ren5en ^rucf auf bie 
3d^ne, f 5en dfei&nngtfquotienten, fo ifl 5cr t)on 5er 
9!ei6nng nad^ 5er 9ii<^tnng ea ent0e^en5e aBi*5erßan5 
= fP. mlfbw 5ieÄraft an 5em Umfang 5e5 9fa5e» 
ilbern>in5en mn$. ^enft man 0c$ 5iefe(be unmittel6ar 
tn*a mirfen5, fo legt fie 5en 52$ogen ad }nrö(f , t9d^^ 
ren5 5er 9SBi5eriian5 5er Oteibnng 5en SOBegae beidfxeibt. 
SSHaii nenne 5ie {ur Ue6ertt>in5ung 5er 9tei6ivtg au 5em 
Umfang ^« 9ia5e« n&t^ige Äraft =:: K, fo fcat man 


({t aber ae = üq. ver£ ad utib für fleitie 9Bmfe( 

Jon. reri. ad = o6et ad = |/» — » n^rtlll r 

2r 2r 

ben J^a(bnteffer ac bi6 Otabed ftebettitek 2)ief gtc6t 
K = f P = i^— . fP. 

J^terau6 et^eUet, ha% mattbie Üleihnng v»ifdf€M 
3A^n unb @emebt butd^ ^«rmtnbenitig ber &nQtty 
^n^ unb^ergr6$erung be« J^albmefferd t^tmitibmi 
f6iine* ^dre }* ^* ae = /^ bt$ ^m^meffttt mb 
f z= |, fo et^dlt man für K = /^ P, ob^ man faitti 
ii<^ bte 9{et6un() ixüifc^ii ^afy^ unb ®etrtebe ^ttimcg^ 
UQb bafur eine iafl an brm Umfang bee SXabetf = 4| P 
benfen. ^te$ t(i bte von ^eltbot gegebene !8ot^ 
fi^rifit )nt Q3ere4^nung ber SXetbung }tt)tfdE^en S^^n unb 
Getriebe/ ^e paffer ^t 9r6§ere 9tdbet mic liefen ®n^ 
greifungen iienilicO mitber^fa(irung/ für feinauegei 
arbeitete dtdbet unb betriebe fann aber ber SBert^ 
von K fe^r üiel geringer autffaQen* (£tf fei) )* S5« bte 
&ngreifung = ^l^ be6 SDurd^äiefnre be« 9tabe«/ an 
beut bie .^raft tmxtt, ber 9tetbttng<qttotienc = 1^ ^ fo 
er§4lt man K c= 5I5 p. 

^ep ber gemeinen SEßtnbe fcmmt auf er ber SXeu 
teng imtfc^en Ba^tt utnb betriebe die Von ber 2(nf Um/ 
iming ber SO6inbe0ang^ in ber SBädbf^ B B ^errd^renbe 
SSeibnng/ fo wie bie Oteibung ber Tlfm in i^ren 3apfen 
^in^n* ^ie 2(nflemmung xoitb burc^ bie Mtaft K er# 
ifttgt/ fe|r man/ n)ie oj^ne merHid^en Setter in ben 
meijlen ^dflen verflattet fepn mxb, bte mittlere Otid^tung 
henhet kxAfte ge^e^ burc^ ben © c^nierptmct 5er SBi^be^ 
jlatige/ fo fann man bte J^raO ber TfnHemmnng =K fe|en^ 
tun man tt^ilt bie ®(et(^ung für ^r'aft unb iaft an bec 
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QBinbe mit S^i^^^^^S ^^ Otetiuns , wenn V bte Araff, 
F bit iajl/ K> r Me J^attoieffet bet ^mM unb 6e« 
9{abe0/ a ben J^a{6in«ffec bet if^e be6 IKabrt^ biieicl^iien 

VR == II Pr -f fr /^ P + fa (P + V) 
ober 

VR + fa V = / Pr (19 4- f) + faP 

fötf = | 

V(R +1 a) = /^ • « . Pr + f aP. 

J^terbet) tfl bie toon bcm@en>i(^c bet^ Dtabee ^errä^renbe 
!Xci6ung au^et 2((^t gelajfen/ ba fic bep ben $il^tmann^''' 
t^inben fe^r unbebeutcnb tfl» 

jBet>f»>tel: R = 18 Soff^ r = 1^5 gottf a =' 
X 300/ V = 60 $f. gieiit P, ober bie {u miltigenbe 
fajf 613 ^f. 

37) ^k ^tei6(abe unb bie 3inimerntann0f<!^Mtt6e 
finb einfache J^eb^euge^ Wild)e oltf bct Tfnmenbung hH 
l^eiUt unb ber ©ertaube berufen. Stne beuelid^eKb/ 
btlbung biefer fe^t bcranntenURafc^inen finbet ji^ in 
iempen« !9tafiinenle^re ^af. 3* 4« @ie loerbeti 
Doriög(t(6 itt ^ebunQ gefunrener ®eb4ub^ Qebvantbi 
SBep brt ^etblabe wirft bie ittoft auf ben jtetl fd^lag'^ 
obcpflo^weife, bie barau6 entfle^enben (Srfc^t^tferungen 
finb f ik ein ju |^ebf nbee ® eb4ube nic^t t>ort^et{(iafr« 

^ie QBicfung be6 (S(^tauben^e6)eu9e6 ifl )war 
fanfiter / bodS^ M <^^n ^^^9 f^d) ebenfalls )u ^äten / 
ba$ nic^t eine ber @d)rauben, auf welchen bieia^ ru^t, 
fldrfer ato bie tibrigen angejogen werbe^ tot'$l folä^eba^ 
butdf liidit mit 9to|er 6)efa^r ber )u ^(^eb«nben ia^ )ei/ 
fpringen f anut 

93iel i9or(^ei(^iifter jur ^tbunfi Don geft^nfuen Qe; 
^4uben i(l bie loon @c^e(bon etfunbene unbwn ^^U 
tem t)erb6fferre?Dtafcfeinf. (f- fc()ü)eD;2lb()anDL gr®*)^ 
!W0 bie ^prie btefee fflSerf^eugee i^on Sd^tu^ unb 
£4flner ge(e^m wirb« 

2)a$ QBefentlic^r bet (SinHc^mng beruht auf fo& 
Bi^nbem: F ^ig*2i# fci^ bie |tt{^e6eube iafi/ manJbp 
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fifHge an betfdSeQ emeti f (einen JHol B , baf er 5fQ F 
litten ^otfprung (i(6er# unter 6en man eine @lä^e bc 
«nfe^en fatin; 6te @tä|e i(l unten attdgerun6e(, unb 
ni^t Auf einer SBatje b, welche anf einem magre^t Ucb 
9niben ^(o|.a a, t)ermitte(fi J^e^eftaAgen bd, bteiu 
(e!)ben Seiten in Met^terecf igten i^6pfe ber 9Da(}e etnge# 
^ecft toerben f6nnen, fortbewegt miirb« Sbte SSBirfnng 
bet ^afc^tne (eid^ter einiufe^en/ (ieUe f a ^g« 2i. '^ bie 
6tä|e t>or^ melc^^e mit i^rem untern (Snbe a^ auf ber 
|ortionta(en Sbene ab fortbewegt merb« ^enn btc 
6tä|e f a in bie (ot^rec^te iage b e gefommen Ht# fo tfi 
bie lajl f um bie ®r6$e f e = bd gehoben worben, 
l»%enb bie ^raft ben QBeg ab jurAcfgelegt j^at# bai 
(et ^at man ^raft ju iafl in bem ^unct a = bd : aK 

S&enn a um bie J^dffte be« 9Beg« nacft a' fortgei 
t&cft tfl, fo befinbet fic^ f tn F, bewegt M alfo bie 
Suftwn a nad^ b, fo legt bieiafl ben ^eg bd^ ins 
M, ober man ^at bM ^er^4(tnt0 Mn Itraft }u k^ 
in hm 9>unct a = bd' : ab. @o lange bie 55&geii 
«ia'd' Mein (tnb# wie ^ier 9orau6gefe|t werben barf, 
fonn man (ie mit i^ren @inuffen ^r einer(e9 galten/ 
m bie iBer^4ltniffe 

ad : bd ; a'd' : bd^ flatt 

ab ; bd ; a V : VA' fc^reibem ' 

Zittau« errettet ^ baf bie ^rafit in a fe^r no^ nod^ eini 
inai fo groi fepn md^te ai« in a; unb ba§ bie iSewei 
Snng ber iafl nic|^ gieic^f&rmig mit ber S5ewegung bet 
^taft erfolgt. X>ie$ ju bewerffleOigen barf ab nidi^t 
Bttobe, fonb^rn mu| (wie bie ^eorie lehret) eQiptif<^ 
fl^frftmmt fei^n* 3lnbeffen i(i e« in ber au^Abung tUM 
mer »crflatt^r, f (eine %&gen ber C^flipfe mit ben ^e be# 
tä^renben ^reiobbgen )u t>erwec^fe(n , unb tt fommt 
)>ur barauf an , ben J^a(bmeffer unb ben iOKttelpunct 
M }u )ie^enben ilreifee iu beflimmen« SDa nun in 
^fm mttc(ern 9)unct be« QBeg« ber ^raft / itraft iu ia(t 
aT : ad' war/ fo fu<^ man au« bem gegebenen !8it# 
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Mltni^ wn ^raft nnb iofl bte ®t5ge ad', we\d)e t)cn 
b (^oriientat nac^ a getragen^ bie tnttttere Idnge bet * 
Ölunbnng bejltnmit; mon fdUe 5a^et ijon a' eine htif 
rechte linie ag, unb gebe t§r bie idnge bct @tö|e af^' 
fo beflimmt t^c^ ber iOtitfelptinct be^ iTretfee ^, am 
xoeldjm ber ^Bog^o aab gebogen werbe« fann» 

3n ber (Beb elbpnt feiert ffliafd)jne betrug bie 
©e^ne beö falben Q3ogen6 eb Jig* 2i; | bf, ünb brf 
J&albmeffer ber SBJalje b =^'g bd, folgft* Äraft ju 
iajl = I : 16 . 8 = X : 128* Oiec^net man bte Ärnft 
eincö SDlenfc^en an biefer SJJafc^ine = 60 ^f. , fo fanrt 
et 7680 5>f» iajl ttxSltigen^ 

Die t>on y> Ol f} cm angebrachte SSetbejferung hiti 
«et, bie JXeibung bei) ber 3Jlafd^lne iu »erittinbertt« 
Sbcnn obqleic^ an ber ©d^eibonlfcben ^afc^ittc 
jwifc^en.bcr J&6{>Iung ber©tö^e b unb ber SHSalje i«'' 
SJermtnberung ber Üfeibung ©c^Beber, midist mit 
5^tt gefcbmiert*tt)urbe, angebracht war, fo mußte bct^ 
jwifc^en ber SODalje i\nb bem ä(d| a a eine betrdc^tlic^e 
Dfeibung (latt finben, weil bie Dberfldc^e ber Kunbunj 
be$ Äfo^eö abfid)tltcb raüc^ gemalt würbe / bomit 
nic^t bie iajl bei) nad)laffenber Äraft jurucfwic^* V 1^ 
^em fe|t bie ©iü|e bco(^ne 903alje auf einen ÄIö| 
aa, ber fclbfl t>ermtttel|l jweper auf einem para Bei «O' 
tcr i()m liegenben unb auf (i(^n(ic^e SBeife x\a(b ^in^^ 
inttbe cbnccntrifc^en Äreiöbogen auögerunbet ift/ fort^ 
flefc()oben wirb. ^ ^ 

38) 9Inmcrfung. 5Durd) bie SSerbinbung bec 
©d)rau6e o^ne ^nbe mit bem i;)ofpeI ffinnen fa\}V mvu 
fame i^ebjeuge conpruiret werben; wefd)e große ?a|len 
iwar nj(j)t ^o3>f aber fe^r 8lejd)f6rmig for^uf(!^affen bt^ 
nen. . Jöonbte^fer mt ifr ba« oon tJonD. 3. »entura« 
erfunbne; unb im aöten 5&önb ber fc^t>eb. 9lb^anbt. bt« 

{djiricbeneJpebjfug. S^ß bc|Te{)töu8 einer S^rbwfnbe^ bufw 
Haen SBcae etne etfcrne 9Ire liuft; an weld)er ein etferj 
pee <2tirnrab bcfcffiget iH, baö oermittetfl einer Äurbtl 
«ab iSd)raube o^ne €nic umgetrieben wirb. 
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93on ben untei^^.UdD pbcrfd^läj^tiscn SBaffec^ 

rdDern. - 

3. • '> 
' ■ ■ r 

üt ^(Teilung t^t ÜRt1^«ii ^^Men^t mort fld^ 

9m)6(^nlt(f) bc^ ^0ffci^/ unft )ti»ar (tuie Nr^it6 ge^i^ 
tö^rbfn ifl) auf fcoRpche 2frr, m6em man e6 enwebct 
iqr4 fei« ®ett):cfet in obetfd)Id^^^ ober'burc|(> feinejri 
6to§ auf untrtfdyWc^eige JKdbcr witfen Idßf* SBßifc 
»fiffru 6ei)be 2(wn |f|t itd^er kttat^fem Jtf}* ^i^ 
Mt bte gen>6^n(ic^e (Sinrtc()tun9 bct unterfc^ldc^tisen 
5Baffertdber von An einer, nacfe SBef4)raffen^ctf l^rrr 
ifajje ber ©r6§e unb (Schwere bet 9)(tä^(enr(lber / 1 5 - 
18 6td 24 3c^U «bicfcn (B^eUe t)on ^^n^bf) a Xüexbm 
4/6-8 kernte aM eben fo t)telei^(bmeffer bi^ Otabe« 
fenfred^t etngefe^t/ »nb i^te €nben butd^ ben {Kabfran} 
<^dbfver6unben; welcher 6/8^ ta 3^B fcreic tmb 
4^ 6-8 3<>ö ^^^ gemac^! }u #erben pfletje. ®enf^ 
te(^t auf ben dii^etn Umfang beer ^ranjetf n>erben bie 
©c^Ufeln ( la - §8 3eHw^ ®mrrt ^altenbe ^uu 
<^n) fenfrec^r, b* u nad^ IS^tldngerung ber Stnb^af^-' 
mefet emgejapft«. 3^ meuteret i^dlibarfeii t^et^btnbirt 
man wo^( auid^ bie (Bd^auftin bmdf emen ober i(t>e^ 
tttit bem 9tabfran| comenmfc^ foufenbe bunne Üt^f 
f^ 3>te nur befd^rte^ehe (Sinrtd^tung be0-unretf(^(d<(i'' 
^flnt üßafferrabe^ ^eifc ein <^raub<rrab* QDBrnnf bfe 
®<^aufe{n be« Stabe« & - 3 6ie 4 ^uf 6vett toerbeh 
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fMiu, fo uidtt eilt dta^ftoti} )it t^uelt S5efefltgtiitg ttk^ 
l^tti f fonbmi man fe^t fie alebann }mt)d^en itoet) patäU 
Me fkabtxinie zin, «»eld^e burd^ eine boppeUe 9tetf»e 
t^on ^crmrn an ber 96e((e befefltget n^crben* (Sofcbe 
9tdber (geigen ^tabcrrdoct/ unb n>enn fie ^on ber gr&i^ 
ten Krt finb , unb t^re ?f;ren nr 6(1 Uncet(agen nac^ ben 
»erfc^tebenen ^affcrftdnben bf (Btro^me erhoben ober 
cjefenft tt)etbcn |6^nen, ^anflerrdDec# -X)en 95a« unb 
bte nttifljnbfic^e ^efd)teibun9 biefet dtäbet muß man 
and pracnf4^en @d)ttft^e(iern/ tt^ie € t u t m 6 ^ul)len^ 
baufunfl^ 55 et) er 6 theatn machin. molar, ti» bc^l 
fennen lernen^ ^ee^eic^en bte Tttt, iole hat^ Sßoffce 
bet $iAffe ober @tr6^me auf bie unterfcl^Idc^ttgen fkis 
ber geleitet n^irb« -^äi bringe ba^er niir fo t)if< bat)on 
b^, ato )ttr 9)e«flitobiicbreit ber nac^foCgenben 55etre<^; 
nungen tmumg4ngltit^ erforberltc^ tft 
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40) Unmittelbar t^or bem 4uperit Umfang bee 
9Bafferrabe6 n^irb. bet) rü, ^igv^a« eine einfache ober 
boppeUe Otei^e ^^i^U queer,btir4) ben 9(ug eingeraintnt/ 
jnnb auf btefelben etn fiarfcr K^ierecfiqtcr halfen. boriicnf 
ial etniseiopft , welchen bie SDiUUer ben 3a4)t>aum 
nennen« 

3(ttf Aen $a<ft6aitm tpetben i^t einer Entfernung , 
6te fi<^ nacbber SSrette bee 9J)a|^lgerinnrf richtet, (toe^ 
lotf^red^e ^fofien^ bte ®rie($f4irien. In aufgericj^et^ 
mlä^ an i^euinnerit g^gen etnauber gefe^rten @etienr 
fii^tn I4ngfl t^Mrer ganzen J^6^ eingef^^nirten ftnb** ^n 
ben galten ber ©rieefdulen betvegt ficbbie@(^ö|eKO, 
termtttelfl J^ebflangen ^ ^bec ^euen , bie beqn u« 
f inen (oriioutalen SBeÜbaum getpunben mexben , auf 
unb meber« S)iir<b bie Oeffnuitg ber gehobenen ^c|^tä|ie 
IL« flr&^mt bad QBaffer in bad ilKa^^erinne Ihe, ui?i^ 
Wtber bte ©cboufel be^ Qtabe^M !^ae 3)la^(gerinne i(l 
cm gerabauegebenber, ober beffer, nacb ber i^römmung 
bc« 9tabe« gebogner (geftbpftcr) oue ^b^cn w^^^^f 
J^ iuf4auneng«6igtcr ^6(iertier ^tinaii begeu %efe 
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tttib Streite btf J^o^e mh breite ttt 6c^aQf»(ti b€$ 
Sßaffetrrabe^ nur um wenige 3ofl ö&ertrtfft« 

j&a6 ®enitm toixb auf emgeratmute $fd^f utib 

barubetgelegte @(^n>eUm ober ^oc^flucf e befefügct/isnb 

man istu^ nac^ S^efc^affcn^eit be5 55obend , uitb bet 

QtdtU be6 SBaffec6 / me^r ober mtniger S^rftc^t auf 

ben anjulegenben ©tunb&au t>ermrnbem ^6cu bad 

gilt Don bem t)or ber @c^ä|;e ati)u(egenben ^ct> 

ober 1£ßQJfcrfang« 3(1 bae Gaffer fletn, unb bec 

!5oben fefi , fo t0 e« ^inuid^mb, Idngfi bem Ufer )tt 

Utfben @eiteu t^or ber @c^il|e einige v\&bU eiii}uram;s 

tneo , unb biefelben mit ^o^(en in befletben« 3ft ba5 

Gaffer. gro$ , ober ber 55oben fumpfig , fo merbert 

iberbte^ quer bur<^ bM 5$ette bed ${uffeb ))araQef t>or 

bem ^ad^baum mehrere Ütci^en ^fil^U eingerammt^ ber 

Bmifcbenraum forgfdUig mit ^^on auigejllampft/ aber 

bi^^f(S^(e^orijonta(e€^n^eaen gelegt/ unb bad ganje 

55ett mit Q5o^(en bef (eibet. @tatt ber Q3er(eibuttg mit 

^o^len f6ntiett bie 3^if<^^nrdume ber J^erbf^toetteu 

auc^ mit (Steinen au^gepflaflert merben* ^amit ba5 

^a jifer bad Q5ette bed ^erbed nic^t fo ba(b mtctto^k, 

ld§t man baffeibe toon ber «orberflect J^erbfd)U)e{le nad^ 

bem S^^^^^nt f^nft in bie J^6^e fletgen; Sieben beth 

^a^Igertnne legt man gett)&^n(t^nod^ einimepte^z burc^ 

eine ®(^ä^ t>etfc6(offeneö, ©erinne an^ welche« ba|u 

bienet / bae ftber|{ufige Raffer abiufä^ren ; etf (eif t 

ba6 wu jle gerinne. 

9Benn ber $lu0 oft fetd^t^ unb bagegen )u änbern 

Seiten nneber ftarfen^ ^Inft^n^eOungen untern^orfen i(l / 

fo tt>irb no<!^ eine befonbere 9)orric^tttng n6t(ig , ben 

QBafferfianb «or ber @(^ä|e be^ SRa^tgerinne« befldn/ 

. big in einer ^inldnglic^en J^b^e ju erhalten. 

'SilM bauet quer burd^ ben $ta$ o6er^a(b ber am 
}U(egenben tDIä^Ie einen S)amm ober SBe^r a a, $tg* ^3 ^ 
n^oburcS^ ^df bM SBaffer biö }u einer befümmten ^h^e, 
bem auf bem SBe^e (iegenben ^at^baum anflauet , unb 
t)on ba nermittelfl eine« $erJln Stamltt, (bemSHAI^ 
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ii6 Ced)JUr %bf6^n\tt. 3ik tWi^tircrfe» 

Un^rai^n) na(^ bim $ia^f0etinnf bet SRä^fe c grCct/ 
tet w'nb. 

aa, m\b t9ttb 6utc^ ba$ natdrltc^e $(u§&ette adL un/ 
ter^alb ber ^öf^lc toiebex mit bem SBafjer be6 %i^Unf 
graben« tjeremige» Da ^au ber SGßc^re crförbert/ 
6efonbet$ bet) großen Sfuffcti ^ ungleich me^r ^orfic^t/ 
al6 bec ^au bc0 J^etbe6 unb tct ©etiiuie, ba ^iefe 
, SDiimme in bluffen / n)e(c^e (iarfen |2(ufcbmeQungen ^ 
S(6i(an9ca unb bergletd^en untertvorfen )1nb^ oft einet 
fc^t grollen ®en!>a(t n)iber{le{^en muffen« tSian inac^t 
jie tf^etle \)on «i^otj/ t^eKd üon Steinen/ t$et(0 oud^ 
bcij Meinen JJöff*^" ^^foö \)on Jafc^inen/ 3" J^^^"^ 5*^, 
mui bcr ®tunb betfelben/ n>enn er nic^^t $e(feAboben 
tfi/ butd) eingerammte ^f(ü^(e/. unb/ im^aUber^lu^ 
!9on einti^er ^ccrdd^t(t4)fett i(i / einem baraufgelegten 
^ofl n)0^( t>ern>a^ret werben. Ueberbieg bringt man, 
um bad ^e^r wt (Eingingen }u fiebern / paraUel mit 
bea Ufern bee $tuffed unter einem fpi|en S!Dinfe( ge/ 
gen ben @tro^m geneigte flarfe ^Balfen ( Sii^brei^cr ) 
an / n>efd^e bie @tro&m abn^drtd treibenbe (Ettffc^ojlen 
au^angen / unb it^re &zvoalt gegen ba« ^ej^r nunbenu 
WiA^ bie practifd)e^orfc^riften}ur2(n(egung berSBe^re 
bettiflpt/ »erweife t^ auf S3et)er^ oben angeführte 
©c^rirt ©• i6. unb ferner, wo mau Xaf« 5* unb 6*# 
Mii^ 2(bbitbungen t^on §&(iernen ünb fleinernen 1£Be^^ 
ten ftnbet« ©c^arfjinnige t^eorettfd^e Unterfuc^ungcti 
iiber bie t»ort^ei(^afte @efla(t ber ^c^re m\b ÜDdmmc 
überhaupt enthält ^ojfutd unb ^iafet« Untcr^ 

fucl)un9cn öbcc öie bef!e @e|lalt tn SDeic^c- 2luS 

Dem ^vani. überf. üon Ärbnf e, granffurt am 9)iapn 
iuber'^e^rencfV unb^5ruerifd)en^uci)(^anblung 
1798» 3Da5 in !j)eutf4Ianb feiten ju fyabenbe Origi^ 
na(/ eine toon ber Academie des fciences, infcrip- 
tionj< et belies lettres ju Xouloufe gefreute 3)rei6i 

fdl^rift/ erfc^ien iin 3a^r ^64 ju ^atxi^ 
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§!g« 22* t^u bem ii€f(im y^unct ber !Kabfd[^aufe(n e in 
eitKr {»oriiOtita(en linie üe^t, unb 6a($ ^ette b^$ ^td^^ 
kngra6enc( ^imet 6ein9ta5 nut fot)teI@cfd((c ^at, a{6 
to 2(fritig b€$ 5BBa(fcr6 ettotbert/ fo ruf^ret bie ®es 
^iimnhi^tm bt^ SBBafferc^ ttn f0}a^($erinn< 6(od t)oti ^et 
2)cttcf^6^e O G (etf ^a|fetflanbe6 t)or bex @c^ä|6ffnuM, 
»el(^e bie tDIdder ba9 tobe @ef4H nennen , ^er«. ^tefe 
non ^elibor angegebene (Sinrid^rnng trifft man in 
{)entf<^Ian5 fetten atu i]3telme§r xokb 6er ^a^^aunt 
ibb §(g« 24; ^6^er gelegt/ ül^ bie tief(le (gteUe be6 
Kabed d, unb baö ®efdUe bs üont ^a^i^baum t>tö un; 
t^r iad Stab , ^ei^t in Jbet tec^ntfc^en itunflfprac^e ba$ 
Itbenbige @ef4t(e« D2imntlman ^ier^n bad tobte (^t^üe 
ba, ben 2(6^aQg betf Qßafferfpiegelci t)on a, bici jum 
$a4^aum be« SBc^rctf/ bie obere ^Kdnfc^e^ im, 
Ott ben 3fb^an0 be^ ^affitfpiegefö t>on ber tiefflen 
@te({e betf ^abe6 # bid {ur ^Bereinigung bejS SEKu^ien/ 
gta&end mit bem $(ut/ bie untere Oianf^e 1 fo 
<t^i(t man bad gefammte )u einer untirf<^{4^tigen 
Siü^Ie ge^6rige ®efäüe. SSflan rechnet baju nic^t (ei(^e 
vntec 3^ ttnb aber 7 Su§/ woioc^n |)6^flen6 | auf bie 
oke uub untere 9{4nfc^e , baö übrige aber auf bas 
kbenbige und tobte @efdfie fommt» Sin biö )n>et} 3o(I 
SftU auf 100 $n6 idnge i^ ^inreid^enb fi\r ben ^xi? . 
unb^b^uf be6 SBaffcrd ober^^unb mtex^alb beriD!äb' 
1^ ^ai$ lebenbige ®ef4Ue ma4^t man bei; ben @trau^ 
(ett4bern gr6ßer / al6 bep ben 9)anperrilbern unb ^ta^ 
(cttiibern. Ueberfvaupt bauet man an gro^e $(äffe/ 
*>o ^inI4ngli(^ SBafer^ aber wenig jSefdöift, breite ©ta.' 
ber; ttnb 9)anjierrdber ^ ^ipgegen an f leine glu)Te/ bie 
^UtUtt^ ®ef(Stte f^aben, leichtere unb fd^mdlere 
©teftttberr4ber; 

!l>ie^ractifer forbecn}u Betreibung einee^ ©trau« 
Vrrabee 4|9i|^einU Sttb/gnß SOBaflfer, eines ©taberra^ 
*^< UfSiub* 5tt§, eine« ?>an(lerrabecj 25 jCub^. 5u$ 
tn I @emnbe^ welche« n>enig(tens |um be^ldu^gejn 


iXebetWaci bmt, um au5 fcet ge^e^enen QBaffrtntftige 
etnec^ ^luffee hie t>ott^et(^afteße ^inttd^rnng 5ee SBapr 
fertabee }tt befttmineii» - 

42) S>ie gen>&^n(k(e Don SB eltbor , unb beti 
tnei(len @4rriftileaetti aber bte SRafcf^nenle^re befolgte 
SRef^obe |ur SBerec^nung ber Xvaft an ben mtcer« 
ftf^td^ittAen 9Baffen4bern beruht t&xiliiSf auf folgen^ 
ben ©rünbettt 

®enn ba« ^«ffer in bem ÜRa^itgerinne $tg« 222» 
tmber bte nt^enbe @c^anfel b e » mit einer ® efc^wtnbtgr 
feit = C, bte bcr 5)turf^D^e O C jugel^6ret/ fenfret^t 
ftö^ / fp n>ei(bt bie ©c^aufel mit einer getoifen ®e» 
fc^toinbigfett aud/ unb bafth f cmmt h ^ an i^ter @teU 
(e , bte nun ebenfadö einen @tof empfdngt/ unb fo fort 
flnrb bat^ 9la5 aufo neue befc^Icttnigt, bid bte ®ef^n>tm 
bigfeit tet^ @to§puncte6 ber ^.c^aufeln , loofur man 
o^ne metf(i(^en $e^(er t^ren (Sc^i(oetpunctff|en fann^ 
fo grot gen)orben ifl/ baf fle o^ne SRac^t^eit ber ®ir^ 
fung ber ^raft ni4t me^r june^men fann« S)ie ®e^ 
fd^winbigfeit bei^ 9labe6 ober ber @(^aufe(n ^et^e = c^ 
fo i(l C — c bie relative ©efc^winbigfeit ^ meiere bie 
@r6ie bee @to§ee bef^immt. ^ie @(6$f bed ^ap 
ferö loer^alten fi4 na<^ J&pbraulif (75) wie bietluo^ 
brate b^r ©efc^winbigCetten mu(ttplieiret in bie (Btoft 
fi4(^en. J^ei^t ba^er bie ${d(^e ber Schaufel B, fo 
britrft B (C — c)* ha$ SJer^dltnif ber ©r6te betf 
SSoffttilo^eO gegen bte Schaufel au$ ; unb ba bte ^raft 
multipttciret in i^re ©efc^mubigfett bao medjanifc^e 
SKcment beflimmt, fo fann man ^ier B (C — c)* c 
bafür fc^retben« S>ie0 ^robuft Q>trb/tt>te bie yDifferem 
tialrec^nung Uffxtt, am grb^ten^ n^enn c = | C tfi^ 
ober bie ©efc^minbigfett ber @<^aufe(n := f von ber 
©efid^minbigfeit betrdgt, n^elcbe bao SBaffer im SBla^U 
gerinne annehmen n>ärbe, toenn i^ ni4^t6 entgegen; 
n>irrte« J^at man c aM C burc^ Beobachtung ober 
IXed^nung gefunben / fo er^dlt man bte Xtaft beo @tofi 
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frt, wenn man bte )ut retatn>en ®ef(^tDtnbigfctt ge^6/ 
tige S)ru(f ^6^e mit bir ^(4d^f bet @c^aufc( muftipttcU 
teti utrb bae^tobuft/ ate ben cubifc^en 3nl^a(f einet 
(iitf ber (Schaufel att ®tunb(Idc^e ru^enben ^affer^ 
fdule betrautet/ beten ©etuid^t bet bewegenben ^ra^ 
gleich ijl. 

»epfpiel. ff J fep &te gefammte; juc ®efd)n)hu 
Wgff jt be^ SBöfiet'g biS an bie <&toßfcl)aufel gel^opge Jg>o» 
lie = 4 pac. S«P/ obet bte ©efcbminbigfett 2 ^v*5f * -4 
= «5/5 Pö«^- Sup / ^ieroon f für bte ®efct)n)inbt9fett 
iergd^aufcln = S/i6 guß abgeire^^net/ fliebt bie ^um 
Stoß Se^orige 0efd)tt)inbi8feit = 10,44 ^uf 

^6^e =1,8 
teteüje bie 0tofp5cl)e bet* <Scl)aufef = 1,3 Q S«f ; fo 
jibe We# für bie bettiegenbe Äraft 1,3 . 1,8 . 70 *pf. 
= i64 5Pf. 

43) »nmerfung. 3)ie (4a) t)Ot8etra9ne l^eme 
lo: unterfd)(ad>tt9en äSafferrabet ft^t wvauif ba^ bit 
@(fd)minbtgfett be^ SBaftei^d in ber ®c^u Hoffnung unb 
lern SRtt^Igc rinne gar feine SSevminbeiung leibe, ferner, 
H ber fdt>iefe <Stop beöSQBajferö gegen bie @d)aufel hg, 
fenfved)t auf bin Jg^albmejfer beS (Rabe* rebuciret ein eben 
fogrofeö SRoment gebe, M ber^burd) bie ®d)aufe( h g 
<^ufl^angne fenf rechte &to$ auf ben X^eil b i» ber Bö^au^ 
fe( be, unb enb(id), bap ba$ Gaffer, n)e(d)eS einmal ge« 
Jen bie Schaufeln angeflogen ^at, frep abfließe, unb wci« 
(er m4)t in bte ©(^aufeld mirfe. Äeine ber genannten 
SorouSfe^ungen trifft in aflet (Strenge ein, unb inibe« 
fonbtre bte (entere ttoiberfpric^t , bep ber 'Urt , ttoie in 
X^tutfd^Ianb bte SRa^Igerinne angelegt (u toitbm pfle« 
8tn, ber €rfa^rung i>6aig. 

iDenn ti er^eaet, bäp baS SBBafTer in einem nad) ber 
Ärummung beft 9labe6 gefropften 3)la^lgerinne, it)e(d)ed 
Jrten unb unter bem 9lab nur wenige 3oae ©pielraum 
Ni in bem t& ben 0d)aufe(n be^ fHaUi folgt, feine an^ 
Pete ©efc^TOinbigf eit, ai& bie ©efcJjnoinbigfeit ber ®d)au« 
Wnfelbfl annehmen fann. 3)a nunbiefe ftetj f (einer, afö 
Jj^ lum ©efiOe be« ffiaffer« ge^6rige @efd)minbigfeit 
Wtibt, fo errettet, baf ba* SBaffer aitf bie ©cl)aufeJn ei« 
'^ unterfd)lÄAtigtn Stabe« nic^t fomo^l flof roeife aV 
fitti6li(flid>, aia biir^ fortmä^renben Drurf mirft. ©a* 
9er Timmen bie über unterf4^(äc()tige WlhfyUn atigefieüte 
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Cfrfa^rtin$en fo votxxi^miX X>tt X^corie uhmxn i ,ml&it 
ben Stoß ^e^ ajöflerS auf bie unterfdjföcbtigen (Räöec 
meiflcnS ju ffejn gicbt. 

(?8 ifl bereits in \>tt S^^\>ta\x\\} ($. 79.) jön<i€fu|>ret 
morben; bap SScffut bm @rof be& SBafferB in 3Ra,^(g(^ 
rinrnn bepna^e boppe(t fo grof fanb ; cii i^n bie ge^ 
tDo^ndc^e S^codc gab; unb id) meibe burd) unten^frc^* 
{ubringenbe 93eobacf)tungen (tber unterfct)(äd)tige SRu^kn 
{eigen; boß felbfl bie oonSScfftit ang^nommneSered^nung 
m^ Stoßet in mand)en J^aen no^ eine ju geringe SBtr» 
fung ber Äraft giebt. 

S)te in bem nad)ffe^enben ^arograp^ tni^^altm ^Ii% 
gelifd)e S^eoric ber unterfcblficbtigentBafferrÄber/ fc^eint 
mir nad) meinen büberigen ©rfabrungen Ixt SRatur ber 
^irfung beS SBaffcrö bet; unterf^t&d)tigen Släbern am 
befriebigenbflen barjujleoen. 

44) SOßcnn bie @(^aufc( 1 1 be6 9ia&c(($tg* 24« 
}uet(l t)on bem Gaffer getroffen mth,, fo ierbec fte einen 
@tDt^ in bem bie gr6^ere (9e)d}minbtgfet( be0 SBaffetd 
ber @efc^mtnbtgfeit ber i^ct^aufef g(ei(^ ro'xth, unb ^ier^ 
auf einen fortmd^renben sbrucf/ bi« fle bie tieflle 
(Btede d Dorbep gefommen ifl/ mo bad 'Koffer mv 
bermn freQ ^intoeg}ufIii§en anfangt* ^6 fonimc bat« 
auf an^ bie (l^r6§e bet( gefummten ^rmf $ ju beflimmm« 

Diu^ete ba$9{ab unb t)er(6re bae $ßaffer burc^ ben 
C06iber|lmib ber ©ci^aufein feine ganje <?)ef(j^n)inbigfeit/ 
fo ifi mc()I feinem B^^^f^I^uUern^orfen/ H^ ^ix %M\t 
>Drucf auf bie ^c^aufeln bee Stabee^ bem @emi(^t ei^ 
ner 5EBafferfdu(e gleich fep, welche bie e^(4c^e ber @(^au* 
fe( d )ur ®runbfI(S(^e , unb bad ©efdQ a s \\xt «^(e 
ijitiu SBeid^t nun hM Stab mit einer ®ef(()Yoinbt^eit 
:;= c aM, fo ge^r t>on jenem iDrucf fo mel t^erlotiU/ 
a(i$ iur (Srjeugung ber ®efdi)n»tnbtgfeit c erforberlt<^ 
tf!t ^Un nenne ba^er bie gefammte ^rucf^6|^e 
a^ = H, 8ie ^ur 0efc^n)tnbigfcit ber @d[)attfe(n c ({e# 
^^&rige «i^o^e =:: h, bie (Sto^fldc^e ber @d)auiein = B» 
fo er^dtt man bie Äraft beiJ SDturfe = (H— h) B, unb 

bae mec^anijc^e SBloment beffclbe» = (H — h) B c 

♦. 

•JDa 


2)a tmu m^ J^i^tmU (7) für c s= a f/'gh 
ji^rfifen tmn, fo crj^t man fttr »a« mc^aiiif^e fR«^ 

(H— h) B a ♦ |/»gh sr a B |/*^ . (H— h)y^ll 

^ erfle Factor ifl fAr etncrffQ SBafferrafr eme ie^tfty 
% ®ti^/ mh »er aii»ere er^b feine» gr6fmi SBen^, 
ttetm man h £=: | H fe|r/ monM pi^ tie 9ort{»et(^f# 
tffle®ef^toin»tdfett »ed State« cs=at/*f |H6e^ttim(» 

8e9fl>ie(. H =:: 4 Mt. ^f gtebt h = f ^uf/ 
«nb c = 8r86 Su0 Me ^wifynlid^t V^m (4a; ga( 
nur 5ii6 %u$. 

ibit für H andenpmmeni ® r^fe grimbet fl<{> anf etnt 
l|k9lKi<^tund f t)ie i(^ an einer an ber 9lpbau6a($ ^1^ 
f (erftart in ber iBerg^raffe fle^enben unterfc^töAti^en 
M^Ie angefhat ^a%tf wn beren oort^etl^a^en ttmx^ 
timgtn i(^ mid) bur<b SSergleic^ang mit anbem an grif» 
fem unb flemern kläffen fle^nben Wlü^Un fiberteugt 
Me. !Dte eintefnen ^ata ber Seofro^tung foOen unten 
folgen^ ^itt bemerfe iä) nur^ baf bte eef^mtnbtgfett ht$ 
^fpmUti ber Schaufeln in 1 ®e(unbe = 7^78 l»ar. 
Suf nil^r mit ber xlh^^ifd^tn | aU ber gem5^n(i((^en 
nrt!)nimg ubereinflimmenb gefunben minrbe. Vn einer 
^t ^teftgen an ber ta^n fh^^nben VtüUm mit 3 par. ^uf 
irdten @iaberribern ; fanb id) bie def^mtnbigf ett ber 
€(i|aufeln in einer Secunbe = 12 par. 2|[uf. !Die ge» 
fammte Ibmäbh^t betrug 4/5 3uf / fo(g{i(^ m6rbe bie 
8eii^Hn(i<t>e 29eorie ^ier nur 3^4 ^up , bie Jt(fige(ifc(^ 
9f59ufi^ f&r bie »ortbeUl^ftefte 0efdt)i9inbigfeit M 9la» 
w geben. 

45) V n m e r ( u n a. fRan ^t bie ^fragt aufgemor^ 
9 meldtet bie t>ortbeiIbaftefie Vnja^ ®o>aufein fep f 
Ji man einem unterfiblacbtigen 9lab^ 9on befnmmtem 
A)ur(hmeffirr geben folt? 8)oraugaefe]^t / baf bat Sßafite 
Uoi burd^ ben ®to0 auf bie Gc^aufern mirFe / fe^ a b 
%^^. bie ec^ufel; n^eldK ben SBafferftof fenfte(i)t/ 
ff bie / meldte it^n ra^ief auff&ngt X>tt Smfe( efd 
Ici^t r=: n, berfenfrei^te &tcf auf adr^ melAer bure(^ 
btnjibiefen etl^0 auf ef oerloren gebt; ^eipe s S^ 
5<«^ fä)itfe 0tof ouf ef = SV fo bat man nad; ben in 
^ ^obraulif oorgetragnen 0efe$en M Stof ei 8' : 8 

=»«t . Sin. n» : ad . i*. 
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'' ^g»n ttl a d = © f Sin; n |o(#a# / . 

S : fi' = Sitir n : Sin. n* =: i :i Sin. n ' 

obet- Ut öuid) ben fd)iefen ®tof öerlot^in gc^be fe«fc 
r're4)te ©töf ifl m ^em 2>fr|a(tmß -oon i : Sin., ^ ^p(^ 

^itf M bei* f?nft'ed)te. J^icuauö mucbe folgen/ baß mdiif 
' um ben t?ort(?etlf)afee|!cn ^ff^ct beä ©toßeö. 50 et^aite«/ 
' feie SBette ber ®d)aiife(n fo tod()leti nrfifeit b«f menn.tte 

unterfle ab bcn<Sti^'fwi>cct)tempf5n9t/ bie nad)(le. bg 
, ben SBaflfirrfl^l eben bevu^re. ^eißt bei* 3^et(jung?ix>in:^ 

fei ber ec()aufeln ace = N. ber j^albmefTer iii 9läbeJ 
'ti« aii6 (Jnbe ber ©c^aufeln R, bie ^o^eber ed^aufelti 

^=ii a, fc et^&lt matl ac = R — a = R cofin. N-, fofi)« 

R -^ a 

' fi4) coßn. N =i — ~ morbus öer SßinfeJ f, «Deichen 

R 

:.|«>t9 rtad>fte (S(|)aufetn . mit einanber m<i(i)m tnUfU^j 
.ltid!)t berecijnet »erben fonnte.. t)ie (Jrfa^rung JbepÄUi«* 
)0et aber biefe S^eoinef it>eld>e t)iel ju meni^ SAaüIrtn 
igetett/tvrurbef fcineiJmea^ / unb bicf fd)cint em neuer SJi* 
tteeiS ju fepn., baf boö SBafier auf bte üntetfd)lacb'tfftÄn 
.'«Sber ni4)t femo^t bur^^ ®toß ^r alö burd) JDruif u4b 
^tof ^erc^mt wirfe. 

3)enn im le^en 5att »ii't)/ ba fid) bie ®rofe beä 

• SbtucfS nid)t nact) ber ©tcöung ber ©c^dufel ef , fon^etn 

. Mcü mi) i^per ©roße unb ber liefe i^reg ©d)tt)erpunc* 

teS rid>t«t/ bie Dortbeil^aftefle SQBeile Der ©d)aufetn tKu 

>urd)'oeflimmt merben; baß bie ©umme.ber iprobufie 

aud'ben Sldd>en ber oon bem SBaffer getroffenen Sd^au* 

frtn multi<)lidret^ in bie tiefen i^rer ®d)tt>er;>iincte ein 

. %vb$tti tt^erbe. ^ierju wirb erforbert / baß bie betn 

SBajferflro^m ftd) juerjt barbietenbe (Z(hai\^tln e f fo wet 

mbQlvi) unge^inbert oon bemftlben getroffen »erben. 

S)ief 9efd)ie^t , wenn bie Olid)tun9 bier ÖftnfdAe 

. beS ©tro|>meö in bie 1)iaQomU beß von ben ©djdufejfn 

^h^ef aebilbeten Sropejoibg faßt SBorauggefeftt > baf 

Weffiic^tung beS ©tro()meg he fe^r nat)e ^orijontöl fep; 

,fo ^at man megen ber Sle^n(td)feit ber 2)repedfe h e f 

unb cea, ef : hf = ca : ae 
^l>ber,n^nn < ace = n; ßn. n : cößn. n mthk^h^t 

ber ©Aaufeln ju i^rer SSBette am duflern UmfangÄbe^ Ota* 
be«. S)er ffiert^ be« <n ifl nad) ber ^rfa^rung 40« 
^— 45® unb 4^flimmt fid) au« b<m ©efdae im^ bim Jbott^ 
mefier be« (Rabe«. 


fM^ (44) geboret ^ oort^MMtefie mtfi^minbi^ 

leit ber ®d^aufetn su f H; ba mm 6ie ®efo(^(vinbidfeit 

@efci)mint>t$feit ber ^4}aufe(n/ fo t)atf bie 9v^tbun§ Dti 
t(i)n>tipuncui t>n ecl)«ufel e f {i()er ben ^ä)met*{miidt 
t»t tiefflen ©c^apfel ^Hl*^«* = i H fepn. 

aflehne ntön bafKt öen Jg)al6meflrer be* ®öfrercat)f$ 
6id an ten ®d)merpunct beü @€E)aufefn = r/ Die ^b^t 

Itt ©cbaufefn = a, fo \^f tt>it oben cofin, n = — - 

fo(9(t(t>.&ieSBeUe i^v @d)aufe(n/ unb aud tiefer unD Dem 
Umfang Ded 0laDe^ i^rf 9(n{a^( gegeben. 

j» e p f p i e l. ^n Der (44) angefD^t^ten 95eo6a{^tuna 
betrug 4 H r= a pai\ 5uf / r = 7, i paiv guß/ fo(gfi($ 

a xr 44? 5', unD fin. n : cof n =: 69 : 712 Die ^hi^t 

6er .©(it)aufe(n a = i,n pait. ^uf , i^re SßJeite i= »fi6> 
(er aüffipre Umfang De^ S^ifferraDed = 46/1^ par. 3itf/ 

fbrglid) Die 3a^l Der ©ä>a«feln = lA = 40. 

n6 . 

t>\t (^rfabrung ^at 42 a(g Die t)ortkei(Mtefle..SliM6( 
$e(limmt. Die juerjl vorgetragene Otecpnyng »urDe nu,r 
17 ®d>aufetn geben/ uiel ju menig. 

46) % n m e r f u ng. 3)te ® rope beli t>üV!i^tSttffi 
ber unterfdjläd)tigenSBa(ferraDer mirD am ftä)erf|fe9 ^ur^ 
bie (Jrfa^rung beflimmt. '®röße 9i5Der t>erm'e^ren jmar 
böJfatifcfee Wloment Der Äraft/ Dergro^ern aber Die fKtU 
i^uag; udD DerminDem Di^ ^tfcl)minD)<^hU^ Da fTe (ang« 
fotjner umtaufen. Solglici) mirD Da^ mä^am^ fiSoment 
vet ÄraftünD Der (Jjfeet Der SWafd)ine njcfet« immer Dur^ 
SStrgroperung Deö 2Bö(ferr:aDed oermebret. Jpierju fomn^t 
ft^d) / Daf Die Sauf offen bep großen mäD?rn betrid)tlid)er 
»trDen. ^m m^^t Die unterfd)Iäd)ti()en ffiafferrSD^r 
tiü^t leid^ ftdner oAA 10^ unD niift (eid)t ^r'bper ai^ 
^ r- f* Weifet §H0 im Sjurd^meffer. 

S)ie lu .einem üttter^Iä^igjen Slabe Mt^ige föoffer« 
t^tnge erpält man^menn man DieSf&d^eiiner iuS^tfyau^ 
Wn tntt iprer ®efd)n>inDigfcit multiplitiret/ unb für Da* 
tteben tmb unter Den @d)aufcln borbep ffießenDe ffiÄffeif 
^Q»t^ ttt^üi iufe^. ;^ieiuui$ laf t ft<b / wem Die ffiaffer« 
9^t^9e bed Sluffel noi^ ^pbrauHfc^eii (Drunbfi^n be« 
V^tma mvUn i^ I bettrtf^eiU^/ Db «gni^intn i!^» we^ 

^1 » 
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rew Vta^l^inst mbtn ttnatibttunUitn Tiotw. ft«t mm 
luimf ß^mthmtn üßa^^ansen niAt Hkiflfer «tm«, 
Imges^ ein ^tnlfinglrd) grof e« «kfSae. fo r«nn iiMn auA 
V»tp obet mi^rere unt«rf(t>tt4>% »afTeirlbtt ^nt«c 
«indtJfcwr m >«ife(6«n üna^fgonfl legen. Ded) «ft Wert^en 
|u bebenfen^ (af tne Hinteren; wegen Uv iutA itn'mu' 
«ecf an( in Um 9ennne oecloren oe^nOen 9tm»mhi^ 
feit , »eniger bewticnU Är<»ft, «» t>ie eortem erbafttn. 
Sfl bie »aflficmengc gering » hingegen 6a« ®efiO lo — 
aa on6 mehrere 9ufe/ f» »i^t m«n ienec o6etrf(^(^ 
tige iBaffer(a6er. 

47) Sin oberfi^rde^tiseefSBafena» |tt conMmi- 
A E B O $ig. 36. beietc^ne einen StabfcAiii, MT^Q <^i^ 
©*<t «reite = A a fe^. 9)}aii t^etfe bie ^b^ iii bee^ 
gf ei<^e 'l^eile ^ unb thacbe ab =: | A a. ^SfyCh {ie^ 
m«r auf bec$(4<^e bee ^ranje« etnen Mtei», ben &J« 
^, tttib t^eile beufclben in f* »ief slrit^e^etfe oto b<» 
Stob @4«nfeta ersten foO. gie^t ^an atM ben 
aRittefpuntt na(| ben ^^t(iin0<i)»ncteN bie aftoben iu 
ni« ab, fe 0* f: w., fo er^d» man bie lagt be» ht 
genannten Xtopffd^aufeln. Um bie 4age ber etoi« 
f(^»fe(n ed, Ar|tt befttmmeti^ )ie^e man »on d no^ 
hm y»e9tf«(genben ^(^eirmtgfpnnct c bie gerobe ünie 
cb, ttnb9ec(4ngetebiefelbena<l^be, ^ tvtcb babVR^, 
wenn man be? ben Abrigen t^ei(tt«M»mtfi(en eben fo 
wcfdlfet, bie taö# bet ©tftifi^anffrn beftoimi. tfieir 
l(( man einen itve^ten StabAran} auf <^nfi(^e Ä« ein, 
wib befe^et beQbe in «ettiearen partttelen Ebenen an 
«nierjemeinf<^ft(i<^en SEBeÖe C, fo fonn man iwif<^ett 
ben Jwanien na^ ben gcioDenen Linien bie.Si^^tn 
mfe^en^ nnb hierauf ben inwenbigen SJoben be« 9t«< 
Je» mit «reiern ittfi^fagen, ptbwe^ ba*ober((^(<f(^Hge 
9tab mK feöm ma§nti$(n «ba gf A i^ f« n, »ottro« 

. 48) 3>a« SBBaßer «nf ein •ietf<^(4(^'ge< »ab m 
ktten. 0la<:^m man bie @ic8r, mo ba« $ße6c tet» 
gelegt werben fknin, ani ber ^ibf M fSafferrabe« 
«wb hmimm^ei^m M äteffb 9eniiittrf(l bit 


wmn 1MMI M «iii an Ich C^t» »••Mktf Sita» ^9«bM 
Acüeit f»a> «men getoMiftiigeit flM^{eti3iabfir, unb 
gibt t^ nti|( tne^r 9«!^ «f« tum 3(Ma# »m ttaffn# 
«tfi»r»iTlic| ifl; t 3o8 «vf 100 gof i(l ^rnUa^fi«^. 
CÜN ^Stglm Qegctitfti ^ü^ nMn 6<ii9M^ai9ra6eti 
f» viel m6g(t(^ attf 6<m ^en ianb noc^ Nai o6er|^(4<|i# 
ligm 9ta5 ^tt# weld^ «n «me tiefrte Cüd^ tu )a< 
^af |«-iNg«« (onmt Jtina«i(«9fä^fMi9ttf fßil^. 
bnoroiGifM tiefe degmbm nt(^t «enniebm werfteti/ ^ 
«ftif 'ni^ii M SBaffet in f inha ^re^ «tif !3f»<l^ ßegendm 
((({ernen ® (trtiine ti(<r fttefe ®te8en ^tm»^ oi«n nat^ 
hm dtok/ ^tnf&ltm). ;ftttr^ «or btm 9ttAt faft niaii 
' teil ^^(engroBen in ein ^htinnte (Setinn F F, ^9.36* 
»d<$e« H^ wenigflen« &tt 6et» 9(ab in umtifiitm*, 
l^m^f M» tmlfk€NiiftiiC/ tie mit @(|d^ Mtt 
fi^ (M, t^tilct. fKoii nctmc hkfee (Bam heu 
^i|ii||fciime/ unk Me Oef^of F belobe», hvof^' 
wl4^f!ii^ »Ol. 9B«iinr in 6a« 9ta6 G ergießet, km 

9tab*» §e(iitr tomit nii^ «er €to| »1« ABofM ^c« 
Sewfgnns M 8(a»e» «mI AG enq^tgen »icfr/ fm 
htm mit hk }nw9te oterftntte Bäfcnfti Icnfri» bc« 
^Hflcn 9«hmW bei 9t*5ei^ 3im^beai9ta>A/ 
nnb bew.@(|iiis<c<MK FF »nf ein ffeinet Storni s b 
(etwa 5 3d[) Meibctt, befglckl^ tmtet bem tie^e»^ 
t>inKt bee Stabe« B, nnb bem 9lA^(engtabiii ein am 
bcMT s C.ittm 12 3H)» 8Ir^ auM ^tecitt^bi« 
4^ be« aeSaffec« f A im Qcrime = h (63«8 (!nb 
^InNid^^ meiC man bem IBaf et bie n6t^e ®ef<^wia« 
bfgbii bWNl.eitte ftithtt iMgm^ be« ^«^ehnnf« 
«tma I 3«! tnf 10- 14 ^^hmUmd* 6a« ®ef4ll 
«MH QBc^ bi« iWN ®«fw^s3 a, tmb enblit^ ba« 
0ef48 be«9M(fl«^9Paben« nnfet bem Stab = d, nnb 
iie^ btefe »«11 bem pfammtm BtfÜSie ab, f» bleibt ber 
SHintaiefe bf« iBofaMMi 3: D Obeif. 
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Ite fing« it& lSnuii^K«iktn& ^tfi^4t(> M 9la^ s» looo'. 

Qteffer 5ed £lia6ce (((tn^c tinb bageaen bie 0ef(i^tombtgj 
C^it bee cmf<li>i«§eribfn. SS^ajferflrapfe« FG ^r5ßer )u 
mac^cn^ wirb bte n4^fve^ma^tun<) ä6et 6ie CCßtchiilji} 

<($, itn» jctf femmt vmt «(fbtüe'Jt (f«%e-€^t/ ]«^(; 

ttnb not^ bi( @(6aufe(n obet jtdflm besOtabe^eGv A,e 

^ef(9 M 0ta« tt«<ir »et 9tMNn9 Gt E'H uknvri^l 
^m\ki ^vm bie e«^aiite( «-fw«^ H fo tdeii-^NHi »dl 

tinterifen 5?^nrt B «(# (Je Wtjm tf in^ «on .A «ittfmi^ 

tfff f * 6«^ 6 «ittf «w<i fiWft 1©C9 ei'tw DOrt|rt({w^ 
tni $inti(Qfi)tl3 be« 9lab»f>^Ar(i9r «;t üiä ^^ f(m' 

fin ^ewi^i auf bt» llnTircNn^ %^ 0t«^eeit((l« # 
r^wmt bl9§ b«i:«(if üttt ^ b'e#(^ ^<lti^#«^ 99lK^( {tt 
{tffltttimtti. 3fl «tt fflftif^Weffge gegefim, ^nWRI^ ^«le' 
^(^aufff f%ffe( («hb^ttt«« flubltlie; wenamoti bi^t»4|»' 
(Ynb «ine« ithif^nf^ »«9 8N>e«^ tiuvc^ b«8 @)^^iif fW^ 
(ftrbe $a$#meri^ illif l^»3«H «ft'^t<l^äf^(ll ilt^Iltf 
m), fe ihtMFtii^It^tifc tttaü t|tt #(M>I(^ itttf «^ H>a$c«i|r 


\ • 


9loment ber Sc^mete 6ft ©c^aafei/ unb bit @iti«iiiii 

aOer fo gefundenen einjelnen ^menteii t)on 6 ftt0 If^ 

ta$ Moment bei ganjen 9tabc6« ^ür)er, unb f<ir 6te3(u^^ 

Übung ^intdngti^ getiau er^dU man baffet6e/ n^enn man 

H6 in 6eti ©d^aufefn enthaltene 9$3afet a(d einen ct)(ini 

brifc^en SRinc; anfielt/ welcher ft(^ Mn G 6(6 H an ftem 

Umfa'hs 5e($ Kabee anlec^u gaü^^i). a7« lejetc^ne 

ienmtt Raffet gefällten dtinq; m^n ftnbet feinen 3m 

|a(t# tt>emi man bte ©runbfldd&e aa mit ber Idnqe Ui 

mtttiern ^egen^f gh (n>Dftlr maii bcn^ogen be5'2;§eili 

Ttfe« ne^tnen Coim) mnflipltcire^ ober ati4 Alt< b«r 

iDä^renb etned^ Umlaufe bei iKAbrd hutü^ bod ^erkuH 

^lenben ^Af^rmende^ unb bem be^nnten SQtff^ilu 

ni§ bei5 S23ogen$ gh jum ganjen Umfang« SRan benfe 

fid) tl^er bet 6)ruiib|i4^e ^ a -einen fenfreiiftten SBaffeti 

CDlinber loon ber J^6^e cd, fo ^»reffet Jbetfe(be nac^ ^ 

tto^atifc^en ®runbfd|en bie ©runbfldd^e aa fenfrec^t 

Atn fo ftarf a(d bie nad^ btm Umfang be9 Ütabfe ge^ 

W\mmtc 5GBa(ferf<Ju(e Ga unb 6To^ öcr fenfrec^tt 5l>ru<f 

<tuf aa, fottimt bexf ber Umbre^ung be« 0tabe6 in ^e; 

tta^t^ weil bie auf ben.^ogen Ga fenfrec^ten S^tcffun,' 

6^0 bio$ S)rucf auf bie !Kjtre c ))eraa(afeit. SD^iaUtt 

kft ^Birfung bed SBaffirtf in ah auf bM 9(ab eben fd 

,qtc|^ ato bte t'ou ag tfl, fb etf^dtt man ba« gefammtf 

^ment ber £raft, menn man bae ®cn>idS)i einee 3ßaO 

ier(9(iiibcrd aber ber &xmbfli(be aa pou ber^J^S^ .e4 

^^ bcm «^olbmefcr beedtabedR bidan ben^^ilrif muJk 

(ipliciret* SBeUte man flatt bed ®ewiöim betfnur git 

tonnten ^affercptinberd baß ganje ©emi^t bed in GK 

enthaltenen baffere m Sted^nung bringen , fo n)tt§ matt 

ben J^afbmeffer beii 9tabe«ä im ^et^dltnif t)om ga : c4 

^erminbern^ um bie Sntfernutrg be< @4tmpunft0 ptti 

8f^n)eh ^fferf brperd üon bem Ibt^recf^ten S>utd|fmeffet 

P et^aften»' P be}ei(^ne ba« ^ewtc&t be« äßafferf 6r| 

?<««# (o §at matt fein (indfd^e« 3ftom?nt,'— R.J*. , 
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ll8 eK^ttir «K<l)nW. iSitmü^tmat. 

9t^fpitt. «n einer ^fterft^Ad^Hsen 9Mi/U hn 
Cieef^tm in ^r ScM^f e bee^d^ere id) ben 2>ur(^niefi 
ftt: »e« fSkifperrabeft = lo Jufl (S)annfl. SRaaf )i ^ft 
Otf&Se Mm4Hnfc()ui t^i 0$ennnel iii vxm Heff!en ^unct 
(ei fMM httvu^ loSuf 3^00^ tte @)cf(^nomOfsfett tH 
Saffer j im ®ertnne 4 911JI m etneir @ecunbe / bte ffiette 
»eft Oerinnei a 9a$f W Sfifft tt^ SBaffer« o, p Juf ^ 
felaKü^ Die ffia^rmen|e in einet (2k(unbe S/4€w. Su#» 
IDad ttaferrab ma4te in einer 9tinute 13 Umginge^ uitH 
»on ben i^ Sctmufem beffetben m^r ber britte S^it ftetÜ 
mit S^aifer geffittt. 9^(0li(|t f ommen auf einen Umlattf 
hei Slabci 4/61 0ee auf 4 tlmfotif 1^54 (Seeunbenitmo 
loi^ret^ ber ^tit ^ebt baf Oerinne 3#7 Ifub. 3n# iBof« 
frr 2)0^ 9mi^ ber aMfermafe att 6en>egenbe Jtroft 
#3#7 • *> i*^ = «65 Ä* ' ^ 

Der rebiieicte J^MmtfftM i(l ss 5 gttf . °' . ^ = 

f'04^ • * "* 0|8»8.5 = 4iU8uf# fd{0fi^baiaBo» 
ment ber bemegenben ^tcft = 683 ^ 1 i>(. 

S0) Vnmerfting. Z>te 9lec(>ntmg (40) fe|twr# 
Mi/ b<^ ba^ ffiafrr mit feiner ^an^en eamerfraft in 
tm Umfand bei (Rabeft mirFe. Dief gefc^ie^t utöbanni 
menn bie @(l^fmife(nbe^9labed| mit bem be? 6 einftör* 
lenben tQafer gf eid>e eeftftminbtgteif b<»ben ^ bent^ m 
piefein %M tann mm €kl^atifeln unb S&aflFrc ott nif^bt 
mib bte Q4^tt M bie bemegcnbe Xrdfl anfef^n. ^ 
bie ^(^mtnbigfeit ber (S6aufe(n ^tigeri als bte @le« 
filMtHnbigfett beö SßJafTer«! fo mu$ ein I^eil ber ®cb«>ere 
hti U^tttn dt)f bte i^ieugttng ber grS^em e^efc^tnbig« 
^tt iHmenbet tt>erben g unb gel^t baf^r ffir bte bet^egenbe 
jtroft verloren. 9hm idd^ft |t9Ar ba& me^^mnfcbe 9to« 
»ent ber Jtraft mit ber ^efc^nbigfett « ma^ aber biera 
burcb getobnnen tvirb $ crfe^t ben Serfufl nx^u Denn 
»enn l ». ba« Äab ober fetiie ®(baufe(n noA etnmat fr 
aefl^mmb umtaufen foSte f aU Hi ®afl>r beo^ 6 tin^^ 
fQ>ie(ft^ fo erfMiUen bie ®(NHifefn nur boli^ fo t^irf Via^ 
ittf unb bierburcb gcirt f)f)on bie burd^ bie grAfere 9e^ 
Mi^itibigfeit gemeinnene itraf t/ mieber r«r(oren^ f^t^ 
bleibt ber S^etlufi an ber <a<f)toere bei in ben ^cboufeln 
brudfenben Oafferl unetfe^t. 

^ Me ^f(^i9tnbij{ett ber Qd)aufe(tt Keiner jr oll 
bie iMH^inbtgfett bei Safer! ^ fo tbirb |ioar bai 9)0« 


•/ 


99n%tniiißlU$^u»»9ikt^4!l^^ itfy 



MI^^^V ti^^ frem ntihen, ^eftelarm t^t$ ®rof e6 t|t (U' 
M^Mf t)df bärc^ bu mit einem (ang^mtn ^mtg t»tr«^ 

9mn <Ai itwonmn mtrb. Dtan fleat bal^rt ben @rtint«^ 
m^ «äff taf Mt «ef(^rmnbtdfett ber e(D(Hiu(ieftt 6e^t« 
«I^(|ili^rt0m 9S^ 0ber nur memg aertn« 

m mn ftut m Mk eef<^mmbtsFett ta einfüef en# 
mt fIBaiftti. i 

'' 51) tlnmer^uni}. ^ittwi fekjtf iaf ti wtil^U. 
fter fuv bie Snotgcnbe Itraft ifit ^e unb (anf^fam^e* 
ii1>t / att fiitm^ tmb f^neauuifeiibe oberfd>(2cf)ttgt 
Aflrr^bet* aniufesin. Snan mad)e ba^et ben £)iiv(^me(^ 
^ Ui KabeS AB fo grof / atö e( ba j €)ef^a et:tau6tJ 
jbcr ^6(e beft jlrantei Aa giedt man aä(^ btp ben grof» 
ttn ^»eii)|^((^igfn 9Uibmit ni^^t (eidyt über 8— ts 3eff^ 
bMitt fe^f JCiaI6mef^ c« wilen M WiomtnM bcr itraft 
mtalMI^ gr^ blei^i SManot^igen 9laum ber ®4iiat«FeIm 
meiner I bamit fte m^ |u fr&^e auSgiefen/ mnif^mi 
M<t^ eimnaf fo grof / ai bte iu fofenbf SBaifermenge 
füftk mu$, er^it m0n ^utd^ bk nad) ben Umflinben )ii 
Miwe^rtnbe Streite, bd( Otabeö. Z)te %nia1)i bet ^d^aiM 
Milcfliitimt mm^ am biften f0 / baf t^i SBeite in be^ 
JWttt M Xmtmif obtr ouq «itf bem l:bei(rif bei; f a 
fMHffimber2)t« bei etitfti)itienben SSafiprrflra^Ieö 6e9 
fAgIeicb/0berm<|tineIgrefierfe9. SBetragt bad gefamm« 
Hmtfixu wni^t aU loguf ^ fo leitet man Ui SßafTet; 
am' bfften oon ber eeiCe I£ etmai ober^fb ber SRittt 
bf< nabeft in bie €Mbatife(n._^ter ge^en stbar bie aber 
£ fi^litiben' 0f^ttfefn ttiH* : aaein m<m ftiotnnt biefeti 
Scrfi«^ loieber bur^ Mt ftergrif erung bei !X)tird)mefi^ 
Cer5 M SHaM unb ber Sd^ttfelnf me((ti^e f!d)f ba fte lan^« 
famer umteufen; toetter DOfi^BafTer fuOen. Wim nennt bte 
%^ «m ber |tt(e$t btf^rt^bemn &inri((>tuna 6a(b« 
oberfdbfidl^tiat. Die oep bem SSergbau libficken 
ite^rr4btr erlitt moni, menn mm in bie jtrinie bet 
ober^J^(|^tigen dl&ber eine bop)>e(te Steibe oon ® ct)aufe(n 
nad) entgegengefe^en iRtd)ttingen einfe^tj in beren jebe 
bur4) einen befonbern ^inpiyuf Sauer geleitet merben 
fann/ ü ha<i) bem bol 9iab bor t ober rti(Mrt$ Iw^ 


fenfoff. 
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174 etdjitp^ %if4fMltt. 3>u^üh^mfjt. 

n6t^tge Kraft 6tcflttt|mt tmtb $ 'b$A (^enot^ ^ 
maffe f fc(altd) 6ie ^inction unb Xri^heit *^et? äftaf^i 
fe(^i* t>eme9rt. SBoate man aber (ie n6t^ide ^i'aft tuci 
SOerme^rung tet* @icf(t)tDinti0feit tcg audfiiJ&^menDe 
Saffer^ et-^att^n^ fo lonnte ^te^mc^t o^nCrSDiürmef^iriin 
tec 3)trudf()6()e h i gcfd)€^nf noobut^d^ immcjr tpk&er ba^ 
@emid>t un^ t>te (Reibung X>a'Slai&)\m Mtfx^h^tt toixxiC 
3n>epten^^ ev(;eiiet auS bem^ n>ad in t)er J^i^^rauitf DOfit 
tem Stberflant^ be^ äBafferd in ten (Rtj^tH^nUitunaen ^ 
fagt motten ifl/ ba^ bie @efd)»i>tn6igfeit ^^ ^|fer£ inj 
ben Oeffnuncien f folgltd) auct) fein ^egen^rudF mit betrj 
Jange ber {R^^te ce abnimmt/ iinö biefe SCcrminöecui^ i 
ber 0efd)n>tnbigfeit noit'b no.d) turcb bie SBtrfung t^eci 
®d)mungfraft f moturc^ baß SBaffet: gegen bie Sö^noe bec 
9l6^ren/ tinb bed CpHnberß ongei^reffirt iymi)^/ ö^rme^ret 
(Einern 2;^eU biefec 4>inberniffe fud)t S^. (^u(u*>babtu:4) 
iu begegnen f ba^ er ^tn €t>(inber h f g i gan} n>eg(ie$/ 
unb pte (Rohren in einer geneigten £agefaK.na(^ unten 
f&brter oben aber biefelben mit einem ^ranj ^erbanbf 
n)e(d)er mit i^nen \xm bie ^ft ab bemeglid) ifi/ unb ben 
itot^igen 3uftup t>on Sßaffer axii einem fe^ fte^enben €9^ 
linber erhalt/ burct) me(d>en bie %}it a b fret> biliburc^ ge()l. 
^nbe^en bietet bie mec^anifc^e ^uöfubrung ber ^u(ei> 
fAenSbee n)ieber anbere .(^dynoierigfetten bar ^ unb fo«» 
lahge SBerfud^e im @^ofen feb(en> moburc^ bie läixM 
iur asefeitigung ber Jpmberniifl^ beflimmt merben f pntien; 
mirb bie 3bee eineß folchen JiBafferrabedbiof eine fcf^arf«» 
;fi.nmj^ ®pecu(ation kUmn* 

®er ^ierdber mettere: ^efo^rung fuc^/ fe^e.folgen))e 
@4>riftw na*. Äarfleni Jebrbegriff ber SKa^ 
t^em. 6ter X^eif/ noo bie ^uiertf(t)e si^eprie 9c^ 

fetragen tfl. Jlangöborfg ^ebrbüd) ber Jppbrau^ 
if -©. asQ. bcffeCbün SRdfAtnenU^^.re;®. 171- 2^ 
betn ^ute^t ahaefubrten SBerre nimmjt ber gelehrte ^ett 
»erf. bie gönfrigelWepnüng; meiere er im 'erfl^enanntcn 
SBerf t)i^n biefen SWafc^^wn Äuficirte/ grS^tent^eilß »i*» 
ber jurfirf. 

54) !&9e3ofU$c9ur4leas6ienKfrm(i€^ßM%^(^ 
Her 9eitD6^nfk|^en '®etretbemü^kn bar« ^ie (Smttd^^ 
IttOg ^|tf<^§r einfach« AJB l^ieic^net batf ^ajferrab / w 
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Uvft M^rd^ eine in ber SSllittfi 
^e#W ]^IC*6eßtib(t(^ p^ffnuns 
*^9^ ^^^ J^^ ^^ 9Jiö^l(iein fer^ 

^ .j^V^»-g)a«ej«ÄPM)/ fce«^ 0eftÄÜ0jch jcw * i»i 

f/:|^(U^:;ti^;i^4^^ o^^pr^ 3aiifen.6e<^^iii^^ 
i^td u^b'BeJT^&an bet ^S#enjß[44e rauf eim4$ 

<>9f I>^^$^^;#^^^»t^nm<mit5« pu^trM^ 

I <äie0 ip Dcj^bjtc^e^ .9){^uie, n>e((j(^e mit ibe)|i 

(l jbatn|^ W ^te^eiatxn qv/(bte^agi.aaO#>^^^ 

ifeitim iHu^epmut j|4^/ uub bi^ ^ tut 4 eine 0(6wu6e 

fc^li4> ifi/ auf iiKb : nieder geK^o6cii werben (an«. 

M\d ^^tceibefdUt au$ einem oierecfi^ten ttic^tetf&atti^' 
^Stixpn M.(f)teihiKutt^pf) jbiuc^ ^eine in betn ii^^t 
j^b(i4e OffIrMUjLS Oüen^ ^d^fi^tauge) , {^ina^ ,. 4inb 
j»iftb but4^ bie @<^wungCraft be6 Uufetd )n»ifi^«|i i^ 
^)|ii6 bem S^pbenfl^n {^inaui^getrieben mb iema^Ien» 
jpien nnun^e^rofH^eiien unb bod^ ntc^t ^ ^dnft()en ^^ 
(auf bed ®etteib0 avf ben Ü}^i|.&(f(ein ja 6eQ)iifen/ jfl 
tet Otmnpf ^ -ftatt ^ined feflen ^oben^ unten mit einem 
Att Seilen in einet fcl^iefen dti^tnng ^ebeglic^en ^ß^t^, 
bet/nur an ber einen ^du &et) m eine Ceffnnn^ für bin 
^Mauf be6 @)eireibe$ ^qt # 9ef(|flctffen^ S)iefer 6em^^ 
Ii<^ i^oben^ei§t.ber,(^(^4inb»t(iHrb bnrc^ einen wn 
^m in bai UufeMuge ^inab^^enben iStecten^ bem 
9iu^tnage(/ in fletet @rf(^ilttetttng;e^alten« 3)ie^ier« 
)u bienenbe Sinnc^rang tnbemUuferau^ ^eif t ber ^ti^ff 
ftlringr ein §6(|ernec fRm^, beffen J^Meetfe^nitt ^^gt 


lenken Scfett obft^taffefti tffdfen ftetto ^gebtaiif' afiR<» 

' / Um 5a0 9$^rflir6<ta 5f 5 1D2e|l(s itt t»er(iln0mi> Mof/ 
5eti tit iDlä^tflritie/ fotoo^Iber idufer Ott S^5eti|icm# 
mit f Hiem ® e^dud wn «$o(t, »ff Sarge ober dem £auft 
'(etecftr ba« jur @ette enieDrffiiim0 ▼ ^, butd^ wtläfi 
hat 9{e^( mmüttff^ »e« fd^teffiegeiÄeti Jtaktad Yür Ui 
ften SSetttelfafiea geführt mtb. J^tet »tr» e« i^oii bk 

Sbbtm Jt(e9e bttrd^ fotgeiibe (Ehkttfi^Qg gi^jtilbeck 
uer 6ut(^ bm ^mtltafken Ht eilt S&ratef wn M^ 
manö in einet geneigten iage TS gef)»annt^ Me fädr 
iDeffhung be^e[6en fte(ft mit betn Mmal Tw, Me andere 
mit »em io(^e S t bnrd^ meli^e« ftic Mletft mv0SMi,k 
i8etbinbttng. 2(n einet netnen^oti^omafen VMe i» 
meiere untet einem teilten fSinfef mit Um '^em4f 
qnet bm^ ben Q$ente(f aflen gellt, ftnb tin poot OBinfHi 
^ebe( angebra<^, beten futie^ 2(etme )« be^ben^Mte» 
be« {8ente(6 an eifetne 9ttngen# birfdngeten abet a» mdr 
(otiiontaf aM bem 55ente(f aflen ^ettMtge^enbeti SStange 
dt bet 9t4bef<|ine befefltget ^nb. 3>ie OMbef^ine mieb 
btttd^ bte9 unten an bem ^tifltng eingefc|(agene S^pfen 
be9 lebem Umlauf beffefben bte^maf wttoittt gef^b/ 
ben/ butc^ bat 0emid^t ber an bet {SeutelmeQe angef 
btad^ten ®tnf ef^ebel abet miebet (Utätf gefc^oben. J^im 
buxdf wkb bet Reutet in flctet iSemegung et^alten, ba< 
Wle^l fiüt butd^ in ben untetn l^eil be« ^entelfafien«/ 
»nb bie Stktfz }ut Oeffinung S getane» 

2)ad bieget SSefd^tiebene giebt eineiSot^eSnng boo 
einem fogenannten einfad^en Sta^fgong, bie man ^(( 
butd^ ^nfd^aunng einet |eben 9Rö^le leidet 9et(inirfi(^ 
unb tlat mad^ wkb^ 

. (Sinen boppetten SRa^Igang mit tMHTgefegtem QBerf 
nennni bie SRäQet , tt>enn an bet QBeQe bea QOßaffettabe« 
ein Stitntab angebtad^t ift, batf iu be^ben Texten in 
bie Stiebe (met^et mit bet SBeOe beb ®affettabe6 potaU 
M ßegenbet ^tUtn, beten iebe »etmitteift einebKamnM 
' rabel 
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tabtt einen ^tißing mit 44ttfer ummibt, eingreift ® Ine 
'fofc^e3Ru§Ie leijlei jwar ioppdt fo i?ie( ale ein einfadjec 
®an0, abrt fie erfortett andfy wegen bet fcurc^ iai 
etirnraft tin& feiner ©erriete terme^rten ÜJeibung/ eine 
wefer Art fcopperte Äraft SKan Bringt ftal^er &ie93or^ 
regetverfe nur 5a au, wo man §inI4hg{id>ee^?GBaj|er juc 
^Betreibung eine« gto§en Ofabeö^at* 3|l H^elbe un^ 
terfc^Wd^ttg^ fo verfielt man eö mit einem ^Panflerjug, 
um fotoo^I be^ ^o^em ate nieberm SSBafferjlanb mafylm 
iu fihnem ^iefe Sinric^tnng Inuß ber munbti^en 
Srlduterung vorbe^aften bleiben ; ic^ DerWeife be^faßö 
auf bie löte nnb i7te^afel t)on SB eifere ^\il)kn^ 
f(f)auplo|* S5c9 einer geringern SBaffermcnge wirb 
man jlatt eine« anjubringenben 9Sorlegewerf0 beffer 
ixoex^ 9Ba jfirrdber , beren jebe« einen einfachen SKa^k 
gong treibt^ banem 

55) ^if t)ort^ei(^afte{te ©nrtt^tnng nnb ben (Bff 

fm einer ?Bia^(mö^le anjugeben/ mö^te fowo^l ber SOBi^ 

berßanb be5 ®etreibe6 , aH auc^ bie t)ortf^ei(§afte{le 

@ef<^n>inbigf eit ber iaji bnrc^ Srfa^rnng gegeben fe^n« 

^mi^nlid) fe|t man fenen nad^ S5elibor ^ beß &es 

roid)te6 bed iänferi^ gt^ift/ wobcp angenommen wirb / 

ba^ ber gefammte ^iberjlanb in einer (Entfernung t)on 

f be$J&aIbme(ferö betfidufer« t>ön ber^^re beffelben t)et^ 

^ '^ ' • i 

einigt fer^* 3^d^ fe^e bafur aUgemetn = ~ P > wenn P 

ba5 ©ewic^t be$ iixx^cxi be|^eic^et / bie ©efd^winbigfeit 
bed Umfan^^ bee ^afferrabe6 ^et§e = a, ber iafl 
= b, bteÄraft = V, bfe auf ben Umfang beflf 5ßßaffer;r 
Hbt* rebnerrte «i^inberni^tafl = F, fo ^at man bie a(U 

«emeine ©lei^nng (V- F) a = — PK V be^ 

n 

rechnet man >e na^bem bie SDiÜ^le burd^ ein ober^ ober^ 
nnterf4(44ti^e6 9lab betrieben werben foH/ nacb ^♦44* 
ober 49* JDte ©ro^e ber ^inbejniglajl F , welche, ba 

ect)mifct2natl)em.ll. 2p.a.?lbt^- SJl 
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5et ^iberflanb 6et iuft 6^9 SBaffermü^Ien nic^t m Q$e; 
trac^c f ommt / auö öet SKcibung befielt/ ju 6tflimmen^ 
bebcnf e man / ba^ bat( ^af^errab mit ferner ^eKe t^nb 
ben^^ammtab, ali^ ein ^oriionialer «Ö^fP^I / beridiu 
fcr mit XciUing iDtö^Ieifen unb 3^^^^^^ ^^^^ ^^^ ^^^^ 
SBinbe an^efe^en werben fanri« 

Slennt man baß ® en)i(^t bed SBafferrabci^ mit ^effe 
itnbi^ammrab = tt, bedUufere, iDlä^Ieifenß, Drillinge 
= P + p , ben J&albmejfer be6 SDBafferrab^« = R , be<l 
^ammrabetf = r, be6 ^riUin<)0 = ^« ber ?(jt:en ober 
3apfen bee ÜRä^Irabe« = a» beß ^u^Ieifen« ß , l ben 
Üteibungßquotienten/ fo er^4(t man fär bie dlcibung an 
ben 3^Pf^n be« 9EBaflferrabe6 = Ftt-ä, an ben 3^Pf^ 
bce Ü)iö^leifen5 = f (P + p) f /3, bet)5e anf ten Uin.^ 
fangbe6 SBafferrabet^ nac^ flattfc()en ©efe^en rebncirC/ 

geben -— + f (P + p) — • — • 

J&iecjn f ommt noc^ bie wn hm SDmdP jwifd^en 3ajtt 
unb ©etctebe ^erru^renbe Otetbung^ toofär man nac^ 
S$ e ( i b 1 ^ be6 A^rucf 6 rechnen f ann« sba nun biefer 

S)rn(f am Umfang bed 9Ba(ferrabe5 Y 

R 
bettdgt/ fo er^tt man für bie bat^on ^errö^renbe 9fei^ 

ten SEBett^ t)on 

matt 6a« @mi(^t iebe« mitUitnl^nlti ber 9]it(if(imr 
aue feinen ^tmenjlon^n unb trat fpect^fd^en @ewtc^t»ee 
aRatcriato 6ere(^nen niu0. «Jtel fOrjet fommtman «w«, 
5a 6od^ ber Otei^ung^quotient f bur(^ (Srfa^rung gegeben 
fe^n mug; wenn man bie gefammre Oteibung F anSRä^t« 
werfen burc^ Srfatrungitt ^mmen fud^t. Äierse» 
unten meffu 


^ 


!Don ben 3Wa|>lmu^(en. 
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^ SBentt titm in 5et aUimminQUei^ün^ 5ie ®r6f^ 
feö, V, a, bF gege^e<i finb^fo ^nfeei matt baraue bm, 

5Biierflan5 = -- P unb au« betn getarnten Qtoefficien/ 

I " 

(eil iz: - auc^P, ober baö ©ewid^t be« 14ufer«,wot^ 

au« ftc^ beffen 5)tmmjipnen ergeöem 35ie Stntic^^ 
ntng itotfc^en ^ammrab unb ®mte6e t^ort^eil^aft anf 
jnorbnen , bit^ibite man bie ®^fd>mnhi^teit bet iafl in 
beti Umfang^ ober ben •^altmeffer bed 'Jcidtng«/ bie 
®ef(^winbigfert ber ^raft in ben Umfang ober ben ^albf 
wejfer bed SBBaferrabe«» ®ie D.u6ti?nten g? ben bae^ 
?8er^4ltni§ ber Umlawfi^ietten t)on idufer iinb SHJafferr 
rab; bepbe in etnanber bi\)ibirer geben ^ tote loiel Uxwp 
14ttfe be$ i4uferd auf einen Umlauf bc6 Sßaffetrabeö 
fommen / unb ^ierautf benimmt fu^ ferner bie ga^I bet 
34^ne be5 ^^ammrabed aue bet 3a^l ber Xviebftccfeti 
beg ©etrtebed^ ^^ ^ie ®r6^e beö ^ämmrabee gege; 
ien/ fo ite^e man mit bem J^alftmeffer beö tRaM^ ober 
feine« "X^eilriffe« / n^elc^er auf bie iSlitte bee^ranie^ 
fommt / einen ^reid , t{iei(e felbigen in fo wl g(ei(^^ 
^^elle^ a(0 ba5 9{ab B4^ne erj^alten fo((; einen fo((t^e|9 
^^eü t^eile [man abermaf« in ? gleiche ^^ei(e/ unb 
u^me 3 ^j^eile für bie l^icf e ber ^if}m ober £ammeiv 
4 für bie ^toifd^cnx&ume^ !Die ^eite unb ^icfe bet 
S^^ne be« betriebe« merben eben fo gro^« 

^a« i^ßer^dUni^ ber (BtMe ber einjelnen ^l^ife. 
ber 9)2afc^ine entlehnt man am fic^erflen t)on fic^euben 
iWÄ^Ien/ 5eren t)ort^eiI^after Sffect jic^^ burc^ bie @r^ 
fa^rung ^n?%ct j^au 3>cft t^eile ju biefer iibfitfyt in 
•ben folg enben Paragraphen emige j^eqbad^tuugeu u.tter^ 
SUt eingerichtete unter ^^ unb o6erfcl^(4d^tige i)Jii&|(^M)i^ 

56) SrHe 55eobad)tut)9 über bie §. 44^ emd^n.- » 
te unterlidötdc^tige iJRu^le* 

©le SKu&Ie' l&atte jwet) ÜJla^fgeririne , unb ejn wü^ 
ile« ©erinue. ^d^venb ber ^Beobachtung gieng nur 

9)1 2 


ein fSloi^^anQ, auf wrlt^ni fh^ bte na<^fte§enben ^tu 
gaben bejte^eiiv ^urc^meff» free ©ttouSerrabe« bis 
«ne Snbe ber @(^a«filn 14,7 par» guf 

J56^e bec ©(j^aufeltt ' — — i/ii — — 
55rctte — — — i,i8 — — 

5(ni«^t betfcTbett — — 4a — — 

^et Umfang hei Wia^«natK9 war nad^ hm 
Umfang Ui Ütaha gefr&pft, bte J&6^e be« SOBaffer.- 
(lanbeö übet bem Sat^kum bet @d^u|6ffnung be« 

ttw« 1/3 P«. $ug 

ba6 lebenbtge ©efdlDf* , , a,66 : — — 

foiglic^ ba« gepimmee ©efdffe 3,96 — — 

bte ^6^e b8t ©(^ö^öffnung 0,48 *- — 

bie SEIrcite — -^ — a^aö ^ — -r 

95c9 btefcmSEBafcrjlanb unb ©(|a|4ffnMng ma<^te bos 
SEßofcnrab 6 Um(4tif(.tii 35 Secunbem SDa« Äammtab 
|atte loa Sd^ne, b«t 5riatng 6, föIgHt^ fornmen onf 
«nen Um(«uf bee2ÖafPfrrabe« 17 Umgdnge b» i4ufer«. 
5öer Ärani bc« gBafferrabee war 044 par, ^uf 
&*> tmb wttcbe pon 6 2fermen t>on gletcfter ©tdcfe mu 

^w 9S8e«fe be« aSaffmabe« fang 

Je«e,3«pfett ber SKö^fwear fln» 
unb — -- -^ 

Jurc^mefier be« JTammrabe« „ 
»et Äranj bee Äammrabed^o<$ 0,5 

* ""^ « "~ "~ *«<* 0,4 ^ — 

^t ö 2fetme , »eten ^teitt 1,0 - 

-*• -i- — ^j(fp 02a pat. ^wß» 

Jö« .Wigreifen 6at a B^U in« ©ewictte unb i(i 4 par. 
m$ ^oc^-; biegnu^lflcwe ober idufer ^aben 34 inxoäf 

?Ä. 3^^*^ •&'>&«^e»<J3t^ wenn fie ottfgeregf »erben/ 
w bet Shtte- , , ,4J pVgii: 


IS par« $u^ 
1*331 - 


0.3 

1/48 

8 


~ — bicf 
— — (ang 


\ 

\ 


<?fiF^ct Uv aftulfle. Igt 

w 

9lM li^t fie Ua auf 0,3 pi^r« $uf 

J^&^e am 9{an& a6(aufeti> 

!Det jDtttc^mefet 6et Oeffhitns ober 

be« idttferaii0e5 (etrdgt ^0^6 ^att ^ii^« 

J)a« fpecififc^e ©etetd^t 5et IDIä^fc 

jleirte ijl s :. = 2404« ^ 

< 

5Set) ben angegebenen Sylaffen beö SGafTerflanbe« 
ttnb bet (Bc^ä|fÖ|fhung mahlte bie SBu^U in 24 ^tun^ 
im 7 — 8 SKalter feJneö SDBcißme^l, bM SRalter ^»i 
175 ?)f* gerec^tien ^cx) t)ottem SOSa^ffer, wo bie J^D.te. 
bet @d^ä|6ffnun<) 0/6s pan Su^ berr4gt/ 0kbt bie! 
Stufte 9 ~ 10 Silattet« ^abe^ wirb bie ^twä^t Jbtti^f 
ml bi6 t>ietmal aufgefd^^ätteu 

5Die®r&§e ber SKeibung ;iu bejliinmen/ bienet fo(^ 
$mbe iBeobac^tung : ^te ^c^ö|e be6 fitdfle^f nbeti 
iHa^Tganged wutbe 0,1 g6 pat« ^u^ ^oc^ aufgetogen^. 
Die ^^reite bet @(^d|6ffnung bettug i/Q pat* .^üßi, 
$ie burd^ bief^ Dehnung tteibenbe CEßafjfetma({e xoat 
(inreic^enb ben (eeten ^a^Igang^ we(d[^et dbttgenft 
mitbem t)Ot^et beobachteten einerlei Stnti^tung ffüttt/ 
tm @efc^ihbigfeit mitiut^eileny xo^Ut) bat ^ja^eu 
tab 5 Utngdnge in 43 ©ecunben machte« 

SlDCpte ^(oba^tung übet eine obe(f(^(d^tig< 
%i^lei$^ 49* )♦ 2tufiet ben am angefö^tten Ott ge^ 
seinen SSefUmmungen finb npf^^folgenbe }tt#emetfen: 
3)a0 ^ammtab ^atte 72 B^^^^e, bec ^tieb 6/ bie 
@(^tift obct bie (Sntfetnung bee Slittefpunct« ttneti 
So^ne bii imn ndc^flen betrug 3§ 3o([/ foIgU^ bet 
Umfang be^ ^ftammtabed auf bem X^Utt^ 2 1 %n^,: 
ftin J)ut<^meflfet ^ s . ' 6,7 $u|« 

3)er X)ntd^me^et be« Idufet« betrug 3 $u$ iiL3<>tt# 
bee idufetaugee g B^U/ bie J^^e bed frifc^en Steinet 
12 3oa (aUef^ bormfl. ÜKaa^)/ welche« flc^ burc^ Hi 
^n^4(tnif S : 9 in patt ^m^ tebuctren Idf tt 


' 7b\i 6er etflen 93eoba(&tiin() {$, söj Berechne td^ 
folgetibe ®r6f en : 5)te in einet @ecim6^ bntdf hie 
@^u|&ffnuii0 flie^etibe SDBaffermenge trat :t= 6,6 por» 
(Sub«: $tii^» ^te 0efc^tt)inbisfeit beiS @(^n)er)>utrcte0 
feer iSd^aufeln ober bed t)on ber itraft angegriffenen 
5)unc(ed in 1 ©ecunbe z=: 7/7 ^uf/ bic ^tctjn ge^ 
^Srige J^o^e = 0,98 pan 5u§, folglid) bie jur be^ 
tüegenben Äraft gehörige Jg>6^e = 3 par. guß/ bet 
D^uabtatin^aU einer ©d^aufel = 1,3 giig/ bie bewe- 
genbe Äraft am 2DBa|ferrab 3^9 (tnb. g»§ = 273 9)f^ 

®ett)t(^t be6 ^afferrabee mit Sß^Qe unb ^amnu 
rab 3040 f)f.* ^emdft etneö neuen iduferö Jtögo 3)f* 
etnei5 abgenu^ten 920 9)f* 3^&' ^^ Umidufe beö Um 
feto in I 9Riiiute = 175* , 

Ütebuciret man bie iafl auf f be5 ^albmeffer« be< 
i4ttfcrö, fo er^ÄIt man för bie ®efc^n)lnbigf eit berfelben 
in I ^ec^ 20,9 par. Jup^ S)iefe ®efc^winbigfeit ftarf 
f|c$/ menn bie ^u^(e guted "SSle^l geben foS/ t>erm69e 
ber Srfaj^rung nic^t nierfitcb 4nbern; benn wenn bn 
IcSufer abgelaufen/ unb ber ^berflanb ber iafl babutc^ 
geringer geworben ifl/ fo mu§ bie @c^ti|6fnung unb 
ber ^afferpro^m barnac^ eingerichtet werben* 

^ie ben leeren ?Ka^lgang umtreibenbe EEBafferi 
ttietige in i ^ecunbe betrug 2,72 par. gub* $u^ Sba 
fic^ bie bftpegertben Ärdfte Ut^ einerlei) ®ef4Ife wie bxt 
Sföaffermengen tjer^arten, fo ex^ält man bie auf bi« 

2/72 

JXeibung be? ^af^ine t>ettpenbete ijraft :;=; r^ =? 

0/6 

Of^VZ bet bemegenbcn XtCL% s 

^ered&net m(in bie ^Reibung aue bem @e»t(^( 
>er ?p?af(^ine nac^ §. 55 ^ unb fe|r ben 9fei6ungt5q«oif 
fienten = |, fo er^dlt man F — 169 ?)f^ z=^ 0,62 be» 
^eivegenberi Äraft/ grbßer al6 bie unmittelbare ^eo6^ 
dt^tung gif btt ^ie^ ieigt/ ba^ be^ einer gut eingeric^^ 
ttUt\Wl^le f Heiner af6 | jwifc^en | unb f ift 3»ac 
l^atte be? feAe «B^a^lgang ni^tl?$Ütg glei^^e ©efd^nniw 


\ 


\ 


kt^feit mit frettt ma^Unbm, ba a6er bie 9t^t(tth({ m 
teti 3<^pN ^^^^^^&(<^<{^^ M<< t^^^ ^etmcf^tten &v 
^m'xnbxQteit e^et ab f alt }untmtttt^ fo QUbt 5te Q5eo6^ 
a(^mn9 bit J^m^erni^tafi an 6er ühä^fe nic$t }u f (rin 
ftti^ ^n^ titaiit tt^trb fU^er audtetd^eti/ toenn matt J^c^ . 
flen^ 5ie J^dlfte 6et ftenoegenben ^tafl auf bu Jjt'mbttf 
niß(a(t 6e9 ©efteibemil^ren rechnet« } 

2ruö ber jmet)tett SJeebac^eung (§. 56O erjte6t ftc^ 
He ^af^l 5er Uml4ufe be6 Uufere^ beffen 5Dur(^meffer 
jftian = 3,5 pan gilt trar, 156 in einer ©ecnnbe* 
i5et) einer anbern oberfc^Idc^tigen SRä^le/ loetc^e ein 
26 $ti$ ^ot^ee SBSafferrab/ unb |a(6 fo ^o^ee ^amnti 
tob f^attt, fanb ic^ bie 3<^^( ber Umgdnge bee Uufertf 
(fceffen 5E)urd)ttieffer 34 is^ar. ^iiß) in i ©linttte = 144* 
^etf einer anbern umerfd^ldd^ltigen ^icr an ber ia^n 
(Ic^enben g)]u^le i8o* 

J^erauö f ann man bie Otegel {iel^en , ba§ ein Uns 
fer/ beff<?n JDnrc^mejfer 3| par* %n^ betrdgt/ wenn 
bie®lä{y{eunterfc^(d<ittg ift> 175-180/ wennfieober^ 
f(|(d<i^ti$ 150 Umidufe in i ^{inuie machen mäffe« 
@o(( bep einem anbern ^urc^meffer bee idufer« bo(^ 
eine gleite ®ef(^n^inbigfeit ber lafl erhalten merben^ fo 
müjfcn bie "^a^len ber Umldufe im umgefe|frten 18er^ 
^ilmit ber SDur^meffer fiesem 5Die$ gdbe fdr 


. ' 

unterfd)IÄd)H8e obcrfd)Id(btige 

V 

S9lul)Ien SWu^lm 

I)uttbmeflrcr 

3A^l ber 3a^I ber 

beJFauferö 

Umldufe - Umlinjfe in 

3 pat. $ug. 

209 — 190 

31 - 

178 — 150 

4 — 

133 — 1« 

5 — 

107 — 90 

6 — 

89 — 75 


I sninute 


95eIi6or forberte fÄr 6 5«$ JDurc^meffer nur 60 Um^ , y 

ginge be9 unterfc^Idi^tigen SRä^Ient &m\$ )». /^ 

»««ig! .1^' 

SR 4 / 


184 ^t^ittt ^bfd^nitt X)te ^u^im^t. 

^md^mt man atiö i^t brnrnnUn iCraft ttad^ 
3(6{us h^t 9tei6ung bm auf f t)cm <9al6me0Vr fretd iiuf 
fet^ rebucirKti SOSiOetfiand/ fb er^4(t nmti aue 6fr er# 
(len Q^eobac^niog 4i#24 ^f. 9 ^ t^ont ©ennd^t &e« 
neuen unb :=:; ^ ^om ®ett)i(()t 6<ö a6genu{f^ 44«fet$« 

58) ^Inmerfung. J^iernac^ n)5re bie ju bwegens 
tie 2ajl fe^c t)erÄnbertid) ; unjD mim fottte fearauS t^ermu# 
t^en f Baß fic^ &et* e^ffect ein^r 3»üj^U mit bet 9tÄniiftuha 
l)eß Uufttd \n gl?id)em S3ei?^iltniß tjcrmtnöeve. ^kf 
mUvf\>tiö)t abtt ber .ß^rfa^tung t>püi9f utib evlautert (Ic^ 
öuö fojgettfeen ©runben, SDer SBibertlatib , me{cl)cn ba$ 
JU jet'mafjlenbe ©etreibe bem SWu^fftein entgegenfc^iT/ . 
it)ttb m'd)t unmitte(6ar burc^ bte an bem fflaflfercab an? 
gebrad)te jtraft; fonbern burd) bie bem 2dufer t>on bcr 
^caft mitöief^eilte (SAwun^iben^egttnö ubetniounbien/ meldte 
in bcm birecten Sc4dftni|i beg SDJojnenteß ber tcig^cU; 
pbet Um jufammensefe^tcn bcr ÜJlöffc unb be^ Üuabfaa? 
teö ber ®efa)it)tnbi9feit beö iäuftvi fte^t. Die ^d)n)unjs 
bmt^m bcß gduferS mirb burd) ben SBiberftanb bc8 
föet|:eibel in jebcm ^lugenblidf gehemmt; unb ber S^tn? 
ÄujL meldten biefe 4>emmun(?en auf bie Umlaufö9efd)min^ 
bigtejt bee £5ufev5 ^aben; ifi befto gfoßcf; je f (einer ik 
SERofle bc8 ?Äufctö iji. 3>ie juv ffrfe^umj bed S8errujlej 
an Bewegung erforbei'{id>e Äraft 0m SBaflTcrrab mirb ia* 
^tv bcpm^abgefaufnenSiÄÄ^If^cin fef^r na^e^ iUn fo grofi 
atß b.ei>m neuen fepn,. ba bepbe <|(ei4)en Oerfujl an S5^f 
mfctUng, )\>iemo^( un3lei<()en S3etiu|l m ®efd)it>inbi9feit 
erleiben. 

Um bie t)pn ben Hemmungen ^errfi^enbe Ungleid)* 
fSrmigfeit \n ber SSemegung ju wrminbern^ mad)t man 
j:)en ©teg (pbev »atfen worauf baS fWu^Ietfen mit bem 
?dufcr ru^t) btt) einer 55nge t>on r!2 5ußnid)t über 63o0 
in§ ©epierte/ baötfl^ fo fc^manf^ baß er oermoge feiner 
i^fdftijitdt biird) bie ^Tf4)uner«ngen ber SRü^te tri mt 
fc^mjngenbe ^eit)egung gerat^ 1 unb tbtn baburcb ben 
fiufer balb.er^e6t; balb nieberftnfep unb ftdrfer awf baä 
©etreibe brwifen lÄflfet. 

2)icß unauf{)6rlid)e .&eben unb ©infen beS gaufer* 
Mt*b mit feinem abnebmenben ®emtd)t immer ffÄrfer^ 
upb fo roat er leichter ober hit ibtn Dorfommenben Spin* 
bernijfe ms. ®it()er röbret eö^ baß ein abgenu^er W«? 
f er npd) ebep fo wl 9f\^Mf ftl| f WF ^ m?Jiji>ep fem 9^^4 


• ' ' (^i^tü bei' 5WiJ^re. i85 

®m\^t^atf geben fann, tvakbtabtt fd)Icd)tercSSS)^e^r. 

bet Äornmu^fen t)ovt()eil9aft fepti; wenn ntön ööö bui'd) 
b« 9l6nui|ima verfercn gefjenbe ®eit)td)t bcS ?aijfcfß burd) 
einen ?Iufäup t)on einem fd)neff erfjartenben Stcinmot* 
ki mieber.ju ecfegcn fu<l)te. ?lucb finb ^o(;c Käufer t)ott 
fidnct'm 3)ut'd)meflfec ooit^eif^after / \alS niebrtge üon 

?roßem 35ut*d)meffer/ menn gleidj bepbe einerlep ®emid>t 
atten; benn Oftnb bie ©efd^winbigfeiten bcr cinjelnen 
^utKte betv®nmbpW)e eineö iaufecS t)on großem ;£urd)^ 
weffer fej^c ungleich/ unb 2) nü^en pd) bie ?aufec im 
Söct^aUnif bec ®r6ßen i^tfep ®runbf[dd)en fd)neaer 06. 
7)oii) bürfen JJie 3)ucd)mefiei* beu SRu^Ijleine nid)t aa$u* 
flein fet;n^ meil ft^.fonfl baS ju jerma^Ienbe ©etrcibe 
i« fui'je Seit jt^^ifdjen ii}mn aufhält S« 2)eutfd)ianb 
tcijft man IS^u^Ijleine t)cn 3 — 5 S«P i«t ©urd)me|Tef 
tep einet' $6^e oon 10—^4. 3«5Ö/ in granf ceid) i83oa 
Jo.l^ ^on 5 — 7 S«ß- int 3Dut-d)meffct* an. 

59) 2(u* 6cn angeführten Scfa^tungöfdlen laffen 
ft(^ (ei^^t einige S^otfi^riiften }ur t)or(^ciI^aften ?(nocb^ 
nung eioet i91a^Imä&(e herleiten, n)enn man 6ebenf t / 
5af jtc^ i) frie beifoegenben Är4fte jweper SKuf^fen wie 
bie ^rcbufte au6 ben ®ef4IIen in bte ^aficrmengett 
»erhalten ; 2) bi? 9Raflfen bev ÜJlö^ljleine im SSct^^lu 
9i$ ber fcewegenben Ärdfte flehen ; 3) bie ©efc^wtn^ 
bigfeiccn ber ^affettdbet fic^ wie bte D.uabraxmttrie(tt 
bet (Sef4ffe, unb bie @YOfe ber @c^aufe{n wie bte 
fßaffermengen t)er^a(ten ; 4) bte (Einrichtung tDOtt 
iSammrab u^b @etne&e aM ber @efc^winbigfett bei( 
Si$ajferrabei$ unb ber 3^^( ber Umgänge be$ Uuferi^ 
gegeben tjl^ 

9Ran Seflimme (^t) einer än^utegenben ^tt^Ie 
hdi ©efdlle unb bte SEßafermenge; unb prpportio^ 
nire aüc einieltien ^^i(e ber |u erbaueuben ^ü^U 
t)ermttte(jl ber t)or{le^enben @4|e^ nac^ ben d^nlid^eu 
^^ei(en etiler 6ereit6 erbauten gut eingerüsteten iBl^lc^ 

SJepfpuI/ ffir eine unterfct)lad>ttge SWuf>{e^ beren 
©efaae öguf/. saBaflTermenge in einer ©etunbe 5 ^nb.guß 
betragt. 2)a$ ^i^obuft auS bepben ifl = 30 , tiacb bec 
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iten S?<*ob. (57) bttvu^ eö mt 4 . 6, 6 = 26/45 ^^^ 
(Effecte un^ ®emid>te in SDJu^Iffeme tonnen fcö^er fe^r 
ixa\)z in fccm Sßer^aftmji oon 9 : 10 fltfym'i man acbe 
ber J^o^e bc* SWufjlflcincö bn* neimnjulegcnbcn Wlühk 
13 — H 'Sott/ wenn bie i?6&e beS §. s6. erma^nicn = 
12 3ctt gefegt miib / unb bie J)ufd)mcflei' gktdj ongc^ 
ttommen met'ben. 

2)ie ®efd)it)inbi(^fettcn bec SQBajTevrfiber Dcr^öftcn ftd) 
= l/'4 : f/'ö. ©oaen 6et)be bed) eine 3a()( oon lim* 
lauftnin einer 9)linute mad)en/ fo mi^en ifii'C i)ui'd)nicf* 
fer in bem genannten S3ecf;a(tniß jleljen/ baö JBöjTeiTab 
bcf ju ecbauenbenS)^u()Ie eii;ieUe einen S)urd)me(fer oon 
i8;5 P«»^. Suß/ öbHgeng bliebe bie S'intid)tunf^ öcn Äamm* 
rab unt> ®etrieb mie §. 57. Vit J^obc bei* (Sd)aufcln be* 
UuQt 0/85 pof. guß / wenn if^re breite i/*8 bleiben 
foff/ bie ?(njab( ber echaufefn mufbe/ im 5Ber()äUnip bec 
2)ucd)meflret* bec Söaffecrabcr t)tvmtf)Vttf ^ict 51--.2 fepn. 

SBoate man hingegen ben 2)ucd)mefrer &eg SBajfei* 
rabc« nid)t gioßer at8,i4/7 guß madjen/ fa mncben 
12/6 Umgänge beß JRabeg auf eine 5!)?inutefommen/fo{j* 
iii) würbe baö Ä.ammrab/ tt^mn ber ?dufer i75tna( ^er* 
um fommen foß^ 84 unb ber Srieb 6 3af)ne erT;aIten. 

60) 2tnmerfung. 3(ug ben (58) angeführten ©run« 
ben t^eiW / t^cilS weit bie (Reibuna ber ganjen ?Wafd)ine 
mit bem oermebrten ®ewic^t bee £auferd wad)fet / iff 
gar nid)t ju erwarten/ baß ber 6fpnomifd>e Effect jweper 
^etceibemii^len genau in bem 5Ber^(tniß i^ret bewegen» 
c ben ÄrÄfte fte^e/ fonbern man wirb me^r alibie bop* 
pelte ^raft für ben boppelten (Effect red)nen muffen. 

2)ie;aieibung bep SKu^^Iwerfen fo oiel m6g(id)^iu oer* 
minbern/ befolge man bie nad)fle^enben ©runbfa^e: 

i) SWan oermetbe aUjugrof e unb fd)were ölaber/ unb 
t)erminbere ben 3)urc^meffer t^rer SSBeßenjapfen foi^iel/ 
M ed bie ^u tragenbe Ufi erlaubt. 

a) tKon lajfe bie eifernen Sapfen ber iRaber unb 
Üriebweaen nid)t in ^oljernen/ fonbern in fleinernen ober 
metaaenen Pfannen laufen. (J^arteß ©lodfenmetatt fd>icft 
iiö) am beflen baju). 

3) SWan verringere ben 2)rucf }wifd)en ben 3dbnen 

von {Rab unb ©etriebe^ baß man nad) (§.36. bie liefe 

t^rer €^ingreifung t>ermtnbert. Dieß gefc^ie^t am beflen 

^ baburd) / baß man ben ^albmefler unb bie 3abl ber 'B^i^ 

ne be* ©etriebeö/ fo viel bie <Jinrid)tung bir SWu^le unb 


We {Regel i) ertauben; oergrof^irt. 3)lan er^dtt bÄtttit 
ttod) bea 5Öortt>et(; fca^ me()rci-e 3ö(;ne teö ©ctriebeö jiu 
fileicfein tag {Rab eingreifen; t)ie^2afl über biefetbe'üer* \ 
tbeilet; unb t>ie Senjegimg gJeid)f6rmi9er wirb. Diefen \ 
^bjmecf erreicht man aud) ; mnn man foit)o^I bem 
Sammrab aI8 Irieb eine boppefte fiber einanberfte^enbe 
9lej^e t)on Bahnen unbSterfen giebt/bie fc georbnetfinb;- 
baf bie d(^f}m ber obern 9lei^e über bie 3»^ifcf)enriiime 
ber untern ju flehen fommen. 3eber 3a^n be6 9labeö 
fd)iebt nun feinen^ $riebf!edf nur ^alb fo mett fort; alS 
er eß bet> ber gen)6{>nlid)en (?inrid)tung t^un mußte. 

©off ber' 2)rua jtt)ifd)en ben Bahnen wn 3vab ünb 
betriebe an jebem^unct i^rer (Jingreifung g(eid) grof 
Meiben ; fo burfen bie (Jingreifungen ber gabne a b c« 
gig. 20. * ntd)t (mie eö genoo^nJid) gefd)ie^t) freißformig 
afcgerunbet fepn ; fonbern fte muffen nai) ben SBogen 
^V, ß a einer frummen ?ime geformt fei)n ; tt)eld)e un* 
ter baS ®efd)fed)t ber (Jpctoiben geboret. 

®eil bie genaue ffonftruction ber frummen ?inie 
t>on ben SWft^tdrjten (ben ^anbrnerfern^ welche bie 5Wub^ 
Imräber ju bauen ppegen) nic^t ju erwarten fte(>t; fo 
bleibt man in ber ?tuöubung6et) ber ieict>ter \\x oerjeidwn« 
bcnÄr^iörunbnng; unb «berlaft eSbem@ang berSDlu^Ie; 
fctn Sahnen burd) bie med)felfeitige Abreibung i^re rid)- 
tige <^t^a\t JU geben. 2)jeß 'ju beforbern ; f)at man oor« 
8efd){agen; bie 3a^I ber 2i^i)nt beS Sriebeö in ber Saht 
bei* 3a^ne bed OlabeS md)t aufgeben ju (äffen ; bamit je* 
\n 3af>n be6 JriebeS/ wo nidjt in aöe ; bocl) in t)iele 
5ö^ne beö (RabcS nad)einanber eingreife. 3(ber mdi)t ju 
gebenfen; baf bie X^eihmg nad) ungeraben unb ^rini* 
^ö^len me^r ©d)wierigfeiten veranlaßt; fo erinnert ^r- 
2an 9 g b rf hingegen mit 9led|)t; baß wenige "^h^xxz wn 
Sab unb (Setriebe/ bie in einanber greifen; fid) fd)neaer 
unb öoöfommner abfd)leifen ; a\i xotxm ein 3^1)^ beS 
SriebeS für aße 3al)ne beS fRabeö ))aflren foa. 

• 

61) X)ie @raapenmd^(en untetfc^eiben ftc^ t)on 
Icn 3Ra^(mä^(eti babutcb / ba$ f!e (einen ttnbewe:g(i; 
4ea ^ä^lfleiit ^aben, fonbetn bie }tt fc^dtenbe $tuc^t 
iiA^ifc^en bem (Sitfern tauigen Umfang hzt idufetd/ unb 
bet innern gleich einem 9{et&etfen audgejacf ten ^anb 
fcc6 taufte« gef 6rnt wirb* 5Die fo erhaltenen Ä6tner 
It^^n fbtfiret unb wn betn an^ilngenben S)2e^(ftaube 


I 
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bmdfy, (Bieben 6efrcpet wertem SDSegen ^er ^terju et^ 
forbcrfid^en ?Diü^Icnemrid?tung fe^e ttmn Q5ci)ec6 
^af, 30. g-it}» !♦ unb 2* 5;ctf 3u gig» i. 2(n ^em t)er^ 
Idngcrjen ?Diu^(nfen bcftnöet ftc^ oben ein ÄammrViö ^ 
tt>el.d)e6 einen |)Ocljonta[en %xkt> , fcejfen %e mit 
einem ©c^ttjunftrab unb einer Änrbcl üerfe^cn Ijl/ 
ttmtrHbn 5Dic Äurbel fd)ic6t t>crmi«elfl jwepcr SCBim 
fel^ebel fc^e? fjötijonial in einiger (gntfernwng über ein/ 
anber fle^enbe (Siebe t}in unb ^er^ j)ie Äotner ober 
©raupen faUcn am einem Oiumpf in baö obere gr56fle 
©ieb, ein^^eil ber Ä6rner bleibt ^ier jurilcf/ uitb tolft 
ö^er ba6 etn>a& fc^ief ((efteßie @ieb in einen befotibem 
^ajlem $)ie feinern Ä5rner.faüen atif ba6 jwetjtc mt^ 
ettt)a« Keinem ibc^ern tjerfef^ene ^tcb , «nb ^ier fpntert 
ftc^ n>ieber ber gr&bere ^^eil berfelben oA, mib nur bir 
fmfieu £6vner fommen atif bae^ ünterfle brttte ^Bi^h, 
6ur^ ba6 b(o§e($ 3ße^l fddt« Um bie t)on »en ©iebeii 
^era&roQendeit ^^ner noc^ t>on aUem anfidngenbett 
'^taub )u bejre^en^ wirb i^r ^att na^e fret) einem fd^neJBI 
umfaufenben aue$ t)ier ^tägefn bejie^^enben ^inbrab 
torbe^geleitet/ n)e(c^e$ ben feinen (Btöub von beu fab 
(ettben £&rnern in einen befonbern ^muX m^u Ü&ie 
9Binbr4ber werben ebenfadö 5urd^ ein an bem WA^h 
eifen befefiigre($ ^atnmrab mitte(fi einer ^orijontaUiegem 
ben^riebweöe in SBewegung gef>|t* 

6a) Unter ben ©lafi^irien^ welche ro^e 5)tobnftt 
ium 93ort|)eil ber ©efeöfc^aft t)erarbeiten , ' iliib J^ofj? 
vfc^neibe.' ober (Sdgemufifen näc()ft ben ©etreibemu^Ien 
t)oriilg(i4 einer nd^ern ^etra^tung wert^^ . 

Um ^ie S^flttren ni4>t ju fc^r ju ^dufen, ^jerweife 
ic^ 6e9 ber nac^jle^enben 95efc^reibung auf 5J5eper« 
38 ttnb 39tle ^afel, jcboc^ erldutett JigvSi^^i^ ^or^ 
iöglic^flen l^eile einet @(lgemt|^(e» 
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2fn het ^eUe ftcö SBöfferrabe^ tjl ei» ©titnrab 
Befefliget/ tDe{(^e6 in fht ©ctrte6e greift^ bcffcn ^ort^ 
jomafe SEBeHe eine Ä«t6el ^minifiS^ret., 

J>aö @nbe beö Äutbef^alfemefiVjrö D fähret ^etmits 
teljl einet beweglichen ©c^iebeflange C einen t)ierecfig^ 
ten JÄa^wen , in wele^em feie (S4ge A B eingefpannt 
ifl (pQi ©dgcgotter) , in jwct) Ict^tcc^t eingcfafieten 
5)foflen anf nni) nie&er» 

QSor 6er »Sdge ru^t bet Äto§ m ^orijontalet kge^ 
unb bte s^ne bet Sä^c ftnb fo Qe^tUt, ba^ fte blef 
det) bem ddiebergang einfc^neiben. Q$ i^ n^nilic^ bie 
64ge oben bet) A a breitet M^ unten bei) B , unb bie 
iinie Ba, welche man über bie ©c^dtfe ber^d^ne jic^t^ 
macbt liiit b^r lottticalen burc^ B einen lletncn fpi^en 
?©infel, Den Sintauf Der @d9«7 »ereilt, wenn bit 
idnge ber @4ge gegeben ifl/ ben Unterftf)ieb jtvifc^en , 
ber o^rn unb untern breite befKmmt« (SD2au rechnet 
gew6|nli(^ auf einen 3030II ^ol^en iHiebergang i ^6c^/ 
^cM ä unten föt bje 5iefe be« ©c^ntttet^)» SDer ju 
fc^eUirenbe^(o| muf mdf jebemSTittebergang ber(Bdge# 
xoifft^nb ba6 @(Sgegatttr n)teber in bie .1^6^ ge^t/ um 
bte ^iefe etned (Sc^niteeö t^ortt^ärtt^ gefd^oben tDerben« 
^ierju bienet folgenbe Sinrtd|)tut>g : Zn bm obevn 
^nbe ber @($ge i(i ein J^ebef arm F G befefliget ^ tvetc^et 
fid^ um eine (lortjontaie ^eHe F bre^et« 93on bet 
SBeOe ge^et ein förjercr J^ebclarm FI nac^ uttteu/ 
«Hb »en btefem eine etfertie@d>iebpange IK, meiere mit 
i^rem m ©efhilt eine« ©eiöfu^e« arnfgejatf ten Snbe K 
m ba« ge^d^nte eiferne ©perrab L eingreift* ^M 
©perrab bepnbet ftc^ jur (Seite be« Älo^eö , feine 
SBette, bte quer unter bem ÄIo| ^erWuft, treibt t>er^' 
mttte(f{ jwe^er )U bet^ben Seiten be6 i^{o|ee befxnblt/ 
c^en triebe M, ixoetf gejd^nte ^dume NO, bte ben' 
i^(o| attf jmep quer tiber(iegenben (Sdfcmeln in t^rer 
SRitte tragen n«c^ ber ^orijontalen Otid^ung N O v^x: 
todrtd« 56tefc fSorrtd^tung §ei^ ber ^(o|wagen* S)ie 
SSme^nng be« i^Iolwag^n» iu et(etd^tern, ifl ein %^et( 
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feinet UReetn®eunbfIdc^e flicht gf)4^nt^ uti6 lauft loec^ 
mictelfl f (einer $rtctionetoQen auf itoepen pataOel neben 
einander (ieg^enben Q^dumen C5en @tra§bäumen) ^er« 
J^tetau(( et^eUet^ taf, inbem 6ie (Säge in bieJ^6^e 
gc^t, bie ^en)eguns bee 9Binfe(^e6e(6 GFI, t)ermit^ 
. te(0 bet ^to^jlange IK einen ober etliche 3<^^n^ ^^ 
(Spertabetf L nac^ ber9{ic^tung KL, unb babur(^ ben 
^(ol^agen nad^ bet fXic^tung N O fortf c^ie^t« Sßan 
fann bie ®r6^e bet SSeme^ung be« ^(c|n>agen« nac^ 
SBißfä^t tegutiten/ je nac^bem man bie @to§fiani)e 
toeiret ober nd^et i^pm Q5ett)egung6punct F ein|f4ngr. 
S)amit bet &U% burc^f bie ®en)a(t bet (B4ge bepm Sflie/ 
bergang nid^t (uiräcf n)etc^e / greift ein ©pert^af en P in 
bie 3^&ne bed (Sperrabetf eim 

Q$et) gut eingerichteten ^dgemu^fen \\t%i bie !9la^ 
f^ine aud^ batf }u f((>neibenbe J^ol} in bie SHu^Ie« 2)te§ 
fann burc^ bie ^eOe einec( jweDten ^riebee , xot\6i^ 
burc^ bae an ber SBeUe be$ tOßafferrabee befinbltd^-^ 
@tirnrab umgettieben wirb, bemerffieOiget merbem S)ie 
SBeOe betf ^riebetf t^ertrttt bie^teUe eine6 J^afpete/t)on 
n^elc^em ein @ei( Aber OtoQen nad^ beut ^(o|n>agen, 
aufbeut ba6 ^erbepiU)te^enbe Jg^oljru^t/ führet* ^ep^ 
be in batf @tirnrab eingreifenbe triebe mAffcn aud^ 
nac^ 58e(ieben loon i^m abgerucfc n^erben, f Innern 

63) ^ie i^ered^nung einer (Sdgemu^Ie ifl t^eiM 
wegen ber \)erfc^iebnen$tiction/ t^eild wegen beut fe^r 
verdnberlicben 3Biber(lanbef^ be6 J^o(}e6/ worüber e$ 
bi$ |e^t noc^ an genauen ^eobac^^tungen fegtet, fdbwer» 
^a6 folgenbe foQba^er bloe geigen ^ worauf e6 j^ierbe^ 
anfommt« S)ie bcwegenbe ^raft am SBafferrab ^at 
bei)m fRiebcrgang ber @dge au|fer ber J^inberniglafi 
ben t)on ber (to^dfion be$ «^olieö ^erru^renbcn SBiber^ 
flanb )u uberwinben > wöbet) i^r jeboc^ bai^ 0ewi(^t 
be6 <34gegatter6 {U ^il(fe fommt« ^encr ^ib^rfianb 
^ei^e = Q, biefeö ©cwic^t = P, bie gefawmte Jg^inV 
bernif (ajl , weiche Mi ben Öteibungen bed (Sdg^gat^ 
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Mi, b€6 ^Ic^wdQenü , btt "^d^ne mb &etti€be, nnb 
her SBeKeniapfen iufanimeng€fe|t ift/ an bk &uHe 6er 
iap/ ober auf 0,637 ^^^i'^ *^ö J&aI6meffer6 &cr Äur^ 
bei tebmketfexf = F, fo ^at man für btc iafl 6et}m 
Oliebergang ber ©^ge Q + F.-^ P, betjm Jfufgattg 
F 4. ?• 3t€boc^ ijl ber Sßett^ t)Ctt F betjm ^(ufgang 
bec @49e efti)a6 g^h^ct, a(6 6et)m dlieberijang/ meK 
Wo« todbrenb bem erflen ber Äfo|tt)agen fc^ttjjefdjcbcn 
wirb* ^epbe muffen gleich fetjn/ tuciui fid) bie SBe^ 
iDegung ber @Ieic^f6rmtgfek nähern foQ« S^ie^ giebt 
Q = a P obfr P = i Q* a>aö Oewic^t bce 84;? 
jegattcrö mit ^wbef^hv folf ber J&4lfte bes tjon ber (£0.' 
|4|ton bei J^of^ee ^errä^renben ^ibcrftanbe^ gleid^ 
fei}n* 3[nbefien tfl biefe 58ebingung in ber ?fut5iUning, 
ivegen ber 93erdnberli(^feit bed ^iber)lanbef5, fd)tt)er 
)u bewerffleUigen« IRad) lang 6 bor fe fSiafd^inem 
Ic^re «erhalten fic^ bie refpecttt)cn SoJ>4tiotten 
m\ frifc^em Sic^en^orj — • -— =; 1,0 

jati) «rotfnem — — , — = ^#5 

firifc^em ^annen^olj - — — ^ = 0,7 

ganj trorfnem — — — = i,t 

5Dcr 2DBIber(lanb ber €o^4flon tfl bei) trorfnem Sieben.- 
Iioli/ unter i'ibrigen« gleichen Umjl^nben, nod) etnmat 
fo gro^ , a(6 be^ frtfd|)em ^antten^of}^ 

Ueberbief R>4(^|1 ber 5DBJbcr(!anb in bem birecten 
95er^4ltnif ber i4tige , ^iefe unb SGBeite be6 ©c^nit; 
m, unb im umgefe^rten einer burc^ bie ©rfa&runa ji: 
bejKmmenben 9)otenj ber ©efc^winbigf i*(t. fnadh ^ a 
libor« (grfa(^rttng fonmen brcp^Kann, ^on meldten 
i»e9 unten / unb einer oben bie (S4ge fahrten , einen 
ftift^en eic^nen ÄIc| 12 Soll ^oc^ in6 ©ct)ime auf eine 
Idnge t)ön logu^ in einer ©tunbe t)on einanber f4gem 

9{ec^net man für einen SKenfc^cn 30 5)f, Äraft 
«nb 2 ^i ®efd^n)inbtgfett / bie ^cite bed (Bc&ntt» 
te« = 2Üin|en/ bie^iefe beffelben 1 iinie, fo bienct 
tiefe ^fa^rung für anbere $4ae, ben ^iberflanb bei 
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J^oljeö wenigjlenß ungefd^t/ ju Bejlimmem J^tet 
beQni\<ie ic^ mi^ bic ?ßev&nbexü6)im beffel6en gezeigt 
{u ^a^cn« iSitan mttrbe fcte Un3(cid)fi&rmigfett be^ 
^iberftanbeö t)ctminbctn^ ttfenn man ftit leicht in fc^neu 
benbe ^oliatten, @4gen mit einem großem 2(ntauf, 
för fc^wer ju fc^neifcct^&e ©dgen mit einem geringem 
5tn(anf wd^lte,/ »elc^ee 9ew6fnli(^ nic^t gefc^ießt; 6(u 
^t tt)irb in ben meiflen S4({en &ad i^mi^t be$ @4ge^ 
gatteri5^ n)egen bet notj^igen @tdtfe/ bte man 6em(et 
ben geben mu§/ großer / aU bet ^albe Sßiberjlanb bet 
<B4ge bepm SRieberga^g an^fa(ten / ufib bie uJ^afc^i^e 
toixtt nngIeic(}fotmig/ i^ict^u fommt noc^ bie ung(ei4^ 
f6tmige CÖSirfnng be^^ Änrbelarmeö/ «nb jbie '^tlXchx^ 
toinbung bet ^rdg^eit bed @4gegatter6 Ux) icbem ^vA 
unb(Btc0 aufi$ neue erfotbetlic^e^taft; ba^et ifl 6e9 
biefer fS^afc^ine ein ^inldnglic^ gro§ed ©c^mungrab an 
ber ^utbe(n)eUe angebracht von befonberm ülu^cxu 

9Ran nenne bie mittlere ©ef^winbigfeit ber iajl 

an ber ©teile be^^ @4ge9atter6 = c, ber Ärafit V am ^ 

Umfang bee fÜübe^ = a , fo er^ft man bM mittlere 

9)ioment ber lajl = (| Q + F) c ^ierjU fommt bie 

jnr Uebertüinbung^ ber ^tig^eit be6 @4gegatter6 nhs 

t^ige £raft* i8oraudgefe|t ^ baffelbe merbe von ber 

JRu^e anmitglei(^f6rmiger0cfc^n>inbigfeit befd&lieunigt/ 

fo finbeiman biefe bef^lenntgenbe Äraft/ menh t bie 

3eiteine6(Sc^ubed, h beflfeii J56^e, ober ben 5t>uV(^^ 

meffer be5 ^tirbelfreifei$ , unb g bie Sßefc^feunignng 

h 
bet <Bd)Xi^xe btietd^net , bnx^ -bie 5)f oportion' g : - 

h ^ . h 

= I : — , forglic? öie Bewegende Ätaft = P — • 

/ P h\ 

\^l Q + F + ■—) c = V a. 

©ff 


iOft SBert^ wn F toirb am 6efUit «6eti fc^ 6^9 ^en ^4f 
gemüHeti, ivte m 6er f, 56. atiitefiibttcn i^eodac^titn) 
htt ^a^lm&^Un fteflimmn jl>en ^fonomtfc^en Effect 
einer B&ieiwü^U bemtffexlet man aiie bet J^6j^e mli 
iinge o5er ^lefe fce$ m einet freftimmten 3Ht Qf fährten 
64)Hittet$, \)ctgli(^cn mic dem Sloment det angemcnbe« 

£tc 190tt^ei(^aftefte®^fcl^tQhl^i9fett beriafl nnt| 
fienfaU« dnrc^ bte (^tfabrung beflimnit merben, (gei 
|95^n(ic^ ftnbet man ntc^t unter 4 , nt(^ aber 6 Su| 
meiner @ccunbe) aue t^run^ber Oefd^mtnbigfett tt« 
ffiaffcrrabee beftimmt ft(^ 6ie <Sinrt(^iung imtf<^en htm 
6ttrarab unb ®cnrte6e« 

64) «nmerfung. 5" ^^ ©tetnftt^neibemö^len ^ 
«werben ^i^tblitUv o^nt ^abnt m untv ^Piijontaleik 
Sichtung ^m unb fytt «je^cgenf bte t^ermtttelfl na^ er^a(te« 
nen SonbeS bcn SteihMocf burcl)f4>neib€n. 5Der 9la^» 
wert; mortn bie ©igen eingefpannt ftnb f finf t in jmep 
Iot^red)tjle^enben etngefatjten ©aulen burdj ben SDrua 
^oti @(emjc6ten f meiere auf ben IRaf^en befefltget finb^ 
nieber^ yttb brucft ju^Utct) bie ^a^tn geaen ben ^tein 
ön, Seit bor b^fcfereibt in bem atenffap. oe* aftn^nd^i 
beS itenSJanöes feiner ?lict)it. JE)pbrauf. eine fotche 9)?ö(>le 
«itjiDe») ^agen^ bie »ermittelfl jmcper Äurheln burd) 
5Wenf<i)en aetiieten micb. *n ber ?t^e febersRurbel ifl 
Wn iricfc befefHget f ber greift in ein flUab f an befien 
Seoe ein jme^te^ nur (ur ^^Ifte feineö UmfangS ge^ä^n« 
M Mab befinblicb iff f baS greift in eine gejäf^nte Stan* 
9t/ meiere ben öaaecaf^mtn ^tnfcbiebt; unb jualeid) ein 
ön i()m befefligteö/ über eine fRofle lot^rec^t f^eraH^naen» 
M ®emtd)t in bie JJ)J^e jie^t/ »i^renb ber nic^)t geja^n» 
te X^eit bed 9tab(d fernen Umlauf iiottenbet / ^ (tnft baf 
tnWe J^6f)e geiüunbne ®emid)t nieber^ jinb jie^^t biegen 
mnu ©lange mit bem ^agera^mcn mieber i)tv. f>it 
f tänge er^dlt eben fo ml Bafy^^i a(b.ber {^albe Umfang 

w9labeÖ. 

. ■ -■• • • ' 

93en Den ©tampfmul)(cn* 

* » 

65) SDie ©tampfmu^Jcn tfefUe« (Icft ttt l»et> 
'^fttipifiaff^n ., eme, J^rrm ©tdmpör CC 5«9v3?* l^^|&^ 
®ci>mibt ^at\}ita. U. Sb(^ ^-^^^^ ^ 


194 ©ed>it« «t>i|a)ttitt. ©w tfUifylmtU' 

rechte @;Safen fttb, mt^ bmä^ bis ^irfnn^ inSxt^ 
it« auf eine gcwiffe i&6^ege^o6«ni»ejf6en, an&^ier««f 
♦etmSge i^teo® erntete« »ieber ^<ta6f«B«t; bic axAtttf 
Jewn ©täitiDfeT; ««« S®tnf el^ebelti EDC §iB.33-^ 
jte^en, mld^e fti^ l^eflaU einee J^mntirs ^«^ett, tut 
am ftm "^J'Hnct C bewe^k^ tr»&; »er Magere 5(rw W 
5B5infcl^e6el« DC ^at mcijlcn« eine ;^orijontafe ob« wt 
i»eui^ geneigte, berSÄopf beß J^aftimcrftDE ^Ingcjw 
eine fot^rcc^te iage. Unter bij erffe Ätoffe «tfn 6tai«jJ 
HfÄ^Ien gehören bicÖctmä^(e«,^f»erinfi^len/ io^möf« 
le«,0ux:^n>erfe ; unter bie jwe^te bief>apiermö&«n>fflJ«y 
mÄ^len, J^ammcrwerfe, 93ci)&eÄIaffc« »on<^tampfin# 
Icn ^aben bau mitcinanber gemein, fta^i|re@tdBJPF 
ebcr J&dmmer buird) bentlmfauf einer ^orijontaßicgtn' 
ben ^eüc A , feeren dunerer Umfa(n<| mit 3«pfm B;»«* 
fe^cn ijl, »dc^ bie 2(erme bcr ©tdmpfer a i« ^orqoitf 
taler lagfe ergreifen nnb in einer geneigten »erlöfff"' 'J 
Sßewegung gefegt iwrten. ^ S^ie Rapfen B ber ®tB< * 
leiten wegen ber <^4M gtg, 33. , Jwe man i^ne« «•* 
fentf ju geben pfltgt, S>4unitinöc; bic3BeaebteS)Q«' 
DnemDCKe; bic3apfen bcr (Stdwpfet a nennt mon W 

»cbeiapfen ober i&cbetatten. 5Dcr untere ^P"> '** 

^itimpfer »wirb mit Sifen, in9)ul»ernut|ilcn(umU» 
jdnfttfngen'iu «erböten) mit ^pfer bef^tog« »*• ■ ^'J 
©ewidjt eine« @t4Ji»pfcr« mit ®ef<^Mg ri(^« f»* ""J 
6er J&4rtc bcr ju jerflogcnbett «SRotftie *, trt 9)n(ö»ff'"' 
t»p (Steine Tinb Srje t)erflo0en werben foßen/ &e«agf < 
einen fientner, auf Äupfer» unb (£ifen&4mmer m 
tfte^r; . 5We ju jerfio^nbe «Slojic fomiat in etne m»« 
öem ^tCmpfer befrnblit^e ®rube, gewSN«* J " 
dne in eitlem ^Sljernen Äto| angebrachte w«jT"f 
^cr 55obcn ber Orube wirb mit ©j^n' ober »«W«f 
ober au(^ nur mit fe^r ^rtem J^ot) mA%^^^ 

JDie ^oumenweöe wirb burift einen an ^Jj'^ 
(ngSfen^rieb, iti btn «in an ber ©efle be« öBart«» 
be^nbli^e« 6(ict)i:ab einareift/ in^ewesung'd'l'»'' 


. Sort 6en stallt j)fmu^|en. 195 

66). Um Die ^irf ung hex iaft ^(eic^rmis iit maf 
dimg muffen immer DUic^jbide ^«impfer t)on bet 
^aument^pUe ge^oßen toetben , unb ba^er bte 
'S)äMtnIiti(je gleichförmig übet 6et 06etf{dcl^e bet ^cKe 
t)m§ieifr f^^n.. /^ie§ gefc^ie^t am 6eper? folgenftetmap ^ 
(«!♦ üftart f^cire ben Umfceie i^on 360^ an 6et)ben 
ten Vr^^eäe in fo ml gteid^e t^eile/ ato bie^eQe 
3apfe(t' erhalten fQQ ^ ber Cluotient }etgi ben SBinf el an^ . 
tDelc^en *}tbet) ndc^f^e S^Pf^n mit etnanbet.ma^en mufr 
feit» JDie ifnjÄ^l ber.3apfen »itb burc^ bae 9^robttft 
let.ÜJleng?, bet Stampfer in bie S^^t ber J^ebu^gen 
eined (St4mpfer6 n)46renb einem. Umlauf ber (C&ette gei 
funbenJ ^6 fep j^fe» bie 3a^t ber @t4mpfer = 10, 
tttib jebet .^tdmpfet n>evbe ttdl^tenb einem Umlauf ber 
SBeffe jwepmat gehoben ^ fo ifl bie ^a^l bet S^Pf^" ^ 
a.io==:20, ber S(ßinfel bet 3apfeni=r '5^^= ig"^- 

Wldn }ie^e butd^ bte iufammenge^&rtge 'iS^^ilttng;^^ 
l^uncee ati bet)bett Snben bet^eUe getabeiinien/ n>e((j^e 
. na^ b^r Öt<:i]^e ktrd^ bie Saufen i/ 2, 3 bejeic^net wer« 
N/unb qiter burd^ biefe iinien jie^e man auf bem Um^ 
^|ang b^ 9!ßeUe fo wi unter ftd^ paraUeU unb auf bte 
•ai^e ber ^DBeDe fenfrec^te Äreife ald ©timpfer ba flw*^ 
unb ma^e bie (^ntfetrnungen ber i^reife bem 2(b{lanbe 
, ber. iÖlltfeKittien- ber ©tdmpfer \)on einonber gleich» 
*5DieÄretfe beidcgtie man nac^ ber. SÄei^e mit ben 3a^i 
, lenl, n^ IlT u^f:»,/ fo g^^^« bie SDurc^fc^nittepuncte 
. brt erflert Äcelfeö mit b,er erjlen i l/b«^ jti^€t)tett tütt 
*« Jtpe\jten geraben iiuie rf 2/ ^t-f* «)•/ bie ©tefien oit/ 
,tö6 bie 3<^pf^n auf bie D6erfI4^e ber 3)aumenn)ette ein« 
i^W,-m^j^m* SB» titel <St4mpfer bet) biefer Tfnorb« 
^ng ber X)aum,en t)on ber ^eUe iug(eid> gehoben n>er« 
. ben joden , ^dngt t^on ber @ro^e bee (^t^chm^mwM^ 
aAFeittee '©tÄmpferd ' gig* 32. ab^ unb biefe wirb 
bwre^ ftie Wnge be<t.3<*fetie B, ober f^ietete^r feina * 
"€^||eijin% ßb an bte Jg^eb^tane a bejtimtnt» ; (S6 t(l 
tidmlic^ bte (gingreifung bem Clu^rjlnuö bed (Sr^cbunjö« 
^infel« gleich ©euoÜ^nitd) mac^t man tiefen iS6infe( 
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tii<6t 8ti§et ftl6 60® (et fc? m unfettn 55ei)fpfel = 54*). 

S)t«ittcet man benfelben bvtxdf ben Qi^inf d, wel^^en bte 

3apffn }(D 9et ndd^flen @tdmpfet mit emanbet mä^^n^ 

fo aiebt bet Ctttctieiit j* SS; ff = 3 / ^'^ 3^6^ ^« 

Ctdmpfet an , tccl^e lU^U'id^ wn bet ^eQe in.i25en^e^ 

pnni) gefegt toerben. 3m ^epfpief ipirb hex iwetiu 

^tdmpfet wn bet iSeUe etgtiffcn , n^enn bet etfle be» 

vetM um 18^ gehoben tfl; bct btitte toitb etgttffen, 

t»enn bet etfle nm 36^ ^ nnb betDtme ipitb eignfjfcnr 

t9enn bet ttjle um 54^ et^oben i(t : ba abct bet er ^ a(^/ 

bann ben 3Jßeaen}apfen mtebet ^ctl&^t unb^etabfdQt^ 

fo beftnben fld^ nut bte^ @(dmpfet in ^Ui^tt^eh an 

bet^BeOe* 

®entt ein ^tdmpfet tt)d^tenb etnee Umlat^fd bet 
fiB/Oe met)tmal gef^oben metbcn foU/ alfo me^tetc 
3apf eil B , /6 in einen Umftei^ )u jlc^^en f ominf h , fb 
batf bet (Sr^ebun^eminf e( ntd>t $)t6§et fepn « oU ba# 
mit tet Stumpfet bur^^ bie J^6^e a c micbet Jbetabge^ 
faOen fepn fann , bettet bet ndi^fle 3)aunien ß an bic 
@te8e cb fommt 

^än nenne aOgemetn ben Q^r^ebun()6mtnre( emtl 
- @t4fmpfet6 a^ ben SBtnfel, meieren imif m einem 
ttn^ftei^ ^e^enbe B^Pf^ tnit etnanbet ma^en cz ^% 
fb tfl ;3 — Ä = b A^, %x9 yw, iPelc^e bie QÖeUe 
btacrd)!/ bJefen ^infel üu bef<6tetben , mti# menlgflentf 
bet Seit bes^epen ^aO« but(^ a c ^l^^ fevm (S« (|etf e bk 
Um(auffsettbet9ßettest^ fo ^t man bie Seit/ tbeicbe 
}itt il^efd^teibnng beo iSBinfeM /S «^ « ge^^tet ss 
iS-a .* ;^ , ^ ^ v^ac 

-7-0 • *» **^ 3w fte« fte^en 340eo but^ ac «= *--*- 

|/^ A a . fin^ « 

_ ' ■■ ■ ■ > bepbe quabtttet tinb 9teiii|^g«fe|f 

%trit füt fin.a=iÜ . {"i^^^V. 

^n \ 360 y 
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67) ^a6 &€miä^t eine« (Sfdmpfer« CC ^fe Q, 
f»enti ber 3<^9f^^ ^ fSBeOr Me J^ebeloiire }uer(l in ber 
^tt)otifafeii läge cb erstetft/ fo ru^t bte ganje lafl Q 
««f i&iii# U06 6te dtid^mii^ 6er Äraft fjUt mit btt fJtid^ 
mni 6er iaff in eine (iH^red^ce iinte, je grif er 6er (Sr^ei 
ta»9tf miitld be$ S^Pf^V u<^^ Srdmpfere mtr6, 6e0omef^r 
»rt^en 6ie dtic^uingen 6fr itraft ttn6 iafl poft einan6er 
a6,bA6tefe fletd (ct^rcc^t Uei6f/ jene aber 6eriDa<)rc<^ten 
Kidytung ftit) me(^r un6 ine^r ni^ert SDer.^eg &er 
Kraft «ptr6 butöf 6en i25oj}en ba» 6er SBeg 6er ia(l 
Ittrd) 6en @intt0 ac audgebtqcft, 6a 6te Ctntt(|e um 
rnimcr fleincre "X^ctfe tt)ad)fen , wenn 6te SEßinfei ober 
^hqtn um gleiche "X^^eile june^men, ^raft itn6ia(lft<( 
Al^r um^iefe^ret wie t^e in gletd^eti 3^^ 6ef<^rte^ 
ifnen ^ege t^er^alten , fo er^eUec ^ 6a§ 6a« SRo« 
Bicnc 6et ia(l .mit 6er imie^men6en ^f^ebung 6e< 
6tdmpfere geringer wirb« ^tef giebt einen an6crtt 
$runb ab/. tt>eft0egrn ber (^r^ebttn<)tfn>infe( mcbt |U 
gto§ fepn barf / unb warum man bie 3apfen 6er CGBeUe 
fo erbnet/ baß f!^ mehrere t^timpfer )ugletc^ unter wits 
fc^iettfen (Sr^ebungewtnfetn erhalten. <St mir6 ndm^ 
Tttb 6aburc^ bie ®Iei(t)f6rmiareit ber ia(t, fp(gftd) ber 
^megung ber !D2afd)ine beforbert« JDae mittlere 93er# 
^ilmi^imifd^en Jiraft unbiaft wirb 6ttr<^ 6en£Lttotienten 
• c fin» et \ 

-r Ä r: auMe6tttift» J^etfit 6ie Jtraft an 6em 

ab SÖog, « ® '^ 

«&attmeffer 6er SBefleniopff n = P, 6te 3<H^( b^ )ttglet<^ 

ge^benen 6t<lmpfer = 11, foiflP = nQ. ^ 

für asz 60^ , P = 0.82g * n Q. Cßenn 6t€ @tampf^ 
^\t J^dmmer / wie $ig« 33« fäl^ret, un6 Q bebentet 
6a6 ®cwi4^ eineit J^ammcr« im (S<6werpttnct, beffeii 
^^itonb = 1 Dom X^re^uttgeptmct C o^ne merflid^eti 
Setter = CD gefegt n)er6m fann^ bie (Entfernung 
^<f 7(ngriff9puncte6 ber ^rafi a wm ibre^ungepuna C 
k^ = «, fo ^at man 
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•** I 
1 

P : Q = 1 ; oWf P === « Q, 

fletö fen^tec^t auf b^n J^i^&datm CB mtte, CBßege« 
tiefet ^^efttn^tttig mu# et eitte tfad^ ber ^pk\)€leiU ^er 
främmte ® eO^t^ et^atftn. ^tef^ fvttinme ilnie Wlt» 
Mii einem f>tttiet eine« ,!^retf(e^ W|<^tte6en/:weld^er fUti 
auf bem Umfang eine6 anbertf ittetfed vmnw&lit ^ct 
fld)^n)4(}enbe ^teit tfi bec SDurc^fd^nttt bet SB^lte^ unb 
6etJ^tet^, tf^otäuf tt (t(^ tt)4(ie^ «et mit bem J^Ibnteffet 


i- 


68) ^nmerf ung. ^ie iRtflalt ber frummen tu 

nie; tt)eld)e man ben ju tct^red)$en.@tÄm|)fettt öej^fcr^iflen 
©äumlingcn bet: SÖeCe geben muff bamit bie2Bivfim<j betr 
^ajt wo^rcnb ber (Jr^ebung bet^ (^tfinipfer flctS gleic^fou 
mig bUibt, lift ffd) leid)t auf folgenbe SBeife conftfutceut 
, c a Sig- ^4- bejetd)ne bie C^ntfemmtg beS etilen Stngrtjfft* 
puncte^ ertaeö 2)aume>t§ üon bem SJlittetpimct'bei: SBefle^ 
man jie^e mit biefer ©ntfewung M ^albmf flet? einen 
Äteiö, Stuf btm Einfang be^ SreifeS fd>neibe man btn 
jum ^rl^ebiingSminFei cineß ©t^mpfefcö öef)icic|en.^og.tn 
^ 4 ö6; unö t^cile benfclb^t^ in tint beliebige ?tftia^f 
iUid^tv l^tik ( it mc^ befo befffer^ burc() bie X^eitungfe» 
l>uncte iief)e man bie juge^otijen ^atbmejTet c if ci| 
imb Sancjcnten i I, 2 II unb fo weiter | gebeberSato. 
flcnte I i bie Sänge bed SSogen9 ,a r^ bet Söngente a H 
bte Junae beS SSogeng a a unb fo wtittt^ unb jte^e burt^ 
bie fo btflrtmmten ^unrte bU^f rwmnte 2ihie a tll III IV, 
fo i|? ijefd)el)en| maö Detlangt tioutbe. 2)^nn; n>enn nui\ 
fi I II III 4V ben fenfi?ed)ten 3Jurd)fd)nitt bet angreifen* 
im'SUi(i)cM%)amntin$& beieid)netf fo er^effet, ba^/tx),enn 
ber ^aibmeiTet^ «4 in bie'?as|e qa gefommen if f bie 
Sanwute 4 ly. bie lotftrec^te ©teöMng ersten {jlate i«? 
fc^^ ber,^>4HetiV auf bie Jpebclatte b*e^ (^tämpfer^ n>irft, 
pu ämt i}dt im Seg 4 a> unb bie ?afl ben ^{ctd>en 
4 IV inIot^ccf)tcrfflid)tung}ut'iicfc)e(egt5 biefelben ©d)Ifif* 
fe f Jntien auf aife' ämifd)enHegenbe J^albmefler ig^dt 
mbitM^-siigeCjin^rt Söngfi^en uitj^ ^»^nct? &er fwmrn?!^ 


I 


«•*! 

.*i* 


S>te tafl mirb nt({)t nur Qki(bßvtmc^f (ov^em.auth 
fttiStt\htd)t gef)o6en; unb e8 entfief>t Ifcin fcbtefet* 2)t'utf 
tbn fof^mcinntti Stkmmtn itt^if(i)tn in ^ibttättt uno 
tm JJäumfmg bec SEßtae^ tt^bbuccl) ntir bieOteibuna Der* 
wehret mtrb. ©ie jfrümme 2ihft a t II lü iVift bit 
burd) ^tbwtcfefung be'ö Jtreifeftogenö a 4 erjettgte £ime. ^ 
Ulm fcefd)rcibt fie mcd)ontfcb ^ menn man um ben ÄreiA» 
fcogcn a 4 einen göben fc^ligt^ unb in bem man belfert 
tinti (Jnbe in 4 feji ^aUf baß (Jnbe a abwickelt. 

69) ® te ®t6f e ber 9tii6ttng kp einem lot^t ed^te« 
@tdmpfet iu bcfltmmem iSd betetd^ne Q $19« 32^ 6M 
@en)id^c unb b^n ©c^n^erpuncc bed ©uSm^fetd/ tnbem 
{u^ berfe(6e um bie Untet(iä|Mttg a {u bte^en heni^U . 
enefte^t ein X)ru(f be6 (Stämpfettlf in b unb d QZßcn 
^ie5afe(6fl 6eftnblic^enCluet;(lit(fe^ bie 0c^eit)e(atifeK# 
tdclöft ben ©tdimpfct in ber (oc^i^(|t#ii lo^e erhalten« 
5&er I)tU(f &ei3h d (>eißc = S. ßep .b'= R; aud Be^beit 
)ufamnien entfielt eine Üiexhvmq rq; f (S 4^ R), bie 
ma§ bie in a angebtac^te^taft V e6enfa0< übeminben ; 
fdjtt4 (at man V IS Q + f (S 4. R). gjon ber Ätafl 
V ent^e^t in bem ^unct a eine neue JReibung == (y% 
t»e(^e ft(^ in n^agvec^ter Kic^mng ber Bewegung be< 
!Daut»ene^ e^tgegenfe|t/ unb wn i^m übettDunben tDeti 
benmu^^ ^ . . 

»Die betdie'tbmQ f V entgegengefe^te gleiche ^raft 
hi^ 2)4um(ingd bemu^i fic^ bctt <St4mpfet um bie mt. 
tm ©c^eibelatie b ju bte^en> unb e^en baburd^ A>onk 
ber cbern d^u entfernen; gef(^ie([t bie$ toktiid^, fo wirb 
baburc^ bet 'X>i;ndi S gan) auf0e^p&en # bet ^tdmpfet 
^cet Qcncm in bie iot^f e4)te iage o d' imüdt, unb bie! 
t^oh ben 9?reffungen auf bie (B^eibefaiten ^errttl^cnbe' 
Oteibuag be6. Stumpf erd> jfolgiic^ anc^ bie gefammte j 

Reibung £V mitb 'mbl^äcl^fitierminbern (£d fragt ftc^# 
unter t^elc^cn Q^ebittgungen btcfeö erfolge ? 4b.^g« ^2* 
(Wfle bie (ojt^rec^t^ linie burc^ ben ^c^n^erpunct bei 
^t4mpffr5 wt, ca s a bie Ün^c, ber i^cbelatte /, cb^ 
bie J^a^e berfelben ober ber untern ©c^eibelatte. Der 
tu^enb^ @t4ttpfjA^>feirin*ift Mnterfitl^t, fo entfielt auif 

m 4 


< 


eine bm a dre^etibe itrafr, beten jDlcment = aQ unb 

a 
hieran« eine Stxoft dz = *-^ Q. t^ben fo entfielt eine 

ad 

SCxaft in b nac^ b w = ~ Q, Jepbe t^et^alten ftd^ 

ab- 
legen einanbet = ab : ad ober S : R = ab : a4 
Iba fid^ min ber «on Q ^mü^ttnbe ^utf auf bie@te(i 
len b unb d 9ett(^eHet, fo ttlftüt man 

Q . ac s Sad 4. Räb 
= dSail = sRab 


übet 


ac 


^ ac 

JS^ietaud ergteSt f{^/ bdß S nnb R, fol^ftc^ au(6 bte 
baten ^eträ^renbe Üttibixn^ beflo f leinet tt)etben, ;e tön 
{et bie «^ebefatte ac gegen ab unb ad ift« S>ie in b 
itnb d entfle^enbe Dteibung ge^6tet )n)at ntd^t ben ge/ 
fammten 9)teffungen S nnb R )U/ fonbetn btof i^ren 
»aqti diäten ^()ei(en du,*bMr^ toetä^e in ben 9^er^4It^ 
nifen ad : de, nnb ab:bc f (einet ate S unb R jinb« 
Itm inbeffen bie Dtrt^nftng abinftit)en^ feffe i(&, weil bet 
ttntftfc^ieb nnbcbeurenb ifl, bie Oteibung = f (S «f- R), 
»0 f ben 9tei6tttig0qttotienten be^eic^net. i{Ran niu§ 
bfiffn, um ben ®t4mpfet }U ^eben; in^ a bte Stxa^ 
V— ^f.S^-R) anbtfngen ; ton btcfet Ätaft ent^ 
ftefft in a bie ^ricttcn =c f V, unb inbem jelbige 
tinvih He 59?noegung ber (Seile nac^ bet ÜiiöftnnQ ca 
.öbemunben n^irb, foÜ bet ®rdm|»fet wn d ab tanb um b 
^bre^;t n^erben : ballet l^at mau fQt biefen ^aü , n^o 

t^ex (^t^mpfet blc§ miber bet un^ettt ßdl^etbefatte liegt/ 

* , » .. 

«e 5>F«ff«n8 J^ == ~ Vs= ~ (4? -f fR). 

ab «0 . 


tMt 4)teffun9 nitt§, 6a feine (^orijontafe tSerfc^ie^ung 
M 6i4mpfer« weitet erfolgen fo(I/ = f V fei^n, 

a c ' 

obet — V = f V 

ab 

fab = ac/ (Se|l matt 

f = I . fo gi^^^ ,>i^§ 

ac f= -^ ab. 

i^eietd^tiet ac bie (Sntfernung 6er )ttnr(l • ange^rtffeir 
im @teae 6er J^ebelatte t)on 6er ÜRttteQinie 6e5 ^xbxas 
Dm^ ii>4^ren6 6erfe(6e no4^ in 6er (!)rube nt^t/ un6 
«an mad^t a b s= 3 . ac, fo wtr6 6ei: ©tdt^pfcr gleich 
ko 6etii erilen Eingriff 6e« S)aumen^ Don 6er oberti 
6<(ei6efacce in d entfernt , un6 6er ^ucf V ifi = 
Q4. fR, R aber = fV s fQ +f *» ; 

M(er R (i — f*) == fQ \ 
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70) Vnmertuna. SDre 00» 65 ~ 69 t>Dri)etra§« 
nen 9led)nungen entbalten bte <9r&n6e )ur ocrtbeilbaften 
)lnorbnung einer Stampfmäbt^ / moben vxo^xi übrigen^ 
auf a^tilid>e SSeift/ n>tt bep 6en SRablmublen/ oerfä^rt»' 

J)ie t>ortbeiI^aftefle ©efcbwinbigfdt 6er Stampfer 
mu$ bep iebit Gattung t^on ®tAmpfmii^(en a\xi 6er $r« 
fa§rtmg.>erc|e(eittt werten, "^(in fe^e fle ^ e, 6en 
^rftebung^n^ittfel eine* ©tampferg = «, fo i(l| menn t 
bin J^a(bmeifer 6er SEBeOe bi< an 6en ^(ngriff^punct 6er . 

taumen be^eid^net J^ — ^, ober für cpclqi6tfd)e 5Daum^ 

c . . ... 

Imge J—SLü. a)ie 3ettf weidye auf tie^r^^ebiing eine* 
c 

Stampfer* oermenbet mirb/ unb — /-— - bie Um^' 

■. « • • c 

m 5 


% 

I 


\wS^\rA t)er S)oumenii>e!(e ^ au^ noetd^et* t>eroun^it i»t 
ber Ilmlaufö9efd)tt)in&t9feit l)<g Saffti:cat>eg ^ pd> t>tt 
ginorbnung jmifd^en .t)em (Stinu'ab imt) (betriebe bfi'$)aiu 
menweKe ergiebt. 35ie 3a^I bcr oon fcei- S)aum*t)^e[e $u« 
ßleid) evgriffncn ©tdmpfec bejlimmt nebff feem ©cwid)< 
cine^Stampfcfd bie ^roße bet 2ajl/ mcfd>c ffd>/ rt>ic 
bie beit>e<^enbe Äraft ön bem äSöff^tTab^ t^er^altca wii^. 
©int) alfb bei>t)e but'd) S5eobad)tunc( an einer ©tampfmiible 
geßeben/ fo laßt fid) au8 bei* bemegenbcn Äraft fuf^ine 
anlji^re SWu^Ie bie ®f6ße bec 2afl^ folöttd) Die rg^^I 
bcc ju^Ieid) ju ()ebenben ©tdmpfec ftnben. ^^ug ber 
«Otengc bec ©tat?ipfec beftimmt jlcf) bie ,?an9e bft 
Sfißelle / auä bcv 3a()I ber Sapfen ^ mc(d)e attf einen t^ 
ret- Querfc^nitt&umffeife ju fhben fommen; t^erbutite» 
mit beu ^u $nbe $.66« )^t*getca$enen ^ebinguns/ t^ 
2)ur<^meffei% 

35 e t) f p f e f. 2tn einer Don S5 e ( i b o r %tt>b(xi^ii\iA 
^ul^ermübte ju fa J^tT e war ioA febenbi^e @ef&ttrt)et 
untecfd){ac^ti9en SBa(feriabcö.tM>n 17 Svij^ ©urdwHft«^ 
6,66 par. Suf , bie S5lad)e 6er Scf^aufefn = 2^.5 n Jüff 
baö Saflferriib trieb mittelfl eineß ©tirnrabed uon ijo| 
Suß 2)wrd)m'e(fer jmei) ©etriAe mit S)aumit)eaen / t^a& 
j«beSBe8e batte 12 Stampfer, mot>on jeber »o^renb ei* 
neä Umlauj^ ber 2Beae jtt>epma( ge^c^ben mürbe. J)aJ 
@ett)id)t eiheS^tdmpferö betrug- 65 t^., bie ÜJaumen^ 
meöen famen in 2,4®ecunben i\x\vMX ^erwmi,. Sebi 
2}eae mar 24 guß lang, 15 3oß bidf,. ber ^afbmeffer ber* 
saBeaenjapftn tetrtig r| Juf /.eben fo t>tei ber *afbmef* 
fer ber ©etritfcc): meldte eine £dn0e »on 4 .gu| an ber. 
SGDeae einna^n, folg(id) famtn 20 $u0.£dnge ber SeSe 
auf 12 ©tampfer. S)ie tanje |«r ^belatten beUnj 
^3 SPfl/ unt) giengen mütn bure^ bir Stampfer J^inburd). 
3)ie 3a^l ber 3i^^^ beS ÄammrÄbfg xo^x 48 , ber Metrie« 
be = 20. a5er ^rljKbungßmtofet ber ©tömpfer be* 
trug 60^ |t folglid) ba bie S^pf *er 3ö<)fen an jeber SBBeöc 

=r 2 . 12 = 24, imb ber 3ö})ffentvfnfel = A«. = r5<> 

24 • . 

töar/ fingen jefrerjctt 4 (Stamp^'r^n einer Sßeae. . 

.thxLtfXvsi in eöiem anbern gaa bie ®d)auffln be^ffiaf» 
ferrabeS bcpm g(eid)em ©efaöe nodreinmalfo gro|l mer* 
ten,, ofejer Rillte maifi bie bopfelte' bemegenbe Äraft, fo 
»urbfe xix<Kxi 8 Stampfer }u gfei d)er 3.rtt Pon jeber Dauin* 


WF W^8^<^ W JJieiDung an ben ®d)eil)efÄttefi/ t^etW 

'fee9«a-DA'an9let;l)f&i'mi9eifi15em 6ct) gcrab^n ^g^cbe* 

iipf^n/? t)Ät|eK^üft feph ^ ie^^''6tampfer ^ött einttn 

^^^- ^In^rööima fo j^etü^jf^n (ejm^mußte; fcaß btc cin^ 
J)aumm'bie'iu!i|m ge^Snge'^^'ftelöttc t>ert%/ tteöttn 
W antm bie feiitiäe ergrdftV Da ttlöbdnn jtitt ^apftn 
^m '^(at^fzi nur auf Öii 9Ä»e ^6f>e ^t>e. • 


'iV J ')• • »•' ' '•'^ - * 


fwlc^e 6er> jebcc %vt t>tm Stampf muf)U\ orf ommen > 
niuf man ftpj aug ?Wäfct)menfeefd^t'ctbürt9e». ^^ef^^ ma* 
^^n; ba ^e-^wr ö^)ite Ätipf^r/ '»e(d)e beojubtinÄety bet 
»Quin idä)t «Cjtftattrty bÄfd) inyl^t Mvflanb^ befc^riebet^ 
J5)fr^pj.fi&tintcn^ %u^ wkt> fwi(^ bicß entfd)ulbi9en, bap 



fe^fffy; &J»«t:g^|#, 








f2) $ie 6efocgen5e ^toft an hm ^inbnd^Xeii 
^ b€t @to^ ber iuft ^egen |io$e ttnb treirt ©a^aufeht^ 

rale ^eae gejlecfteh ©tätigen ^befepigt ftnbf .a)ie 
6canaen ^i?i|en bte ^inbtut^en ^ bk bardn bif^ft^ten 

an BffwJea^ bc^jliget »erben/ etWuterf btij 35iltf »i^ 
gtttt 0rt-wn tPHjpmatcn SEBeBb^^^^ Itfs^t^ 


pflegt; t^ir^cti bre 4<SGBtiiiH!'ttl6ni CD, CA a» ta^ 
au6 bem IDac^ ^eri^fCtetente (£tt6e A ttntirr rechten 
SS^mteM tti ein^t ^cximkn&fne emgeftccft (lite^igttr 
Gilbet, um^en>irrung itt «ermet6eti, nur bte|iDe9 (ot^ 
tec^tfle^cniieit at»),/ iöian gW^t i^nen ati.6en gvoii'ii 
^oUdnbift^eti ^mMiitllfoa «l^ie Unge üon 30 r- 40^!, 
loobe^ fit eine iBreite DOtt 14 3q(I^ eine X>icfe tatt. 
8 Sott etil^iftcn, unft nac^ bm ^nben D etmae i^eriönge 
}ulaufen« ©enfrec^t burd^ bte ^tttbriiY^eti flhb Clvms 
^6l)er otet (Sproffcn in einer perttcatcn (^{»ene |b btfa 
fitgef^ &a§ wenn man.^d^ 5ie (S&ene>er ^proffen bii( 
an öte (Sfefle C ))erl4n^t Dorfleaeti frif^tgemt ö^r SRit-^ 
ti Uttt/e A C tif SBeUe ritten fpi^cn Eintet nxüäfu ^Doi 
l»on ben @pro{fcn geftilbete Stectanitef n^ttb mtf (tarfem 
©egelmc^ , ober 6et) (leinetn S8inbf[tij)e(n tto^I auä^ 
mit bdnnen i^tetc^en fref<6(4sen«^ ^orduftgefe^t^ be^: 
QBinb flt5^me pataUel mit ber 2fjrc A ß gegen bte (Ebene 
ber 5(03^/ fo jetfegr^c^ iee 6fo§ beffelben, gegen bte 
^iü^ti in )wet) iStdfter towon bie eine fenfrect)C auf bie 
^beHe betSiilge(, bie andere mit i^r pmaüH ifl; wt< 
ber erften ^raft tnt^t^t eine Utnbre^ung ber^tügel in 
einer auf bie M^e A B lor^re^t to ^bene* ^amt ber 
ouf M jwco eiaanber enti^egengf fe^te S^^fl^* gefcenbe 
6to^ bee SBtnbe« ^äf mdft oufl^^be, f(&obern n>ccbfcl6< 
«»iife untcrftöle / fo muffen bie ^beaen bec. $iitge( 
ab, aß gleiche ^ aber eiuanber en(gegengefe|te SUu 
gung«tt)infel mit ber Tift AB mac^em 

Um bie %fe leberjcit pata((e( mit bnr Dttc^tung ^ei 
SBhibef flettcn ju f 6nnen , (4§t (id^ bie SßeQc mit t^rcn 
3apfcnlagtTn Ux) A imb B, unb bem 3>ac^ (ober bit 
f&atibe) ber QB-nbrnö^ie um einen lot^red)ten, ^apim 
n^dgrcd^c ^crumbteben« S5eq bcn dlrern beuti^Ktt 
SEBmbuiiÄ^len , tbet fogenanntcn ^ocfmüMcn # ru6t 
1^$ ganje ®eb4ube auf einer (ot{)red>ten ^düle^ urib 
(d^t fk^ um biefelbe n)enbcn* ^ct)be Einrichtungen 
^^b^tmcfninleupolbd theatr. machin. generali abs 


J#ef ttttb l#tie^'eH-.fieJ«ff|| gfnatinfc fangt b5<$e 
»id/.ib^()^:»ft.?tft(|attc^^^^^ 6'enen dtTfcfi^ei 
tdl^teej^cfc^^ptfe bep ^cfittjjen 9Bitit(i66en au«^efe|c ifi» 

^n .^er..^rlte AB (ücfiiittet fic^ ein ^afnw ta^, 
tief <)rp^ m4iQmJft^ci^.O!^^^ ^nffiv^^ f»f(c(Kt 

1tiittei(i W^fcet 0t4bnr itn^ (Bftvtebe |i5e anbete t>ertu 
uk o^er i^ti^ntate Q5ett>eguiig ^erioorittbtritigen btenec» 

jqefd^d^iung Mt ctniebtcn ^H^f vcttoetft t^ (uif M 


r, , .' » . • y» » • 


I 


73); ttttl. Vre Äraff |ti 6er*^iien, »e((fte fc^er @^t6| 
iee^Bin^^e^en &ie ftc^ umire^enben ^%ef einet 
9Biiibmi)^(^ fttldä&t^ mu$te man Dor aQch ADing^ri b'te 
^irfe|fe Aed fenfted^fen fpto6^f aU fd^iefen ^to|e5 .e(a# 
^t^rö^^^feiten gegen 6te i^^iien n)i6erfle^en6en feften 
(irj^ec ifettnem 9)otau6gefe|t> 6a$ 5er ®ra& ber S(a^ 
jhdtdr bei/Släjftgfeiten j^iet tiicb« dnbeije^ jotwuvbeh 
He J. 75* (!• f*V ber J^^br^ttfif Dbrgerragenen ^(J|fe t>om 
6tof itttb ^tberflanb bei» ^afprr^ ftc^ mit g(eiff)em 
Stecht auf bett ^\s>% ber iuft anti^enben (afen*. ^i;^ 
i(I^Htan,40tlrbe bie iS.raft be| tE|Bmbe6 Sem ®ei^t(^fe 
eiber ittfitTdttle gtetc^ fe|en tbnnet/ meli^e bie (Btci^ 
11% jitr ^rUnVfl4^e, mtb bie.jiit.® efc^tt>inbigf ctt bet$ 
98in5e6 ge1^6rtge'$äa^S^e Jät ^Si^e^dttc. 3^^^^ 9^3^^ 
t»rtf(^tebeiie . $(4c^en mtf . ^<^atei^n 0^fd^\t>tn^igf^ttelt 
ttnft Öletgungfi»infe(n ge^ttiw «Jfrtb^^ wörben iicl^ 
«Me 6te 5)]pöbufte att« ben (Stqßfldd^en; m bi^Ctttobtäre 
b(t (äefjc^tpmbtgf Hteii mHUtp(tct>e^ in bte Cluabrate ber 
,^inu|^e;b4;r d^eigungdtbmrel Dcc^often« >Diefe i&efif|e 
^rd^^^falntng ju präfettj l^artiian ^erli^evge, 6en 

'<|*t !5ci& fft^te, lur (griättterittig, einige ber einfa^flm 
Smd<^tungen.berf;(ben atu 2fn einer ftetnen (9(ill^ct; 
f<^eiif{BeaeB/^igv36;/l6eIc^e be^ a tinbbm'^brl' 


ao6 ©ccl)«ter,«b(d)^ttj ^j^t ßjf,Ui>tat 

•arme ß,, em ^J^'itaUelepip^eiut« A, p^er |e6et anftere 

jliget^ ^ Um* ble ® «Öe t»tfb;dj^ biVhrieji; |ebo(^ fein(4rig^ 
lid^ harter gabettgej<^la(jm/»d^ SDBagf 

f^aott icilöt; üitd^rt mtt^r^fcf^plätte A^^V bop 
fie bet Itiftjlro^ fetiNi^ hrrf t; u'ttb ^'f^tt^ett ^te^BBag^ 
td^äafe c fd (att^e mtt^eyd^tert/ bi» fte bi^m 90htbff^ 

«ittftipöcttrt mtt bew^^tftfweffer bcr 8BBefle> ^tffinbitet 

A t)bn'bk tft' aB bte ®rftff beö fertlrt^'lft» ®to^ 
am Um bie >»JrWttö fcef gteÄutig itt^SftK^^ir^w; 
nitnbero^ mögen bie ^apCcn.bg: ^eO^fc^f^b^^e mi^b 

Vorr a'epdi^tefem ©ta^j. fei)p,,janb ciuf .mejftrii9?n?it 5)fw^ 

' tS^oh f ahn aixA bte uit tlebetn^ihbüha bet Keibitna 
ttbtptge ^taft butc9 u>et(tif^e beptmmen,: ij(n^^6n bew 
a?funb^ett©ett)ic&r Mc^ixi^: ii^t rtc&:bie.®tp|H4*e 
A um ben Zxn\JR w(e tim'nnc ^fyie fenlrec^ Ät^6p/ Ü' 
fantt man biefefbe unter j^bem beliebigen p^^tgungtfwiQ^ 
tel gegen ben anjlo|enl^h i^ftflro^m fUttett/:ttn^ auf 
eine d^hfui^e. 5DÖeife^ mle.AiY^PcBcfc^tiebehe/ bfe ©rb|e 
6c« fd^iefen ^tof|.e6 h^ SßBitiby6J^e0imnut»f,^Sit\en am 
bcrtt «beri fp\einfa4en.'?[pijPbmefi^^ 
öngegeb^n .^at / ,(l^0t '^^^'Ä^ SJfitui bar* V a '5 c a^ijl 
eine ct^dnbrifc^e SSüc^f^f t)oii wtaft^ m, wyi4e<fi4( ?^^^ 
in gleiche '^^cile, get&iife ejffrne^^^tang^;^ s'p u^b 
fd^iebty ^'an bem eine* Snbe ier @tan3e%b;te. Vw^fit^ 
Öro§m auöjufelenbe ©tof platte; A B fehTre^l Je.fefligei# 
;an beni anbern eine^piralfeb^t: ef/ i(i?el($e.bjLe(^tflinge 
unb mit ii^t He ©to^platte AP nac^ 'bfi;r yltifccung *S 

t)oirtt>4rt6iu wmm^uty.hu\b. wmtmMii^ 

, betf.felbfafe nai^ entgegehgefe^tei: Dtic^tui^ "juw^P J^ 
USe^be Är4fte tommen mit,einanbet in b/l)J'i^Üic|fJf' 
tDic$t/ Aber'bie ©tanae-wirb.bejlft tt?eit>'«3 Vt« ^u# 
$ef(ä&obejl,^ je'9tppe\b5^^raft;bee ^iÖipeji jg^' ;^at 
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«jimrtta»^ wriiäftgt SSinrfu^e^ mbem man ba« 3«/ 
jfltiimetirin eine (oti^ed;^ tage bringt/ unb ©enoic^te^auf 
»te lOfatte AB fe|t, bie ®t6$e 5er Äraft feeflimme/ 
!We(c!^e den t^erfd^ie^nen ©tdnden ber ©tan^^e sS eni^ 
^xi^tf io et^iS^^on f>t6fi/ tvte ba^^erfjeug, n>enn 
^^AB fen^ec^t j^e^n^ite SKid^tuns be$ ^tnbe6 geflefit 
^ii^> '^ iiir. 5^e^immm|} ber @t6fe bft^ ^inbflo^e«^ 
bienet. £)ie Ofi^tutig b^$ SGBinbed aniu<)e{>en > bienen 

^ftf^eiige , fo n^ie. bie meificn ^Cnemometer # geben beit 
^f^ct ifi5 90ßm^^e6 nur filr beti ^JCugenHicf berl^e^ 
tbAd^mng ; un^ ba bie. ^raft befelben meiflene fe^r 
t9er4nfter{i4 ift/ fö entfielen barane» <S(^n»anfungen 
H&b$pi;©tanbeber3>np^ttniWte^ welche bie ^eobdd)f 
lUQgetiimficI^er machen / unb man mu^ au6 mehreren 
eilt W^tel ne^mem Zmdf errettet / i^a^ bie befc^riebe^ 
nett ^^rfjeuge nur ben ©tof btti ^mbei^, nic^; feine 
"JÖjfd^winbtgfeir angeben* 5bte (entere jn meffen, fenne 
l^.blö ;e^ itcin t).oBfomntnere^ö 5EBerf jeng a(d ben ^olts 
«KWinifc^en ©efd[>tt)inbi3fe;t6me(fer (.§!i)brau(if 57.)/ 
mlfl^Gc mit einer geringen }(b4nbevung feinem ©efiedeiS 
^w^ üH ^inbmeffer gebraucht n^erben Uintu 

' U)ie 18crdnberlticl>fett ber Otid^tnng be« 5DBinb« 
*eranlaf|et nod^ befönbere ©c^wierigfetten bei) bem ©e^ 
brqitc^ iber 2(nemometer* Qla6) S&eobac^tOngen öoji 
9^xtQt bem Jüngern in bem. zun (^tu(f t)on ?8oigfcJ ' 

SÄflgöäin für ctwn mueflen Suf^öno D<r Siaturf un&e 

jtnb bie SXic^mngen'Ser einjelnen tuftt^eilc^en / «nft 
.j6j5;ft babiird^ m^ bie ©r6fe unb SXtc^tung beö bataM 
^mfßringenben mittleren iuftflro^mis fe^r Der(Snber(tc^* 
9Bd^(etman ba^er eine'ebene^(ac^e/tt)e(d}e ben ©tof 
be$ Wmbt$ anfangen fiü , fo tv>itb bie %i<^tung bti 
|tt|tpro^me6 , gegen bie (gbene, fofg(i<^ auc^ bie ba\)ott 
^twgenbe ©rofe. beö ®to§e6 ftetö t)er4nberli(^ fctjUi 
*§t.?)arrpt fd^^töor, jum 2(nemometer eine Äuget 
i^ tiNi^trn/ iDafdl^^er iuft äberatt eine g(eid)e (8to0^ 
H^'ii9^vmw- S^ ii^( feinem: ^erfieug bie ^\/^ 


tid^ttlnS b€$ ®ülietminifd^tn Qmfyxi^vtabfMMu^ 
($t9« 36« 'i' ) X)ie Sbene bei ünaötaitten tfl um eme 
lot^re4>re 3(]re 6cn>egt((^^ »ob totrft bttr(6 eiti^ ^tib^ 
fa^ne mittel^ einet um )u>ei) StoUeit gemunbneu <Sd)iiur 
o^neSn^e gebre^t; bte eine Stoffe ift an ^er 7tf€bt$ 
duabranten^ bie anbete an bet Ttfc bet 0Binbfa^ne Inß 
feftigct, bie iSBtnbfa^ne giebr tietmittelfl einef geiget« 
{uglcic^ bie Otic^mng 6ed SBinbe« an^ 

74) SC n m e r f u n g. Da* 5td- 3*- abgeMIbete ® etf t? 
^eiig bienet jugletA ben Siberftanb ber rubenben tuft ge* 
gen einen in i^r Dementen Körper au^umttteln. 0}an 
gebe bem ®emid)t c bte Uebet^mucl^t unb timn i^inirngf^ 
lid)en Jöflwumf fo Jtitb felbigedf inbem ti ^erabfaati 
bie äßeüe B unb mit i\)t bie @to^fIad)e A Iftvumfh^. euf 
anfanglid) mit befd)Ieünigter f fti)v talb aber mir gtet<b« 
fücmigec ®efc^>tt)inbigfeit^ weit ber SÖiberflanfr bet: fuft 
mit ber june^menben ©efe^minbigfeit mac^fl. J>it ®e» 
f(t)minbigtciten n>erben mit ber Ue^erk9ud)t C wai^fm^ 
u::b menn man bie lu Derfi^iebnen ©emid^ten get)irtgei|i 
gl id)f6rmi8en ®efd)minbiafeiten beobachtet f ton oen 
©emid)ten aber bie @vbft wr {Reibung unb bei tSBiber« 
flanbed ber 2uft gegen bte ffleCe unb ben bloßen ?lrttt B 
abiie^t^ fo lafftn f?d) ani foid^tn »eobad)tungen bie ®#» 
fe^e be^ 2Biberj!anbeö ber tuft, be^ bierfd^tebnen ©efc^mn^i 
^igf eiten f (Stof f!<id)en unb 9letgung*u>inf etn auf atfnUdj^ 
SJct prüfen; mie §. 78. f. ber i^pbraulif gele^ret morben ift. 

SDie neueren ®eobad)tuiigen u^er bicfen,@egenffanb 
ftnb oon (it}avUi J^utton/ ^rof. ber SWat^em. j« 

^oHmid). Tranfacl. of the Roy Soc of Edinburgh. 

V : II. ®er Ä&rper^ mtid^tn J^utton an bem 9lrm B 
befejligte; war txnt 4>afbfugel bon Äarten})at>ier/ l€vt^ ^ 
ebene freidformige ®runb^ad)e 32 Quabrat^oa f ober ' 
i D Suß enthielt , bie Entfernung beß SRittelpunctei 
ber Äuger bon ber %f:t ber^teft ftd)'$um ^afbmeffer ber 
©ette = 51; 14 : ij unb i^re tt>al)re ®r&fe betrug 
53 f 34 30O. S)te 3eit unb hit 3a^t becUmlciufe ber J&«ib» 
f ugel mürben vermittelfl einer guteti ^enbeluf^r^ bie @e* 
cunben fAlug; geja^let; morau* bie ^efd)minbigf eit ber 
^rtlbfugci in einer Secunbe; nad)bem tf>re »enoegunj 
gleid)f6rmig gemorben war, ^etgefeitet würbe. (?Ä \mc* 
tm br^p Weisen ODn.SerfudyenangefleUe: bep ber ein« 
tbar bie kaö^t ^titi bf r J^a(bfug(^ b^rneuf bip ber 4ftberti 

' >if 


Oon ben Binimb^ltn. 
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We runbe ; urtb bep ter ^tittm mar (fatt ber J^olfcfujeC 
ein gleid) fdjmereß »fepgettHd)! an bf m «tw B befefüget. 
Die le^te (Kei(^e oon Scr fud)cn Diente bIo8 bic ®r6f e berr 
9letbuns ju beflimmen^ meiere oon ben ia h^pb'en et'f^en 
9lei(>ep beobad)teten bemegenben ®en)id)ten abgejogcn 
»erben mußte. 3d) fe^e \>on ^nttoni Scrfüc^en/ 
tt)elcl)e jiemlicf) unter etnanber ubereinflimmen/ nut tu 
ni0e (uc (^tlduterung f)zv 


®efd)tt>inbi9feit 
in I ©ecunbe 


I 


bemegehbe ®mi^t nad)?lbjuj 
' ber Oteibung 

'flacbe ©eite 


3 Suf 
6 ~ 

lo — 

ao — 


t>ornen 
^f6 Unjen 

30,3 — 

I29/0 -- 


runbe S|ite 
oornen 

1^ Unjen 
4f7 — 

S3fO ^ 


^mui errettet , baß bte ffiibjrjlanbe ber ?uft itjent^* 
hni na^e im Söer^altniß ber Ouabrate ber ®efc^it?inbi^*» 
feit flehen ; jn)epten&, baß fid) ber 3ßtberf^dn^ gegerbte 
^ölbfugel unb ben i^r }U9e(>6ric)en größten Ärei8 im ^H:^ 
te( = I : 2,45 t)cvf)aU (nad) ber l^eorie/ wo man ben 
SBibcrffant bem Quabtat beö ®inu8 beg ?ln|}oßttJinfeW 
l)icportional fe^f/mößtebaSSöer^altniß —1:2 fepn). 
I)cittcng ergiebt fid) au§ b'cn bccbaä)ttten ©emichten, baß 
ber SBiberflanb gegen bie ^albfugel fe^r nai)^ f)aib fo 
jroß; ^erfBiberpahb gegen ben 5freiß aber gr6ßcr^ ali 
bos ©ewidjT einer Jfuftfdule über bcm Äreiö M ®runb# 
Pö(t)e, unb ber jur @efd)minbigfeit ge()ürigen ^6^e mar. 
I)i«fen ®a§ ju prüfen^ muß man mtflen/ baß bie ange«? 
fleftenen 5Waaße unb ®emid)te ftd) auf englifAe 3"ße, bei» 
ten 16 = 15 panfer finb f unb ?Iperbupci8 bejie^en/ 
ttwtiöd) ba« mittlere ©emidit eineö (Jubicffußed ?uft = 
^ i Unje gefegt werben fann. 

^tmad) ^at man für 10 ^uf ®efd>n)tnbtgfeit| bie 

Jaü^6(>e = i^ = 12? = ,,56 -guß bad ®ewid)t 
. 4.16 64 

ber £uftfaule t>t>n biefer J^o^e über ■} Ouabratfuß ®runb* 
Uijt := ^ . 1,56 . I J Unien = 0,433 Unje. 3iit)ibi:» 
tet man bte burd) bie a5eobad)tung gcfunbncn bewegcnbeu 
®emid)te burd) ib^en^ebelarm. :::=5i, 14, fo erlitt ^qn^ 

ec()mibt SWatM- "• 2^« «• «J»*^- ^ 


^te mibecitfbenbc Äyaft f&t bi« Jbfllbfua«! — ^ = 0,24 

^ön nenne öffgctttein We jur 6eo6ac{)teten ©efc^witt^ 
big^eit ä^i^t't^e ^&'^e ='h, baö fpccif!t"a)e.®emid)tt)cr 
£uft == pj fcie ©toßflad)^ = A, fo geben Jputton« 
SBierfyd)c im SWittel feen S® j^ciftanfe \>ix 2uft b^i) ebenen 
5ßd)cn = T^ftct hp . A ber) Äu9elpac()en == o/s IipA. 
«e^nlic^e altere t)on @cl)ji)bei' ^ngcftcöte SSerfuebe über 
fcen ^löerpünl) bei' 2uft finfcet man im Qtcn SJanÖ 
#6e8 '()ambur9tfd)en 9)?a9:ajinl unD in ÄarflenJ 
^netjmötif IX. 3tbfc^niftt befd)cieben* ; 

S)fe 6d)obetMfe^en S3erfud)e geten etenfafifö bie 

SäJtbecftöndö^obrber l\\\X gegen ebene gladren giopcPf 

a(6 Dil \\x\: @efcl)win6igfeft gehörige ^6f)c. 5Benn aage^^ 

mein ^ ^ie xaSX Wi* i^efd)mtnbigfeit6bp{>e ju multipftci*' 

renbe ga^l be}eid)net i '\xm tne ^iöetffanöß§ot?e ju er^öb 

i^n#^.fJ?^e^•giebt fid) im SWittel auö Den (3d)oberifd)en 

Betfucben ^ = r/53 / ^^ ttJUvfee aber e t)on \|^ biö 1^9 

t>erant5erltd) gefunben^ ferner ergab fio) <^^»^ b^it ©d>cs« 

.berifd)en 3}erfud)en/ bä^ ber SBiberflanb ber ?ufr nad) 

fd)iefer 3lid)tung unb auf conCäi) gef rummte glac^en grof* 

fer; <x\i nad) ber gen>of>niJd)en Vc^ztimi Wngegen auf 

iconoe^* gefrommt« 5(ad)en 5icm(id> mit ber li^eotie über* 

einftimmenb fei;. SSep ebenen glac^en t)pn t>^rfd)iebener 

@roße mücbö ber SiBiberfJanb ber ?uft be? ungeinberter 

' ®cfd)minbi9feit in einem ftarfern S5er(;ältni0i a(Ö bie 

glad)en. 9Iu§ biefem jufamm0 genommen errettet, baß 

bie ©efe^e beS ^iberjlaitbeg eßfiifd) ftufftger mo^^iv^ 

pben fo menig, unb nod) meniger/ mitt^^n.gei^o^nlicben 

SI;eorien über ben ©toß unb SÖ&iberflanb ubereinflimmenr 

aI6 bie ju <S:vi\it ber J^nbrauiiif angeführten (Erfahrungen. 

Snöbefonbere fd)eint mir bie tbet^rie beniStoß elaflifc^ 

liiC^g^r SNf^n um Bc^wijfen \\x «ein anjagefren / meil 

fic auf bie JRucfmirfung ber g^faflijitat bep bem ®toß fei*^ 

he9lurfffd>t nimmt (Jgiff bereit« in ber Jt^pbraulif er^ 

innert werben 1 baf bie ^aupturfad)e bed nad> ber ^r« 

fa^rung griSßer> afö nad) ber t^ne defunbinen SSBaf* 

f^rjlc^eg barin liege, x><i!^ bie an bem gepoßenen S6rper^ 

nad) bem ©tof abfließenben 2Ba|fertbeird)en noc^ fort* 

!>aui?rrtti einen ^pbre(fatifd)en X)ruif auffern, welcf)en bie 


wl ' 
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imidne Z^tmt nid)t in (Red)tiund bringt Um fo mr^r 
m'u^ bep Um ©top fcct 2uft/ mo ffd) öte iUndd)fl ün bett 
^rper treffenden tbeüd^en jüfammenpi'effen; unb ocr* 
tttige i^rer (Jlafltjttöt »teber auSjübebnen proben ; bie 
fßtrfung beS ®tof e8 Deflogrfc^er aueföüen/ je langerbte 
ikQftolenben 2ufft^ei(d)en ouf bem geftof enen Äorper oeri* 
m^ttu ajxig (entere finbet um fo mebr (latt ^ je großer 
m feto0fl'ad)e ift/ unb inSbefonbere/ noenn fie gegen ben 
anfloßenben 2uft|lrof)m coneat) getrummt ift. SBave bie 
Dau^r ber aSerftoeilung ber anflof enöen £uftt^ei(cl)en ciuf 
^t 0to|lftacljg fo aroß^ baß biefe atre t?on ber Siudmu 
fortj ber e^JafHjitat berru^renben etoße erbalten fonntei 
f& mürbe bie SBirfimg beS ©roßeö gerabe npd) einmal 
fo groß auSfaÖen / ali ibn bie geno6^n(id)e 5(>eone.gi«bt/ 
l)Uer e = 2 ffpn* SRocb. feblet eS inbeffen an binl^nglid^ 
#nauen (S'rfaf^rungen^ um bk ^bmeicbungen beS ©toßed 
per £uft/ für jebep befonbern gatt / oon ber gemeinen 
t^zom bejfimmen $u f onnen ; baj^er legt man Ijicfelbei 
4brerUnboßfommen()eit ungeachtet/ bei; ber S5ereä)nun0 
^r Jtraft be^ Sßinbed duf änafc^inen ium @runbe< 

• ' 7h^ !^te Stuit bei ilSinbee auf ein ^(ement eine« 
9Btnbmäf$[en^äae(d> toelcbet mit einet gegebeneu &ti 
fc^njbtsfettqmfduft/ }Ube(limmem 

%h e5ig*38* bcjetc^ne ein(Slemerit emeeSßmbmd^^ 
lenftilgcte (etwa an ber Stelle feine« @c^tt)eruunct<^0)^ 
befferiSBtctte.bet ?Sreite 6e8 ^IAqcI^ gleiä)/ beflfen JP^b^e 
aber fe^t Wriri ift; cd brurfe bie Kicbfung ttnb ®e^ 

^ t<!^ttHnbtii|frit be6 mit 6er2f;^e parallelen luftflto^m« ±^ C 
M9« -^an jetfdKe ftiefelbe in einen mit bem (Element 

. ^mUtUft tinb ouf ee fenfrecfeten ^eil ca, cf. 58(of 
htt Ir|eere t^etl mitf t auf öen ^lögel* OTun m'td^c ba« 
ClettieritÄb oermbge beo betcitö er^ialteuert (Stb^eö mit 
einet ©efc^winbigfeit ce ^i: c in dnet Xangente eine« 
itof Sie %e fenf rechten Äreife6 awti. 5£)ie ® efc^tbinbig^ 
feit e (4§t ff d^ ebenfalls in eine mit bem $(ögel potaUele 
ckttn^ eine auf i^n fenftcc$te cg jetlegcn/ ^ie lc|t^ 
»on cf abgejogen, I4^t bie relattoe ©efc^minbtgfeit gf» 
tfttt toel^Kt bet 3Btnft- fenfted)t auf ^en umlaufenben 
Bi%l tpirft« S&et dteiguttseminfel bet %e ober be« 

O a 


r 

^mbetf mit bet (Sicne be5 ^(ägel« dca j^et^e = 7» fb 
er|kdltinancf=: Cfin.7, cg = ccofin,^cg=ccof.7, 
fol()lt(^ gf ober bte relatiDe auf ben ^lAgel wtrfcnb^ 
0- fic^tümbtgfetf be«5 Sßinbee = C fin. 7 — c cofin. 7, 
bai)et bet (Sto0 be« QBinbed auf ba6 Clement ab, be^ 
fen ©tb^e = e^ ^ei^en foQ/ nac^ bet 9etl>6^nlu^m 

!Der @to§ S tvirft nacd einet auf bie @(ene hzt %\h 
9e(6 fenfted)ten OCicbtung cH, ba oJ^n bet %\&^t\ btof 
»«(^ bet IXtc^tung ce auemeii^en fanit, fo witb not 
bet ^Ml CM be« @tofe^ = S . cofin. 7 auf die Um* 
bte^ung bed Slägeie t9ern>enbet. SRan %^x ba^et 


e» 


fcie bewegenbe Six^^x an bem Slement a b = — 

4g 
(C fin. 7 — c cofin. 7)* . cof.7, unb h^t med^antfd^e 


e* 


Sßoment biefetÄtaft = — (C fin, 7 - c . cof.7)* ^^^^ 7» 

4g 
wenn man hM fpeciftfd^e ®en^ic^t bet Inft r:: i \t%u 

%oA SRoment n)utbe fät aße (Elemente = «^ ,q(ei4 

gto§ fepn^ n>enn bie ® ef(f;n)inbigfett c fut aQe Elemente 

gtetc^ grog tt)4tet SJiefe ®ef(^minbi()feiten vet^aften 

\^ aber bet) ^»etfc^tebucn (Elementen/ n>ie bie J^a(bmefi 

jfet bet Steife/ \\\ n)e(c^en fte a(d Tangenten ^ej^Sten, 

obet mie bie feuf teerten 2(&fldnbe bet (Elemente um bet 

itmbtebüngeare l^tx %\\\ofi\^ 9Ran mdgte ^^\tt fät 

jebei» Clement bie 9te(t)nung 6efonbet5 fönten / unb bie 

^umnie bet einzelnen iBiomente infammen nehmen/ um 

ba0 mec^anifc^e 9)!Dment bei$ ganjen gltlget^ (li tt\^U 

cen^ unb'ba/ menn bie 9ted)nung gaii) f^atf gefä^et 

t^etben foD^ un}4{)(i(^ tiele i^Iemente (jAt^xttt wetben 

mäffen/ fo fugtet bie Aufgabe bie ^taft bed SCBinbes 

ge^en einen ganjen SBinbflägel }u beflimmeu/ m\^xt 

9te(^nung be« Unenblic^Ut 


I 

Söon ben SQBinbmu^Ien. tj$ 

SBlan ni^ett fic^ inbcffen bet Wia^x^eit filr bit 
ttaiibunci fd?on {linldnglic^ , tDetin tnoii bie Jg^6^e bet 
Siemenre nic^t übet 4-6 ^u§ i^^^ anttimtiK nnb i^te 
einjefnen gefunbenen iOiOmetite abbiten 

76) ^ie^ebinsungen {U ftnbett> unter meieren 
^^ $ 75* <t^fuitbt*tie mec&anifc^e Moment etnee^ (S(e; 
mcntcd bcff ^itibftügetd ein ©rogtre toitb^ 

5Drt füt bae mecfe^wifcfte UJloftient aefunbene 2fuÄ^ 
irttcf entölt 1 tierdnbctltd^e ^actoten (C fin. 7-ocof.7)* 
«nb c cofin. y. IDet erfle, welc^jet ba^ Cluabtat ba 
tclatiüen GMc^iDinbigPeit attffbttkft/ mtrb beflo sr6§et/ 
je gr6§ct C fin. 7 gegen c . cof. y t(l ; bie^ gefc^ie^f , 
mttti y fli^ einem teerten 3ßinfe( nd^ert , boc^ 
karf y nt(^C vottig ein ted^tct merben , weil fonft bet 
piXftt %atm c cofin. y , folglich an<!^ ba^ ^robtif t 
= toiirbc* 

SDer SEBm^ locn c barf , wie leiiftt et^eUef / eBen*- 
fato ntd)t ober eine be(limmte @t4n}e wa(f)fen # weil 
fottjl c cofin. 7 = C fin. 7, tinb bet ©ffect be$ 2Bin^ 
iee ebenfaÜ6 = o werben f onnte* X)ie ^tfaf^rnng f^at 
pl^ttt, ba^ bie Uin(aUf6gefd)winbigfeit bet flöget an 
i^rmt du^etn Umtong bie btei)fact)e ^efc^winbtgf eil bet 
^inbrts niif^twl ubettreffen »i^rfe* <{>ie^giebf €=: 1,5 Ct 
t^m man un tet c bie ©efc^winbigfeit be$ S(u9e(d am 
@d)mitpnnct t)erfle^t, unb a(6bann ftnbetman fetnet 
tettf|r6§ten SSÖett^ föt bat 5)robuft (C fin.7-c . cof. 7)* 
ccofiD. 7, wenn man 7 =71? fe|t. Dief flimmt 
^^cnfolle mir bet bittet) bie^rfa^tung etptobten t)Ott^ei(; 
^aftejlen Steigung bet ^(äg^I g^f)^" ^i^ ^>^^ übeteiU/ 
^m, wie 6t6^et t)otau^gefc|t würbe, bie $14(^ bet 
^iti6fläge( eben ifl , unb i^^te $igut ein lKectange( biU 
^et. ^n^effcn erhellet aud bem $«7t)^ gefunbenen 2(ue^ 
Ncf füt ba$ me(^anifd)e iSjtoment bed SBinb(lo$e^ auf 
ein (Element bee Stögel«, ba§ bte$ üRoment Bei) ebenen 
^ittbjlögeln ni(^t fut alle Elemente g(et(^ gtof fe^n 
ßnue» . 

D 3 


91^ 0ed)Ster ?ttfd)ttittr t>it S>luf>(metfe, 

bed nad) ber auf ben plaget fmfrec^ten fXtc^mng ::5 
C fin, 7 »-- c cofin. 7 ifl ^ fo Wirb btefet(»e für eilten 
ttnt)er4nbctltc^en SEBertj^ t)on 7'be0o f leiner werben/ je 
jjrbfef c cpfin. 7 wirb,- \^ u M gtrSßer c wirb* 

@oQ bie ®ef(^wtnbt()feit für aße (Elemente be^ 
^fÄge Icr einer(e9 bfei{>ett ^ fo v^yx% 

cof. 7 c 

C fin^ 7 - c cof. 7 ober G- c -■- — » C ~ — ^^ 
^ ' iip- «y ^^og,7 

eine tint)er4nbcr(t(6e @Y6fe bleiben« %^t ^efc^ie^t, 
tn^enn bie ©efcbwinbigf eiten ber ein)e(tien (^ettiente pbct 
ii^re (Entfernungen t>on ber Umbre^iing^ajre ^c^ wie bie 
Tangenten t^r^r IRetgttngOWinf e( «on ber !^e toer^aften« 
^^acfaurin fc^Iug ba^er vpt/ bie ^inbfltlgel noc^ 
biefer 9{cgel }u frümmen ^ woburc^ fie eine etwa« com 
te;: gefrümmte Oberfld^e bem ^inb barbieten* 2)ie 
(^ffi^rung ^at aber gete^ret/ ba$ e5 nodS) t^otr^eK^afkcr 
fei)/ bie ^li'tgel fo {tt frilmnien^ baf fte betti f^inbt 
fifte contoejre 3(4<6e bar^tetent 

S>ie ^rfcf^rifit ber ^^ractifet tfi fofgenbe; ntaii 
t^eif; ^te j^&^e be6 ^lilgero in 6 g(ei(i^e "^^ife tinb gebe 
^t\\ ©proffen ^ von bPt 5lye an geirec^n^t / fofgenbf 
9?eignngen . 

72^ 71P 7a<^ 74^ 77 t 83^ 

77) ^tnmerfting. Segen ber MngewtfNtf bie 
\\^ ie^t nod) in ben ©efe^m beg ©toßeö e(o|Hfa)er Sl(ifi 
figfeiren {)errf(bf; ^^i^'b man am ftcbcrffen ge^en^ irenn 
man bcjn (J-ffcct bev Äraft an Spinbp&gcin nad) gut aiige^ 
ffeatm ffrfa()i'unö|en beuitbcifet. ^c. (^ m ea 1 n ^at in 
^em siten 8anb ber £pnbner Iranfactionen \t%u 
peicbe ^erfu^c fiber bie %thSXt be$ JBafferl unbS[Jinbe8| 
lim %\\\j\ixi ober atfbere g(ei(i)f6rmig ftcb bewegenbe SRo« 
fthinen ju betreiben, witgct^eilet, 35ie Stb^anbiung ftnbet 
\\^ fiberfe^e in ®eiß(er8 asefcbpeibung pon 3^ 
jtVMmente^i Mnb Äunflmerfen 4terJ^eif. S>ie?trt 

»j^®mf fttpn f«m 8fFf«0? &^?r Wf ;Rwft «n sK^inN 


«er (ot^red)t Jle^^nben 3Beae> bw Burd) «in dn i^i? 6^ffc 
fKgkß; "«^t> um jle 9ef<:^lägen€0'®cil tn txnt bte^enbje 
SJemcgung- gefegt it)erben fcrtnte/ gietig ein ^ocfjontÄler 
Htm I)erooc> &er an feittem^$^be dnc f leine SDetle mit 
4 SßinDfluj^eln trug/ bte SBeße l^r glugei mdr unter efe 
nem rcd)ten SGBinfel auf bem. f>orijontaIen 2Irm tefefligt^ 
urtö Fcnnt^ buid) Utnfcreßijhg 5er |!el[)enl)en Sßeße mit 
je&er t^erlangten ®efd)minl)i5fejt gegen t)ie v?uft betregt 
mer&en / moöurd) bie S^^S^^l i"tti Umlauf gebrad>t n?ur«^ 
ten. Um Bie 5BeKc \x><st eine, feine Schnur geifd)lagen^ 
n>cfd)e t)on iftr über mc^r'er^ (Koften gieng/ unB o^xi i^rem 
einen (J^nBe eine Iot^red)t ^erabt)ctngcnt)e 2Bagfd)aaU mit 
©eit>id)ten trug. 2)ie gletd)f6rmige Umbre^ung ber fpt^f 
red)ten Söcöc mit ibrcfu tt)agred)ten ^rm^ \xxib ber 3I^e 
ber ©inbfluger würbe burd) S5eo6ad)tungen eineg «n bei: 
SRafd)ine ange6rad)ten ^|VnbcIö.er()d(ten. %\xi ber Um* 
Iauf6gefd)ii3in')i'gfcit ber Sinbflugcla^^ ergab fi'd) ble @e» 
fd^ipinbigfeit 'ber anjToßenbcn ^ft^ aug ^er 3a|>l ber Umi? 
I5ufe be'r glugcl tmb ibrcfi ?(bmcffungenf i!?re ®efd)tpin* 
bigfcit; unb cnbKd) äu6 bem ^robuft beS gehobenen ®e* 
nHd>tee ntit ber ^agfd)aafe multtjyjieiret m feine @e* 
fdjfoinbtgfeit; ber med)antfdK*;^|fect; 35ie nadjfle^enben 
©a^e^ent^aUcn bie t>orjugItd)flen 3^r8<^<:ungen wi ben 
^meatotiifd^en 93erfud)en. ' ' 

O 33er med)ttntfd)e (j^ffcct iff am größten,, wenn bic 
Umiauf^gefchminbigfcit ant Steffel? ri ttmföng ber §IugeI 
*f9 ebetitn itd>t«rftt()ten ^H'ijehi 3/3 / be^ $o^tgett>iinbe# 
nen glügefn 2,6 ber @efS^winbig?eft ^^^ SBinbe^ \% 

2) 2ieo Sl"9^(^ ^^^ oerfdneb^er ©eftalt^ aber gret* 
d)en Sfbmefliingen^ finb bie*gr6ßten med)aniird)en (Effecte 
bepgleidjenbett^egenben Äriften infpigenben S3er^ÄUniffen 
ebene redjtetfi^te Slugel — — io,<^ (Jfjfect 
nad) SWacIöurm gemunbene — — la^o -»- 
l^obl nad) 76. .5, gewunbene — — 14^6 — 
^obl gewunbene trapejoibifdje — ~ 15^0 — 
2)ie trape}bibtfcf)en glugel waren oben breiter aW unten^ 
im SSer^attnifi oon 5 : 3> unb bie äuffer^ SSfei^e betrug 
I t)cm bem ^albmefler beö %\^%t\%, 

3) 35te sajirfungen t>on etnerlet) ^tfigefn bei) t)erfd)te« 
benen @efd>winbigfeiten beg SinbeS oer^lten ffd) beo* 
habe f wie bie S!B£irfe( ber ®efd)Winbigfeiten be* SinbeS. 
»(etbt aber. bie ju waKigenbe £a(t flete biefelbe; fo wac^* 
fen bie äBirfungen bep Keinen Unterfd)ieben ber ® efd)win«» 

D 4 


» 

btgfdten im <^uabratif4)«n fBetr^ältnif ^ bei) gr&^ern Un» 
terfd)teben im einfad^tnfßtth&Unif bei* ®efd)noinbi((f citen. 
4) %^9 ^i^itin t>on ä(m(id)er SBattatrt unb iac^tf t>et£^ 
^Iten fid) bie S^W^n ^cc Umlaufe in (^e<|e6ener ^titf ttne 
Ne ^albmeffet* ber S({|0e( ^ bie ffiirf uhgen mie bie Qua« 
Jbrate beivJjafbmeflTef. . 

78) fflnmerfiing. I?ie üorfjte^enben ©meato» 
nifcben SSeobocbfunften öuf 2Röfd)inen im ®roßen an* 
lumenben/ Weneit foJ<ienbe<: Sn (Jnglanb pfleat man 
ben %Si\nt)mui)Unfltxciitn tuvd^Qanqi^ einen ^älomeffer 
UDn 30 5uß ben einer SSreite \>on 8 5"^ ju fluten ^ tit 
unrerffe (Sprojfe ffe^t 4 ] Swp t)on ber ?J^e abt unb We 
;t)*()e beS SJugelg betragt 25 1 Suf. Slun ^at bie (Jrfa^^ 
rung gele^ret; baß'foIci)e^tugeI/ menn fie opn ber ge* 
n?6^nltd)cn ?|i:t finb etit»a 13 Umgonge in einer SRinute 
nad) einer mittlem @d)ä^ung madjen. J)ief giebt eine 
^efcl)n[>inbigfeit t>pn 40,8 5"ß ^"^ auflfern Umfang ^ atfo, 
naci) bem elften ©runbfafe t>on(Smea ton ^ einemittfere 
®efcf)minbigfeit be^ SBinbeg t>on nguf in ii^ecunbe. 

^ai) einem SDerfuch t)pn ©meaton oben äbn(i« 
(i)e fieinere nad) (^odänbife^er )Irt concao gefleate ^idcitU 
midyt 21 2oa im ^albmeffer ftatten, 17152 th. ö^rsguf 
\foi) in einer SUinute, Daß mcd)anifd>e SWoment ifl =; 
107 1^. SBet) n güß ©efAminbigfeit . mürbe ba& 2)7o# 
ment n«d) bem 3ten.®runbfafe bre?>mäl fp t>ie{ betrageiv 
^abtn, pber = .321 i$. gemefen fepn, 

^terau^^at man femer had> bem 4ten ®runbfa^ b4l 
Jfl^oment wn 30 5«^ fangen Jl&geln 

- — -. ) , 3U tt). Ä 940513 tfc. 

Älß ben med)anifd)en (Effect ppn 4 St&ge(n in einer 9)7t» 
mite. '@c^t ma;i baß grfcßte SKoment timi SRenfd>en 
inYfnergccunbe = 90^»; in einer ^imtt^^^oop^.p 
fo mürben bie obigen SJinbffugcl fo oieJ M i83)Ienfd)en 
l^iften, ^bene Ved)terfjgte Stiigct mürben aber; ba ifyt 
Effect in fccm lBer()5(thiß Pon i4|6 : 10,6 Meiner lfl| 
nur etma fooief al$ 13 5JÄenfd)en au5rrd)ten. 

Unter bem gefunbenen (?ffeet tfl bie gefammte fRef« 
bung mit begriffen ; me(d>e bep ©rnbmü^lenf megen bed 
<^nfel)nlid>en ß5emid)te* ber großen ffleaj mit i^ren ^lu^ 

geln; tmb bem bep i^uf bidfen ffieaen|a|^^n fe^r bt* 


SDon ten SSHn^mfi^rem 


>^7 


4000 ti. ber {Reibunggquotient = if (ctroßec barf meyi 
t^n »o^{ bet) etnem B^^pf^n t>on 2 guß "im J>ur(^imefrec 
ber gut poliret^ imb mit 2Jletaö umgeben tf}, nidu fetten) 
fo erhalt mm für baS SRomettt bec MoS t>ön bem ®e* 
»t(^t btr g(u9el«>efl^(^en•6^t'enben 9lf ibuii^ ::=>• 500 t^ 
Z)it)tbiret man baS eben ()tfunl>ene mj^amfd^ S^om^eift 
94053 ,**• buid) bie @5efd)n)inbt(^fcit be^; Sd)»pctpttnjcte# 
bec glugel in einer SWinute,. n?eJd)e mön nad) bm ©bep 

«njefu^rten »eobad)tun9en =s ^— . 8ttß'"ff§ö«*ffetHi; 
fo ergiebt fi4) bie Äraft im .0d)merpuncl beysfügrt =i 

Jii^A. — 78 p^,, unb fceren 3Roment;=;s-i5 ^.78^:% 

1200 ■ ; \- ^ ! 

un^fe^r; = 1170 t^. J)ö^>r oer^e^rft *ie'^qmmte 
-STetbunj an JBinbmö^Un 'etwa bie ^i^&lfttWr\^^ 


79) Z^e®nru6t«n$MitJtamiiird¥ 
beweinet wm flCBtnfte 9«irie6^m@€(ttilei^tl(lfc^)ti 6i^ 
^mmeit/ tmmt tt wt «8en SOtttg^n^^r^nf^/ Mf 
man bie mittlere ®ef€f|]A>ittbi0frit be9 an ber®p^ |err^ 
Menben SBinbed^ iih> bie 1B}ä(»(e erbaM t»effreft^ 
fenne« ^rfte man bufelb« mit ©m^nr^n s :i2^$uf 
m einet (Secuiibe^ unb babei) 1^3 Um(4ttfir ber^lä^el iik 
einer Minute fe|en, fo n>ärb« man b^m if ammroft ^5(d^ 
9en5 7ma( fö t^tel S^i^ne afi5 bem ^triebe geben btUfen, 
H man geiorf t)orau0fe|en fann ^ baf nic^e fi^n* ein 
boppeit fo fe^neOer ^mb tbe^e^ wobe^ bettdit|«r'fc^otk 
aber igo timidnfe in einer Spinnte m^i^^n milrbew 
Ueber^mtptt etbeUei ^ierau«, ba$ äbetol/ mti |r^ nth 
regefmdfige SBinbe ^errfc|ett# n»e in betgi^t en unb wek 
Iattbeinsb4rt6 gelegenen ^e^enben , bie @etr^}beminbjr 
tnü^Ien n^egen i^rer unglei^fbrmigen S5^megfmg nic^ 
biei taugen ; hingegen finb fle te^o t^ert^I^ee iti ^eft 
fac^n unb niebrigen ©eegegenben, n»b fa^ baf^an|b 
34^ ^inbure^ regelmdfige ^inbe me^en* «1 ' 

go> Um bie bep t^ertiealen ^ktbpgefo evfc^berU^ 
<^e eteUung ber Tlft nac^ bet dttd^tnng m Sßinbe« i« 

5 


-t^mtieitett, ^t matt f ott)omaIe QBinbflä^ei rt)^(t(^^ 
welche \\öt um eine fejl^et)en^e t)erticafc JlVe brc^cn** 

©ol|. b'^ 5'^^^ fol^cr ^fuget tcn 6cm l£rc§ ie6 
^inbc6 fcntrci^t getroffen n^rbcti/. fo mu§ 5ie (Siiuic^^' 
tunft.6et:$fiä9ef fo 6efc^aftVn fe^n, 6at fjc/. YDem fie 
^cm^dl^^ingcgetf ge^e»/ nic^rt^cn i^tif getroffen ti^et; 
bcn/ 'tt>etl fenjl glercfce ewtcjcg eiigcfe|te @t6§c cinanber 
'auf^il^cn tt)öi?&cn» !3D!eg' ftcß fid) auf mcf^rere 5Itt 6e; 
.flWt#flcflkHu''^th)a hkt4i ^Uippm,^ welche ftd) Sffneu, fi; 
Jatb bcc Sfttßei ^?m 5J>ii^c, entgegen ge^t» ^tnc ganj 
finnirtic^e Sintid)tunq Don'j^onjontaUn 2Bin6ftuj}dn 
flefft'^gigc '39; wt, 3fd) f^ä(>e ^e auö 6etn Sfbutnat fiir 
^tftiifm, ^milims ui)6 5»obe I798.* entlehnt, 

: 5?^i^ 5^^» 'fl ^^" |)oriiontAlcr ® run&riß icr SECinb; 
flügel/'Ä tift feerÜiuctfcfcnttt 6cc \)ertlcalen QBettC/aii weichet 
4 ^HN«(r Y^t^nteiA ß iit^r^reu^V^efeflt^et ßnbi ^In 5en 

;mifgilffl^«>:iim.^m^ ikl^;friciS&etie 6et:giu0rl aaan 
^^attiirtj^n «^M^em 3(ii:iten }fetttiett BB jtnb Heine 
@itftt .öfter CMie^äcfe c 6lfe(i^ef^ meld^^ bm t^ägefo 
|u Utttet|iii^iiiigdpuucten fiieneir/ toenn fle )>on best 
SSSitibe Cettfte^il getcoff^n <«D(!vbtn. d/d ftnb ^atam 
der$emif^trK ft^eih^ »ermiildfl Stangen itttt 6«n ^lif 
geltt.nettbttnbc» #. uub.in i^erfc^eb^nen Sorfcmaugen 
(Mn i^eti iMfcf^ij^et tDerl^etr fSfnneti» ^ttfjpt tniii bet 
4I6$8bii)(l<^bft'9ii(^tttii9.'PQ bte^bene bed erfleiv^li^ 
gel«/' fo;f«iiiiiC becrcjb^/'.unb mit t|im bieSBeae^ nac^ 
^^ 9(Ui)tttttß. 1/2 in Umiauf, . Sobalb ber finget ibtt 
bieMj^4lftt tm$ Cttiabranten juriicfgelegt ^at, bre^kt büt 
$5a(aiici^tgnDi<&t d i^ermögcvfeiaet ©c^ivungbemegung 
^eti giil$t( uiti bie ©cbaEutrceB unb bringt t^n naii 
4So(ienbtnig betf^rflen Unabtanten in bie iage z, na(^ 
^^nboti9be6)m;9tnijQiu«braiitenin.t4elag<3; ^et 
iDttb er burd^r; ba5 @eil ac «^^bert (id|^ ftoc^ witer 
timjubre^en/ unb fommt wi^tenb ber ^efc^reibung bH 
britten D^uabranten burd[> ben SBBtberflanb ber iuft »ie^ 
ber }urii^ in bie tage 4 / bir nun n)dl^renb ber di^olw 


ften bei wxuh mtb, bev J^iifte Ua ctiten CLmhvanm 
unveränbertid) bUibt, unb tcttSto^ V6 ^inbe« emi 
jpfdngt« -^ieraud et^cßet, ba$ t)ertii&<te biefct (Sinti^f 
tunq jcbcrjcit ein ^lögel bcniBtc^ be6^itibed fettfred^t 
auffäti.qt/ ittbc^ bie ilbtifjcn brcp mitt^m paratfcl ^e^cn, 
Itnb' nid^t (jetroffen »erbem (Sine onbere wn fflBif^? 
mann erfunbene Stntic^tunc) einet ^crisomal nm(au^ 
fenben SBinbmtt^Ie mtefd^ief gegen bie 2(ernie BB feftf 
geflcUtcn @ege{n finbet man au6 bem Bepert« of Art« 
and Manufact äberfefftttt ®eiilnt "^fÖ^mh^WH 

gl) ^Un ^dt alt mm (efonbem Q!$otittq bet (0^ 
riiontalen 96tnbf[dse( anger A^mt, baf fle ben ®to# btf 
^inbed fcnfted(>t aufftengen^ unb ba^ einen gt6$etn 
Effect aft^ bie iä)\ef ()egen ben ^inb ^efleSien !»etttca(eit 
$IÖ9e( (eijleeen. $>a^ biefe ^e^auptnng im ^ffoe^ 
mdttett untid^tig ifl, ct^tüctf tt>te folgt: ^ev fenJfre^ce 
@to$ bed SBinbe^ auf einen ^orijonta^ umtovfenbcn 
glAgel wärbe ;;;= o fel}n/ n^cnn fic^ bcr ^ItSgef eben f6 
gefd^minb a(0 ber^inb fortben^egte/ bie ©efc^winbig^ 
feil ber Jfuget mu# fca^er jebetjeit grtinger att bte 0e/ 
fc^minbigfeit betf ^inbet^ fe^m 3(^ ne^me (tn^ bie 
SOBirfung fep ein @r&§te6 , noenn bie ®ef4^wtttbtgfett 
be« ^(uge(d ;;:;;: f ber ©efc^rnnbigfeit bei finbet i% 
a b ^ig» 40* fleOe bte 0r6§e etne^ fenftet^t wni 
S8inbe getroffenen ^(ägefe > b c bie @ef(i^minbtgeeit 
bei Wmbei = i. bd bie ©efc^toinbigfeit be« ^rägel^ 
== I pot/ fo ifl dc= f ^ bie relative ©efd^winbigfett, 
n>elcr}e ben @tof toefurfo^t/ unb man f ann bie 0r6f e be5 
@to|e5 burc^ | ^b auebrucfem Unter biefen ^prau««' 
fe|ungen ifi bai( mec^anifi^e Moment bei Sto^ci ;= f 
ab. bd ;;= I bei ^aradetogramntff ab4e- Sßunfet) 
af Jtg* 40I * ein fc^ief gegen ben 5Binb jle^enber ^l&s 
fei, welcher wn i^m na^ ber Stiftung unb mit ber 
©efcftminbigfeit f c = b c =;= i Jig. 40* getroffen wirb, 
aber b(o$ uad^ b;r Üli^tmQ ab weichen fanm Qi fe? 


«20 ©ed)§ter 3lbfd)mtt. 35ie SKü^^Imerfe. 

f|t fg Me ©efcfewinbtgfett, ttjortiU 6et Jlööfl nat^ bct 
9tid)mn9 5ct» ^mbe5 auisn^eic^t/ unb gc bic rcfati&e 
©efc^wttibt^fcit bee 5ß3inö^d/ fte f<?9 wie bct) bem fcnf; 

rechten @to^ =- * f c = f ; !♦ 

jDief /gieit 6en Stc§ tiac^ bet JKic^umg f c — | 
ab» unb nadi bei Stiditung a b, nac^ toä<i)fv bex %lia 

' r fi> . ab ^ 

^cl »cremen fänii =.$ ab . — — , t)ctnio9e bet 

■ ' a i 

gttlegttng bff^dfite, utib bad 9)2omcnt btefed ©tofe« 

A , fb . a b 
= t ab . . ae, 

• ■ . * — 

«&er; fb :: ab = f g , : ae 

/ • a b . f g 

Ölet ae =5 — tt"^ i 

f b 

^ ab* 

fi^KfenglÖ^a = t ab . -— • . fg. 

> % a 1 

Olutt i(l I ab • f g = I ab . bd JißWt 40* 
Ober bie mec^anifc^ert 9)toiiiente 6e0 jfenfrecf^teti utib 

ab* 
fc^iefeti ©toße^' i^et^oKeti (ic^= 1 : 7-— = fa* :ab*, 

ra 

£fhdf bet sctoof^ttlic^en ©teDung bet toetdcafen 

fi&inbflägeli fdUr a b )mifd^eii &ie SBect^e «>on fa 

ab* 
fm. 70^ — fin. «o^ ^eß giebt r-r im ©litfef 

fa 

~ 0.93, nut wenig toon i unterfc^teben , folglich ba« 
inec^anifd^e üJIoment auf einen t)erti€alen ^läg*! nur 
wenigem geringer a(6 auf ben ^ortiontal umtaufen^' 
ben« SSebenft man nun^ ba^ Ut) ben toerticaf umfaM^^ 
fenben ^inbflägetn 4 $(dgel jugfeid^ wttt SBtnbe ge^ 
treffen werben/ tnbeg ber^ ben t^ori)onta(en nur einet 
t^on bem ^inb fenfrec^t getroffen wirb> fo ift wo^I 


ttmm^mifel unterworfen , ^a§ 5er 95ort§eiTbe6 mei 
c^anifc^en (£ffectf( auf ©citcn ber loerticalen SBinbfItisel 
fct)* J^ieriu fommt Mdf, baf fte eine freiere Umtanfd^ 
gefd^mtnbigfeu a(« bte ^ort}oma(en 3(U!)e( annehmen, 
OQb ba^^er auc^ t^ermö^e t^rer gt&^ern @d^tt)un9fra^ 
tUib ^e^^rrim$6t)erm&geit eine gleic^fSrniigere ^ttocs 
gung^ fo(9(((^ einen 0r6$ern 6ronointf(^en Effect be; 
toirfea* * .. : ; 


. -> 


* ■. 


SDtefe Behauptungen ^at auä) bie (Srfa^ntng bt^/ 
|cr i^oQfommen befidttget» 




: •? 


* r. » 




/ 
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234 B^^t<^ %bf^nitt ^pttautiföft 9}afd^im^. 

^au^taerttn teber}ete wtaMqe^^t witb) bte ^id^fle 
Steile 6e6 Aolfteni CD tiege nodj^ feine 32$u§ üha 
»et Oberfli^e bei baffere A B ergaben« flUtta etfi tfi 
bic ^ttitipe mit SBaffet Qtf&üt, tttib in 6em ®e^artung5/ 
fianb, welcher bep bem (Effect btefer Stofc^ine eigenttt^ 
in S^ettad^t fomtnt« 

@inft bet Jto(6en triebet ntebet/ fo bringt ba$ 
SBBaffet bur(^ feine Deffnung aber bae ^olBent^enfif« 
J&terbcQ t)etn)eciS)fdn bet itolben nnb bae SBaffet 6tof 
ipte ^ retten ^ o^ne ba^ btefee n^eitet gehoben würbe , 
wxau^c{£^t, ba§ bet 9{aum bet fic^ in bae Raffet 
eintaud^enben ^olbenftange gegen ben Ütanm be^ ®tief 
fe{5 nid;t in ^ettad^t fomme; fobalb betreiben anftf 
neue ge^o^^en wirb, treibt et bie übet i^m fle^enbe 2Bap 
ferfdute toct fic^ ^et jnt ©u^offrtnnng C {^inaue« 

83) ?C n m e r f u n g. 8lti8 bet »otffe^enben aefdjwt«* 
bung erneuet; ba$ ein einfaches @augmerf b(od ttval^ten)) 
bem ^olbentiub Saffct au^^Mef et. (Scate t& m^^renb 
bm afiiebergang beS Äofbcnö gleich ml äBaflTer geben, fo 
mußte bet JRaum bet inS SBaflfet bcpm tiefflen Kolben«» 
ftanb tteteriben ÄolbenftÄnge (>ülb fo^groß, alö bet 9taum 
be^ ^olbeni^ubd fe^n. ^tetbutd) mutbe Itoav an bet ge# 
fammtenSBafletmengemd^tenb eme^ ^o(benf))te(el mcl)^ 
gemonnen/ mei( nun bet ^olbenl^ub getabe fo Die( treniget 
giebt/ al6 buvd) ben Siiebetgorig beS AoIbenS etba(ten 
mirb , abtt bie Sßirfung bet :5traft wivb gleicöffctmiget 
butd) baS ganje Solbenfpiel bettf^eilet. 

84) ^ie $8ebingnngen bee, ©leid^gemid^ti im 
fc^en ^taft nnb lafl an bet ^ albenftange einee eiufad^en 
iBaugsoQiH f\\t ben $5e^attungt^}ufianb )u ftnbem 

3«^ fe|e t)otau«^ bet Äolben fe? im TCtiffletgen 
begriffen, an einet ©tefle lif, beten lot^tecftte J^6^e 
übet ben SEBajfetfpiegel AB icft = x, nnb bmn %itft 
«ntet bem (^64)fien^o(benflanb CD ic^ = y fe^e, bas 
Ut) fexf bet üuctfä^nict brt ^ftolbenflange gegen ben 

Cluerfc^nitt bf @tiefe(« niibett4(fyt{i<^t 

» • 


.*•"'■ l* 


ht^SColbeM o5er bet ductfc^nitt beö @rtüfei6 t^etf e c', 
'SMUietgcn nte6ftbrtteft fc='(B + y) c*, *^^ 

.K«Ci»{rft ;5ecJ)e^benbfii i^traft V an ber ^olbchjlvuiqje 

:. y = cB -jt- y ). c* -^ (B :-»,c* ^ (y,+ ^^j: ^* :: 

i|r + x tjl bec Ii^^recfeten •^ö^eAp/g^^^ ^bßj i^^^ 
jnm J^ub «ot^ijli'^raft (»iri, Äütbcit; i(l *coi ©w'ic^C 
fitKr.®pfferfdi|lf gleic^ ^ welche bie J^i^^ Der 2fu6jjM^ 
^^e ober bcm ^of erfptegel i^t.lgi^6^e, unb ben Clue^; / 
tf(|{|itt bee 0(iefeid« iut @ruab({44e ^au S}tati n^nnV 

- « J^trrjtt tdvnmt üt^ la»'^^ASt(|» Kit» 8(f OT^V 

's Ac» 4.'f -f F. ' 

^ ^%enb. bem 9^eber^n0 ibet(^o(bentf ; ^ 
)|((p(ben«)«iitil geijfftiet tfl / {^qt 'bie^raft nijC^t$ a(^ ble 
,ftei|utig'i^f^^(bem^ unb ben SBibetßanb be$;2Biiffcr|( 
tißiin imt fidgfomt^t ©nuitbltdc^e )u iibern^mdcq» 
IDirfer SBiberflaub ifl beilo^gfhn^cr, )e (leinet bie (^^^ 
»f^u^mbigftfit bef £orbenö uni^ jr gr&f t»r bie pcjfnuna 
ijeitttf ^?!}ti|0 ijjt U^trwi» i^n.Att]|er:2jdi>t, fo ijl,bii Äcap 
M\ff^9fi Pm Oii^bcrgang be«'Äott>«niJ ^ f — P ,', jfp^it 
jitfi^ bA« ®en>ii^c be|^o(ben0 |tt ,^uife f ommt* .Jß^ierauf 
(t|ei(et/; ba| bie ^raft b/9 . bem euifac^en '^augtperjf 
•tt%e|ib bem O^teb^r^ana ^0$. kotb^n^ bettdtptti^ge/ 
riuger aie ip^V^nb beni^^ub ij^t- JDje Ungiei^'f^rmig^ 
!fett.^et Sßßirftftng ber^raft w^ bmc^bie (2fnni« 83»^ 
{^(^rtebeii^ ^tnuc^mHS .nur |uoi'^eiI ^e^oben: 'moii 
liingt ba^ft nieijienf an, '6eiii'. (|iibe bei ^d>n>em 
^l$m eine iö)i 9^aa/tt>e(c^e bcv ^ewegenbe« Ärafi 

®c^mibtSnat^em.U.2f)W3.'«bt^. ^ ' 9> " 


AM &t^iUt KK^Nit^^ i^Vrdi}(tf4^< WHif^mtfi. 


- ' . •'«.•-•. *■ ■ ■ ■ »'i 

Coitgpttmi^eft gcloj^eti ,. pfn» man m oier mtf^teii 
^aat 9)ttmi^eti fo mit eütanfret vtxbinbet^ ha$ tu 
^Hfte aSet ito(6eti iti Ittfelben Sfittimii i^ti6 ^m^ 
"^l^retib bie anMre^dtfr^tmeti Sl^ietttjtati^ o6hr^^^ 
i^:txiilfteu $tg« 48* ^eOt ftie <Etnrt<|tttitg t)ör / metttr<| 
matt it«^9 ofeirrine^nrnr |>adt ^timpen ^mS^Itd^ tti 
^ciDcgtutg }tt ftpn pfl^^ aabb t(t «hi aM ©toitgA 
i9erferttgt€6 Jlreti^^ 6a5 ttm f? mm Vlttrefpiiitct c tt» 
fine ^ort)6ttta(e 4jre bemegltdir i^» Vtt bett etttgfgeD^ 
icfi|tctt QN^eti bb «itter @iattge be$ jtt^cA^te fitib bie 
'otbettflatTgen mttteffi Sd^arttiirreti btfv^i^et* X^e ^ 
unb (erge^eobe $Bmrf|ttttg tt^irb hmxMvmff, tUftto^ir 
;ttife ttid^ 4^ aus 9^ teiMgt , :Wl^ niir m J^oar 
Pm^m |ti NMM ifl./ Jmt4t ßm^ iSd^moml 
vcrmirtd^ üReiifd^eti^4ttbm m.t|9et(ieti|r« ^^ bir 
^tefo moram ba« Raffet jae^obm metbnt foBy 
]9ro§/' ttttb foftm me^ete f^aot pumpen {it sfctd^ 3^ 
jetrte^eit tt^etbett / fb brbtcuet man ^d^ |tir iBemegttfl| 
"bc^^rculei^ am bfftett rittet fogmatitithi 6f Mgetttenjl^ 
*h'\^ bie ^ ititb f^et^mU ItSmt^vmfl hüx4f eitim 
itiitilim}apfen et^jtf , bet tta^ SSefcf^ett^eif ber Uilt^ 
'(iifitbe btttd^ 98<(f{«t> ^mb, ebct tigere in ^€t9<y 
'gung aeft|t ti^erbett ftititi. > !DIatt befindet ndmlk^ a« 
emnrtStange b^tf iCrenf^f« aa, aitbtre imtrtr tttimbit 
.Varadet^ i6rait()eit nd^« 9«, mtd^ fetftft mkbet t^ott 
^tfrrtiittkg j|tt (Irtrfertttmg btiti^ CLwafiMd^naa mil^ 
teffi (Bd^A^niernt t^er^mtbeii flitb( aflt Ütt^angett ttä 
rudert auf eitier gem^itfl^feit<|ett feflett Unrcrftdf^mg 
FF, itnb (tnb aitf i^r um magte^^te Ütteti bemegß($» 
!t)a9 eine Snbe j^er @tangen mirb an ben ^frimim}a^^ 
miteeffl etnrtf Warfen etfernen 9tmge« cmgii^dngt. 3(1 
nun )« ffi. ber ittttmm}a|)fen an ber (oniontalen fSeSe 


€ui«iiSßä||flTa6e« 6ef|nb(t(6, foet^Utt, tote bmä^ be^ 
Umlauf &e6 ® affcrrabe^i 5tc Stange a a f^in un» ^m 
0(f4i06en ^ folglich bie ^o(6enfiangen vermittrffi bat 
INn|ef attf unb nicber freüDr^t tDerbcn« Ue^ri^en^ 
iei0f 6tf ^igut/ wie burcft mt ^timpcnfianije bie itelir 
ven me^r^ec unter ehionber fir^etibeti 9)umpeti }u Qteis 
(d^er 3^<( betDegt n»etbeti f&nnett. ^a6 etfte ^aar fdilpft 
fta« ^9)<ifKt aus bem tiefjpictt ^efydiUer A uiib flte§et ef 
m den ^6i^er4iegenben B, aw biefcm f(^&ptc bas {me^tt 
f)aat ^i^umpen ^ utib ^ie^et tu beu ^e^dltct D u« f. m* 
hoffen (auter einfache <Saugn^erfe gebraud^t werben^ fp 
barf bte (oc^rec^te J^6^e ber Q^e^cUter A, B noc^ feine 
32 ^u$ betragen* 3n ber ^ud&bung bei) ^ercftperfeti, 
u^o man bae SBoffer (unKtlen mehrere J^unbert $uf e in 
bie J^&l^e ^eben mu§/ tvetc^tman^tert^onab, manfe^t 
bie S3e^4(ter oft 60^ 70 unb mehrere ^u^e (o(^ ibet 
einanber > unb mac^t bafiSr ber pumpen mentger* 3Bte 
f6 mig{i(6 fet)/ hM SEBafer auf folc^e «^66en hm^ ein 
GMp^erf ju bringen; er^eOet a(fo« ^is^er mürbe 
ingeuorniueu/ ber^qegu^ C$tg.4i* üeg« unmittelbar 
aber bem i&c^flen j^olbenflanfr; (egt man i^n l^b^er, fp 
mu^ bct Molbin, Utf feinem ^Tufgang/ bie gaiiie dbet 
i^m befinbltcfte 9Bafferf4u(e bie )um Xusgufro^r ^eben« 
(I0 beieic^ne e f ben ^ocj^flen iCoIbenflanb / e h = H 
bie j^b^ ber '2Bafferf4u(e Aber bem M^lbm bir iuin 
3(u0gupro|r^ fo ^at man ba« <9emt4^t biefer Raffer; 
f4tt(e über ber ®runbf(44>e be« Jtplbend (ba« fpec. ®et 
t0i(Sft be$ Gaffer« = 1 gefeit) = H €^ !IMe juin ^nb 
xibt^i^^ ilraft^ menn>er Tfusgut unmittelbar aber bem 
^54(fett Äblbenftanb lag/ »«r na^ {f^M = Ac*^ 
fdgltc^ i^ ^ifr bie Kraft s=; ( A +H ) c* , Oteibung be^ 
^olbeiif unb ® iberftanb bef ^afferp bep^eitegefclt» 
i^tevau« ergiebt fid^^ ba§ man H, ober bie J^6^e 
he» iS3aflfer0anbe« Aber bem Sorben na^i ^iafä^r t»er: 
<grb§ern ffinne / menn man bie i^raft (»inldngiid^ t>er^ 
meVen fanm @ol<^e pumpen/ mel^e ba6 SBaffcr 
uic^t blof faugfU; fonberti iuglent ^ebeu/ Reifen ®auj}^ 
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pumpen mit ^Oben ©d^Ctli bie ituerfl 6cf<^m6ette» 

jEaugpumpen mit nieOrtgen 0d^^n. 

86) finmcrfung. £)6 fi t>ort^etll^after fe;^ mt|^ 
i:er> (Säugpumpen mit nicDrtgen ^d^en |iber€inan&cr| 
ftatt einer mit emem ^t>\)tn^ai^ ansulegen/ mirb ftc^ aui 
,bei' ndcbflfolgenbcn !8etiad)tua9 beantworten (öjten^met 
d)e l>ie Sßirfunjöart ber ©augpumpen tt>ÄJ)venb bei* %t^ 
njegung nS^er eroitert. IE)ie Jig. ^-J. abgebildete ^in^ 
tYd)tung ^ei^t eine @augfunfl/ mena^jiur em ^aor 
«pumpen ba tfl au<^ ein b/^ppelted @augm?rf ^ b<^ 
Jlceu} ^eift ta^^unfltueu}/ bie Btangenfunfl; xotm 
jle tDeit foit big jui' bewegenben Ätaft am SBajjenab ge* 
fu^retmerben muß,5^ll^9^f^öhge. 2)a§ gelbgefrange 
lann nic^t immer gerabe auö ; fon&ern muf ^ft in SBin^ 
fein 93erg auf; q^erg ob^ u. f. n>. gefu^ret iim;ben. ICitf 
^xt kmm erfprber(id)en <S^innc^tiingen / n>el4>e^ n>enn fit 
•imerfmafig anstiegt mcrbcn fouen / oiele t(;eoretifd)e unO 
practifd^e ^injt(^t in ber 9J}af(^inenle^re erforbern/ fann 
td) mid) ^ier md)>t einlaflen. . ' 

S^x. JangiJboi'f l^anbeft (yierwn urnfJanblicb im 
^5 unb aßten Äapitel feineß £e(>i'bud)e^ betr J^^brauuf. 

8?) ^»^ Sofien J* würbe 6er einfachen ©otficflunj 
tüegen angenommen^ (a^ ber i^olben ef in feinem nt^ 
brigjlen (Staube bi(fet auf bem 58obctt be6 ©tiefet« ab 
^{g.4i« auffi^e. ^{o§ ttnter btefer^oranefc^ung m^ 
fle]^t ^e^m ^t^ub bet^ ^p(b^nei unter bemfelbcn ein t^^Oig 
luftfeerer Dtaum» 3«'» ber 2(u6Öbung t)er^<iit fic^ bie 
<Bac^e meij^end n>egen beö ^um Einbringen be6 ^entif6 
nbt^igen ^piefraum^ fo, ba^ber j^olben bet)m niebrtgflcu 
€tanb X y nod) bon bem 58o*en beö @tii feW entfernt 
bleibt. SDer Kaum xy ba ^eigt ber fct>ÄbIiC^e fRam 
Tber ?)umpe, Sr ifl bepb Anfang beö Äolbenfpielö , jb 
tDie bie @au^rb{^re^ mit atmo6p^4rifc^er iuft gefällt* 
tiBenn bctÄblbenJn feinen ^5d^(lcn@ianb gekommen 
ifi^ fo beeilt ft(!^ hk iuft au6 bem fc^dbltc^en $aum um 
ter ben Kolben axxi^, unb bie luft au'6 bet ©auorÖ^re 
fbtgi burd^ ha^ Sentit/ fo tauge fie eine größere ^lafUr 
citit befi|t Cili bieluft unter bem Kolben, ^a abet nac^ 
ifbem Ü^tebergäng beö.iCoIWti« bie^ic^te Wiiifc in 


P€mS^äilid^€n (Kdum immer mtebrr auf 5te S)t(^te »er 
€irtiii6pl^4tif^eti iuft juräcf (je^racbr tt)irb ^ bre infi in 
htx 6aiii)r6^re ^ingegeti immer bdnner tt> tb/ ^e leibet 
bexm bie i£BaffrrOStiIe iZ gefiteften tfl/fo f&nnte 5q| 
9«ti e!«^(reteti > ta$ M^ iuft im Stiefel na^ bem Jli^Iben^ 
^iift.fbeafo Mc^ 0(6 in ber @ausr6^re v^te, aldbatin 
würbe bau SBaffcr bei) immer formd^retibm Mtibetu 
fptel niefrt »dttcr , unb niir in beri ©trefel , wl menißet 
Aber ben Äolben fommem' 3>iefe fehlerhafte ®i»rtc^4f 
ttinj) einer ^umpe in t)crmeiben^ mut man bte Q3ebtni 
gungen miffen, unter melden ^e eintritt* 

HB^ bqtUfy^c K ben fRaum bee S^lbenffuii xy f e» 
s bett fd^blk^en Oiaum / B = 3^ Sm$* 

5)ie Slaflijitdt ber iuft im ©tiefeC nad^ bem M^U 

' • • g ■ ' . - 

•itt^&'ift = B, die S(äflictt4t ber iuft in bct 

ö -4-* i!v 

€te»9t%«; mm i^a« 50Baffcr b\t Z gcftiejien ift/ ifi 
s a — . IZ, ^(gltd^.fttc »en $aa 6ee ©lett^gcwtc^« 

S ■' • ■ 

■:— — B =: B — i 2. 60K ta« (^ei^amiä)tf 

5-1- K ' 

«ä6t^ft S«« {Stoffcv iMtr<^ Sie Oangc&^r fletgt, nnr 

• ' . ' • ■■ - • S ' 

9enM «tttt«te«* fo oiöf gT---^ B < B r- h ^pn, 

McrtQ "h bie -^^^^ ^n ^augcHtt 6(}et4>tiet^ obet 

•■ '■■■'s ■ • ■ • 

HL B «.-• ^ ; - B, U« m 

li L ■« > ■ ' ■■■ B« 
S -|-* *^ 

'. tSnf^itl:'^ii«9 S =? Ä,K, diefct hL |?BL 

'' fflenn nun. fileid) l»a§ SBflffec nitgenb« me^r in tty 
^auiirHw'^atiaen bliebe, fd fonnttto* wo* ter- wie 
tbohiUitnni -- ^<Jtt eintreten, >fed oberhalb teft 
»enttled tn^m fd)äWtd>en aittum trdenD»ofte^enM«w. 




^30 ^t^ittt V$f<l^nttt. -^pbrAuIffct^e Snafd^intn. 

tfi er^eaet/ taf btef nic^t sef(l)e|en mürbe; wtnn ftlbft , 

k + ^^I^ — ; — B mire, 

S + K 

!Die Vlgebm Ie^ret|^a# ti f<f>en nicf>t ^fid^ie^t^mn« 

tL B unft iugleid) h < ac pber h = ae iff. 

S «if- K ^ 

Qe t(einer üv f<i)&Mici)e (Kaum S ift. bcfto i»i>rt^d(^afi 
ter ift unter {tbrigenö gleidi^en Umflanben bie €mri(l)tung 


87) ^te fdt ben Bu^lanb bei ^ttttSfqtwiiiiti {$. S4«) 
Mt^etta^etti^ ^eted^nttti^ 6er ^f aft an iSoligpumpen 
fe|te bett i^olb^n ef a(e m^enb i>6rau0, beittt tIo§ utt/ 
ter biefer 9ebin<)ttng er(etbet er einen X>rn4f ten unten 
stac^ oben ss (B -^ x) c^ S^ett^egt fic^ ber Kolben 
iinb meiert bxtb nac^folgenbetl SBaffe; am^ fö lotrb bei 
S)rucf geringer unb Derfcf^wtnbet i|an) , n^etin ber i^off 
Iftt eben To f)eftf>tt»ihb ober nü(!^ fd^neOfer ato bae nac^ 
fblgenbe SBoffi^r flrigt. 3m (e|ten ^aS wirb 6er itoU 
Un fd>on ttHCber inrädfe^en^ 6e«or ber Dtaum im 
Stiefel (le^ mit SGBaffer gefäfif ^at/ nnb bte^umpe wirb 
tin^t fo i^iel SOBafer gebeti^ aM (le f»ii|t wrnibge i^er 
©nridl^tung <|eben f6nnte* (£6 entfielt baber bie Srage^ 
wie t^lielt ii&f btt ijtolben belegen bäffe, bamit b(tf 
!E3ajfer i^m n^d^renb bem ^ub ^ctp folgen (&nne^ o^ne 
iVn mefter itt ptcffen« Hin Knfang ber weto^gttn^ bei 
jlo(ben6 bertl^re i^n ba6 9]6a(fer ui.xy ? ^|b b«(b bec 
Kolben in bie ^hf^e ge^^t, fc(<)r f^m bar SEßaffer in ben 
leeren 9taum na4^/ unb bie (9efcbmnbigfett/ toomttetf 
bte$ t^ut/ ff Attest wn ber jebe6nia(t()en SDrupf^&^cf 
B - X ab ; ba biefe J^o^e trerdnbet(ic^ tft/ üttb abnimmt^ 
A^e Wb f3S(i|fer jjteigt, fo t^ltb atl<& bie ©e^winbigfeit 
ttngletd^t&rmtg ret)n« inbeffen n>irb man einf für bie %viit 
4biing ^itir4ngli(be Cf)enaaigfeit erhalten/ .tDeun mat 
bte Itttti mtttlem ^olbenfianb ge|^6rige X)ru<f^b(^ B-x 
<M bie |Uj^ nucttern ®efci)mittb.igfeit be<l jSSSaffer« %e^ 
^Q^ «^i^e berrad^tet# SD« aber ba« Gaffer wegen bti 




* • • •• • ♦ 

fanii^ fo ^ngi »k KMf§A6^ mit tcr: (J^t onlif a2.) 
tote ®ef(^mtQbi|gfeit bt$ fEBoffer« in ntm 9th^tt wn 

Segebenet iioge uitb ^Durd^rfer, l^et^ einer ^tmtnten ' 
^riitf ^6|^e m #n5en^ |ttfammqi« SÖerfl^c mati nniev 
^embctcigeiiL» D tin»H (kv i^Ntr WB^^^Mi^fn^P 
fet 5et &mgti^e, neltfl bar jDvtNf^i^ B -- 3i, (p 
erlitt man ^ »ie OefGfifWinbtgfrit »c« Sl^f^^ . 

6attgr6^e r =s • ^^ ' ■ ' i ' ' -j - / #o 1 »ie 14ngi 

hit <Sanj)r&(te nnb d t|reii :^m^ef^ iitbtuM, 
V, B, X belieben fA in btefer Formel anf vatifet 3<3ttH 

^ 525e4ttenier für bie Vneübun^ ifl ti ^itt, bteftr 

®r6|e in gfnfkn antfinbräif en , bte^ ti^emanbt (t bte 

. " X/xo B — Sc 
i|ormeItn> = ^ ■ * " ^ " ♦. Ml^ietbei) wirb Mcr 
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wM§fU%U btfibie Cangrb^ce 0emb(int0 itnb Abfi|9 

«on fl(eti|er CQ^e fe?; »^e bief tii<^ etmi bM SBor 

benvenal/ ober anbete %^ei(e ber <$angri^re nterffi^ 

f nger « (o t^txht ber ^er(tt(l an ®ef<^n)inbigfeit no4 

0rb§er fevn« 3>er SDar^meffer be« 6ttefe(« ^ife Dt 

ntfo io« fSer^dliwi feine« ^ncrfd^nttte« inm Ctnep 

f^nttie ber ®a«igr6(M^e si D^ : d^> bief siebt bie &^ 

d* 
|i[^mnbi9e(it'«0» ^Saffer« Un ®iief«(s=: -r v^imbeben 

f) girof mä^e unter ber obt^jen ^ebtngung bie ®e# 
(i[^»tnbtgfeit bef ilotben« fepii* 

Se9f)>ie(< 96 fe^ na<b Selibor 1 ;=: »/$ |>ar' 
J3 Ä 6 300-1 vf^iglii^ d* : D» Ä 169 : ««6, , JDitp 

d* 

^ebt 'T A 44 9ttf f unb rr- v ^1,8 8uf; 5tat^ 
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fritt'^i^'itJdc^er" tief ^;rempef iit htm 'i8. ?ftf*rtttt fe'-ner' 

Icbflointtgfeit. jCo, lö fo'eniaer 5l<tcl)t^cll brmät^ wenn 
per. Äplben eth?a6 ju langjam gef^t # weU dSfcann an 
St*oft gewöhnen ttJtcb,/ iT>a8 an frer 3eit Dertol^ren $e^^ 
fc* tonnte man atocj^ .nfit*.S5^en*tfr för k öen f>i5d>f»€ti 

. 'Xelf^enflanb im 9:pfm9'il ^=^ i% g[ttf in .0))e#mm$i brm<? 

.' i^r-'t^ 9Ä&e T. ?=5 ff? S^f* ®ii(t>te t^an^imifjeFc^rcl 
auß ber aegebeneij ©efdwinbigfeft ^ C be^ J^ofbenö; 
|{(i^' 3^er|»a(ttv^t)i^)i.£Uicc(<^tt{)^^^ ^udr6|^i*e ium Ouer« 

fcbnitt t^eS ©tiefelt; fo^'i^atmafi - = -: — , noo mm 

nm* für V ib.en Sert^ ^ ' ^■ ■■ . : 7' ' fubjtituireh muß} 

i + o.ig- 

fkWtH abtt bi?. jäujfl6fMng auf eine . aiftie^raifcl)e ®(ei* 
d)iin9 tjom 4ten ©cab^ mena man dM6 imbefannt be« 
If^iif^cit^? Wk^n^i^nii^a^it d alS^efanM ^innb fu(^ 

Ibarauö vunö D *. 

• , - # 

3^ mett«? unb förjec iU^au^vh^tt if!> befto »enU 
pfrn^tetRet^t ffe »et «en^egungf t»efi»Yc^<tter f<ii4| »ei 
Selten 'getrieüui' med^eiti tmi^ itf» tmmc^ jtifaft gelNt 
|wr j^iK C?f ect b;^». äüM^tfte öeriu^wn. . ©wo^nlid^ mac^t 

ftan cl .i=i f D,,.irn)(irbe aber Ctort^eilbafter fcott^ ben 
\iii:(l)metTer b'er iSäu^roVe riurf«> oieff (einer; aii ben 
v^ürd;me|Tervbe$ ©riefefö ju maÄen ^ bamit t>a^ Bentfl 
ticij) tittf bem ringfdmtgtn llM>0fi l^'@tiifefö»(i(M{e0eii 
linne/' (Die <Sn^a42tiet;bef0ldtii Idiigfl feieft ©i»:f^^^ 

: '** ' S8) ^i«er?*er'^oratt«ff|ttn<». »# >«t Äörft« 
s^^fc&Uftt^e^oben.wtrb, (if$ ba6 OBf^ffer fofat^ iflMe 
}Ur 9>etifei6utt<| beö iSaiiqwetfö ri6i{)i<|e Ätä^ leberjeä 
= B c*, btc J^o^e be6 Äclbenftanbeö Ä6er 6m S?4fp«^ 
f)>i«Hniag befe^fffi.ff^tt/H^i^ fiemü^. ,^otiimt 6tet; 
|M' ^cdb^et^ ^ot)er @a| = H / fo ifl bie ^faniiiiee ^rofl 
if>th 9(riiinh$ tm^OBtbei^aitb be« ^olb^ni i=^ ^^^ 
^«etc4|ß>%9ft)ter bei t>örig^tt ^M^VA|)^lbie J^lf|c 
bee 6a$e« übet b«^ ^olbeti, fo pUl m bie J&6^e brt 
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^Mhtni Mit hem 9B#fitf9iege( ^ ig Suß^ fc tfi bit 
tik^ige ^raft am 1^%)^ bt\)m ^nb 6em ©eiDtc^t eitiet 
SDßaff(9f^u(e wn ^ ^u^ «^^^e ibn bet S(4(^ 
free Meldend 9let(|. ^emc^t fic^ ^cr ivolben mit etaet 
0efd^nintfrt^etti^n.r/8 $u§ in einer @ecutibe,- fo mu^ 
bie iS^tt^ ^c^e SBafferfdtile übet bcm Kolben mit ber# 
tf(ben ^ef(^tt>ittbt(tf<tf fi^rtgefi^oben merbem SDie$ eri 
forbert ebenfaöe Äraft ;, (ie ju ftnben/ fe^e man ben f)o/ 
|en ©a| aW eine, JXb^re feön gegebene* ^Jurdbrneffet 
mh länge, an^ 4191» fuf^r bie iut ®efd|n)inb^feii i,g 
%ü$ ge^brige 2)tucf |)b^e t)ermtttei(l llnife^tnng bct 
im tH>tflc|^nbeti ^at(i§cap^ angefd^m ^otme( au« ber 
J^tftvaulit 9Ran f^t^eibe fät B -— x^ict H, f^ et/ 

■ i |^ . 'um 'mV i i f I . ■ 

SDie dteibung «it^^em Umfang bei» l^dbehd toirb 
t^ejfd t^on ber @rb$e bit Umfangd> n^(4>e bem ^urc^i 
tneffer prcportrcnafi^z ^nl$ Mn bet anf ben Kolben 
brüef^nben 9S$afferf4ttIe ab^ängm* 9teiirit Matt ^enen 
?)ttic^tiiefl"er == D , 5te J^b^e biefer SOBdf erf4ttre — H ; 
fofinbet J^r« iang<lbörf att6 (Stfa^rnng bte Dteibun^ 
m i^oiben beut &^x^t einet* ^afferf4u(e aber bei» 
•ftolbett g(ei(^/ beren i^b^e in ^upen 


= 0,1 H 
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SMipg gdbe In nnferm SBexffpitl s=: O/i ♦ igs= 1,8 $Hi/ 
Jfolgfii^ bte gefammte .Kraft am Kolben = einet SBaffel^ 
^dttfe tm 49.4.. 14- Y^g dui sr 51 itt$ na§e* J^iet 
ifi jebccft bie {ur Uebermtnbung ber ^rcigf^eit bti ätoU 
i^ene unb feiner tgtange nebft bem CB&tberjplanb ber^lbm 
^^ fBiiflF^ nbi^ge itraft an^ft 3(#t gelofetu . S>ae 
®emi€||t bei^ ^clbm«^ hmmt md^t in 3^nfSeib(ag/ t»ni t« 
Niem SRicterdong bttl^fit e^n fo,iu<&4ff^ fommt/ 
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^34 &t6)iUt %bfd)nilt; %t»i*aultfd>e 9}Afd)inttt. 

wie etf t^r 6et^ tem J^u6 etffgl^stftt ttsitvll. X>a0 ®fl»idN 

ober bit fe^f^err iS^äffe ^e« JlotkM, nrifl SlongeiHil 

3.u^e^^, ^eifePi »te ®ef<^n»fiifttgfeir &erfel6e« :^ Q 

die %ef(t)[eiiiif)ttn^ ha ^Bdfmeu in I Gf cnttb^ ^^g» 

bie ^caft bet ^ä^ttt = i ^ fo ^oi man tia(|f bm @er 

, • • .c 

fe|en Ufdfltumiinbet Jit4f(c ag : c s i : q = -^ y 

tDeld^ei bie befd^teunigenbe ^^(aft am itolben aiid^ 

• PG 

tftudt, folgfid^ bte bet^rgenb^ Äcafr r= q . P i= ^ — ^ 

tk>e(d^e {nt Ud^nnitibtittg btr ^igfiett ^6 #ol6ctii 

t^(N?ltfenb4t tvi^b* i.. 

. 89) Slnmtrfung. '^atte n^an baö SSafffr o^m 
l^oben ®a^ biird) $mei) eintöc&e 'ßbereirtanba* jtc(>cnbe 
Säugpumpen oon g(eicf>eir ^(urid^ung «ben fo l^od) in 
gletAer 3^it (^eben moacn^ fo m6rt)e taju bte^raft einer 
SBBaflferfSuIe t>on 62 5uf J^6be e^oH)etlid>: gewfen fei». 
plan mmt afiqtmtin tit ^5be ^et SDofierfSiule über bem 
Äotben ai$ ®räf(b^id)e/ bereit '^eloitl^t »er bemegenben 
jtrttft a^ StMbtn d(ej# ifl » K, f» t(! K c^ j)«r %ui^ 
trua ber ^roft r «)t(^^ f iMnn bad Saugroert boppelt 
^, umiate^roci^en mtrft ^ur n paar pumpen it>are 
jt>ie Äraft nKc«. 

9flun btiüdftit t bte 3nt f unb a bie J^o&e etneS Act 

%ttif)\ibi'f fo i|l i btt ®efd)n>lhbtgfeit U$ Stelitni mh 

.. ' ' ^ • • . • - • « 

n K c *. i -baf med)anif4>e SRomeit^ ber Ätaft am Jlol* 

f ' * ' ' .• ' 

ben 1 tt)eld)e8 bem med)anifd)en SWi^ment ber betoegenben 

• Äraft am «ttgripputtet ter S^afc^ine gfeid) feim mtip, 

'^iift biefe iteafi V , t^re »efdjiDiitbigfeit •/ ölfo ba« 

*itte(t)an1fiie fWortteht V «, f* |fat man V « ä n K.c * i 


fSAtttnmfe. d35 

fd^rtft eine (it j^fe, »*r#Me€)iirid^mii9 6eir !Bla(^me 
titt^t ii>o^f itt ec^a(tenbe , (b^fd^rnnbigtek M i!ito(6en'« 
geben , ttnb überbicf (tn^tel 93et(ufl an JTtaft i^etucfai 
dl^em 3n biefcttr^aOe t^tit man beffet, b(e IS^^fi^mtn^ 
fttgeirit be6 JTMbetie geringer, ato bte ®efc^n)iabigfeU 
fte< ®affcr6 im @tiffef ; an^nne^men, ba bann bur^ 
bin 3)rtt<f bi« ^afferd §ß%m bie untere $(4<^ betf^ob 
&en6 ittg(ei(^ an ürafit gewonnen i^irb* 2)ie i^raft )ti 
frffttmmen / n»e(<|re ber Reiben Mm !X>ru€f be« 9B<iffer« 
crletbei , flid^e man bte {uc 0efi^minbigfeit Üe« ttbfflrt« 
im diefel/ fb tote bie |mr ®ef(f>mtnbi§feit be« SteU 
b€n€ gehörige SDvtfcf^b^^ unb )ie^e biefe t^on fener tb^ 
fo fr^dic man biß J^6^e %e« JDnitfg auf ben Xolbiä« 

— C* — -- V» 

i + 6,18 j 

rm ^of&eh^anle« &bn htm flBafferO)te$e{ beteu^net 

3(i«bami er^4« man f6t bö« SAttgtterf i^ne^^^ 
6a| mit ^9f«ttfe|fmg ber Dteibiinft iiiib ^d^j^ b«ü 
irttben« Kc* = (B — x) c*, meiere itro^ bfep >em 
bo^pelten Q^augmerfl nnuttterbtMi^> be? beni einfließen 
4iber b(o« m4^enb bm ^ub ttktu 

''*.■■• ,• ' • • 

' - ' ' . ■ • 

91) Iber CSffm etüM 6«i(ldtiMCf9 t»i«» »ttr<^ »ie 
m nn c', a, t e6ni bie tbirbettWOd ttU S9 |l<6hi , > 


236 et^Utt «6fd>nttt. 4)i)braußfd)c !Wöfd)ine«. 




btudt c^a btn thxpnlii^m fftaum^be^ $6lbenbn^t, 
— die ^t^mmlbi^ttk M Mtfitn^ ätrtb t 

3(1 ^,a« ©augwerf elnfa<^, tb .fließt ^« p)% 

|rd(it^ ijl rt fcoppeft, boppclt fo m\,i fuc^t man tie 
SEBa(r<^.rmenge M in ber %m 1\ fe^at man, 

für öa<r einfädle ©audwetf lÄ = -^ c*^ a 


« ■ 

• • 

• 


für bo* n.,bpppc(te 

Ivl = — r c* a : 


S5 e p f p rt^. • 35ec Ä6Iben^ub eineS boppelten <S<iug:: 
tterfg bcttafje « ^uf , bte ©rimb|la(§e t>e^ ÄbttSe4 J^i|f 
fcte 3eit bcd 'ÄcTbenj^ubff-^cp ©ecunbcn^ fo gtcbtbaS 
boppel^e (Saugittiril in einer 5Kinute 30 ffubiffuf SQBaflfer, 

. 92) 9(nmerftin9. <uß bem bisherigen Sortroj 
ergiebtffd)^ bap bei^iSfect einet* (Säugpumpe bep ungc:* 
anbeiter jtraft befto oortf^eit^after auSfaße ^ je großer 
unb f(^ne(ler bei* ^e(ben^ub ifl. 2)et* ^otben^ub tann 
aber bep etnerlep ^raft btilo.gi:^er.uit& fdmesCierfepn/ je 
»entger ffliberftanb baä. SBaffer in ^'ber ©aiigro^re iiiib 
ben S)entilen:finbet^ ufit) mit. je größerer Ärafteö gegen 
bie untere ®runbflaci)e bti Jftolbeng flb^it (fd ift ba^er 
«61? «ri^:oot*t^eti^aft/ mt -bep >nt^ Sln^NHH^'^j»^ 
i£>M$mtUn mi\ftm&,iui^ifyt^n pflegtj enge. nnb ^o^e 
®augro()ren/ unb furje un6 iioeite ©tiefet jtWa^Ieri/ 
i^dbef) get9^i(&.ber ^^M)^ &tanb be& $oib«if nid)t 
Diel i^iet^tna<;r ^i.atS tie 46i)f eit)er bem S)cu(l &ef ättmo^^-t 
»]l)irtgfei*etjjSajfe^^^^^ . ^^ />>'•- 

' t)ie ^nglonber. aijttejfttfx &ie;:biep nad^.bik j:id>tigeirn 
^riricipien ber ^pbraulif. ,@ie mad)eh b'ie' !j)ürd|)mefrer 
t^er- (Saugri()ren eben fo mettf ober, mic^ wenige 3^^^ 
enttet; aK'benSDurdweffer ber Stiefel/ bie ?ange ober 
i^% <)^ M^^(t^(^ett&en (3au^&(Kt bet(^ ti^ Aber 
12 — 14 Supf bie ^6j)e l)ed Äolben^uW. 5 r^ lOjult 
fp baß be): mHnm h9h^^':S^pMt^9 &t>.ff >'en SSBaff 


SCuffa8r6^vett über Dem Äofben erhalten i mefdje m &et| 
irf^^lifl^H »ftgwerfen 6a — I20 guf Utt^%zhf wtA 
%^i\imä^'mx%t S^fle loetterfiRt/ cii Dtir Stiefel. 1B^ 
^n Dem mebirigen J^olbenf^ant) taingt boö. S83«fffii mit 
einer betrA<|)tIicl)en ©efcbminDigfett in Den <5itiefc(^ MnD 
man fann Dem Äofben fc{b|f; o^nc 97öd)tf>eit Deä^p(IW 
eine gi'S^ere ®ffrf)mmDi9f ett Vjeoeh j |te betrÄ jt Jbepi Den 
tnjlifd)*h ^mpen i — y'3 ^Uß in ein#^ ©eciinDe ^ \t 
«ad>tein feie Die ^umptii trdifteuDe ^raftrJefd^ffen ifl. 
SDte änfe^(id)e Spk\^^ \>ti. Aolben^yub^ (ttringl 4M$per Dec 

{irofecn Saifeimen^c (Die auih Durc^ einen ti^eitern 0tie« 
el unD fürjcm Äoiben^ub.erpäUen meiDear f 6nnte) Den 
SBort^eilf Daß Die ®irmme Der auf Die trdg^eit DeöÄot« 
ttenS unl> ter ju fjebenDenÖöjferfSule bet>m «nfanj eine* 
\tbzn J{o(benfpie(ed ^u oermenDenDen Gräfte f meldte für 
Den nu^baren ^ff^ct De'r SWafdS)ine Derloren gehen f ucr* 
mittDert ttirl). ^ , . t.., 

2)ie genauere mecl)anifc^ (Sttufttir :Df r ^m Sn^f^nD 
iiMi<|en,Saug«,unD-&efcepumpen betreffenDnQjrHHif^ i<^ 
auf SSaaDerö Dcaffanpigt .^beerte Der ©aug* 
tinD ijebe'pumpen/ ©apt^eut^ «797/' in mefcber 
©c^ft man au^r*einer njrucn l^orie Diefer IWisfU^nen^ 
litanid>e treffttd)ie S$em^t|un$en unD pmctifc^e 8)<}r^lagt 
lu jjiut §3er«cttfommmin0 fiaDet^ - • . : 

» * . . * 

956*1 4en2)riirfn>ccfitu . • 

93) ^te Smvtc^mng eine^ einfachen $5rudFrt)erf^ 
erWatert 0ig.'43* 3^ bem ^of^Ien Sijltnber AÄBB, 
Dem @tiefel De6 ©lucfwerfö/. fptclct Der Äolbcn cc^ 
töelc^ec nic()t wie be^ Dem ©augwerf fturc^bo^rrt ip, 
«uf unD niebet» Am SBoben DeiJ ©ttefcjö bcpnbct fi^ 
ein Ventil b , burd) »el^eö Das tfiJaffer blfo^ t)crm63e 
^9Drojlarif4>en ®cfe|en in De» ©ticfel tritf, jtt)cnn Der 
Äotben in'bte J^b^e ge^u QJe^m Dlicbergdng b^iJÄoI.' 
Ben« f(j^iieit.p*ba6 58enrilb; i|nb 6ffaci flcj^ fcitmdvrj 
Da« in bie^Uigro^rc g^rJ^enDi? ©etitild, bai5 2B^flht 
. toir5 Dut4 bie jttaft Ded'nieberget^enbcn l^oiUni ^^\U 
. fcdrte in ^ie J&bt^e geprefen J^iec wirft >ie Äraft blo^ 
6>%^6 bein Otietergtmg be« i(olbcn» anf Da$ tSSaffcr^ 


r 


938 ßtAittt ^ihfpnitt l!^t>mlifi^ Ika^mni, 

%T^fi^it U« foihtta lu il6«rmmtenV itin hü Wts 
ftmg >er £c«f( gUic^^f^imig jitimuteti, tw^6iiii^t man 
»a^et tnd^fti^ }W49 S)ni€f»frfc fo mit ^f»ftlNnr# MI 
»^ itolft^ in hfmmtn Gttefrf fträtft/ itM^rni^ n m 
hem Mb^n in bie J^6^e ge^t; bepb« 2>irti<f^?vfi; f^ 
ftet) ä^rtgeit« 6a« SOBafpnr dtircj^ eini gfipcMiiiK^ftfi^t 
^t^igt^^re tQ 6if 4^&^ tiefbeii« ^an nfWl bicfk 99N^ 
tid^ttttig ctn fe^pelM SDriiefioarf» SDU Q^eüestti^ 5ik 
^ol^n »htb, wenn 64« ^rttcfwetf «tirt^ $tm^fm 
^dnbc betrieben tt)irb / iß^ei^eM bnt^ mm getabtintge t| 
^ebetv bie ^cucfecf}anc|e genannt, fc^attfn. 6onfi 
fann man fiöt an(b beei^rtnietf nnb ber bep >en ^ongi 
n^erfcn etn)4^ten 18oftit^tnng bebienen« 

94) !]btej£taft^ n>e(d^bciii^0(benttn!3^««Kfnmf 
tttebmr^tbi, in te^flleik 

tRoit benfe ft(^ ober betn ItoCNn a(« ®mnb^4(4e 
eine 9PßagVrfäit(e BBdd^ bcveti J^h^ ha J^^e ber 

3(u«gu$iiit|nbnngb<tf 6trigro|r« übfT bfm JTolbra gltt^ 
t9/ f» (^4it biffe Sdnie bm Q^mi^u htt SBafm in 

bet (Stet^r&^re ba5 ®Iei^gewt<|t. ^e itro^ am Üoü 
ben mn§ für ben S^^f^^^ f^^ &Ui^^gmi^t9 eben fh 
9ro§ fepn^ ^i^tf« f omntt Utf. hit Q!kt)»egttng bt$ SioU 
ben« bie <£raff # n>e((^e frtne Stftbnn^ «i|b %4g^ 
öberivinbet/ nebfl berjenigen, welche crforben Virb ^ 
bem SBaffet bie verlangte ^efc^minbtgfeit in bet 6tei^ 
r&^te jn geben« ^i^ le|ee ^raft (U befliitimen , fe^ 
^an bie @teigt^^te a(tf eine 9t&|renleitung t)Qti i^e^ebei^ 
nee ii\}Qf unb ibmäMneffee än^ unb fucl^e i^je )n bet 
gegebenen ^efc^minbigfeit ge^tige S)rn^§$^e m4 
h 8& <$ifi:be9 wirb ttorafi«gefe|tii ba$ bae^entil | 
n>etiig(ien« eben fo n>eit/ a{« 6ie @teigr&^re f^9/ n^eiil 
fonfl ber fl^iberflanb berfelben no4 (efbnbet« bi ,9l^d^f 
nung fontmen mü^te^ ^a« . $2$obent^enti| 4 j^jrb atn 
beflcti fo mett gema(j^t# 4(? e« ber 3)Hr(ftQi#^^^^ 
Stiefel« A A er(an6t. WIM t^nt wof^U M^^ ^<fnä(e 


t • 


Snin^it««! >er @t(tgr(^e in ft^ ^tiefet ^«9. A ett^ 

fltotf mime M< lltott«i(Uf^ :.. ar ef 

'Mm^ ^r^ieifci^ • • • ; , - 1/--: -sie le' 

^)iiKj(«ief« ■■.. e ■ ..•.•-'as * 

f^ 6a{ man für bte otn Jtelien n^^i^e Jteaflt> dum^ bft 
j^^ cfifet aBafrtf4tt(e ii<>et »em dTM«;» aaMMMiA 

" A > '* *''•'!». •♦,.«.. r » • ■»♦ 

«» iia4 (88) in^^fNmnKttM Dlc^lftiif #iil ti4y 

Jirtt P CS- 5^48 »uf . * . . . . ; 

SDerI)urApteffer D bei StKfe« cter Jfbtten« mfir^ 

te ^>t = ^''-~ 5= 0,798 »ttf a 9^57« 30a fepfi 

«^(»(id^ D* : d« c=: 9) : .16/ imfe Mt «efc^nWefett 
4i( tofbeni in einer ®ectm^e 

C ^ 4| ,.4 = Ofi g4if; 
£ie9tei6uns «m JRomn murl^enaif^ (88) iKm @»emid)t einer 

»aferfiute öonber Jj^J^e :i=: o,i . sr,48 f^^+o/sl 

S 7/4 tttf fW«- !ß<»^ We Äefammte Ärofe mit «uJ^^ 
p)tu| toer träg^eit l>e# Äb»en6 im>3u(>eb6t einer »af* 
M(e t)on 58f 88 9tff ^r 9(eidt)in. 

ffi^re bat X)ruAi>erf boippeltf fo xov^Xt ftdl> bte fbr 
9(e Olcibuns i^efunbene ®ri&|e ebenfaas t^jrirOop|>e(n. 

95) 3)^ @ff<^€r eine«! SOtutfmeif« ifi »ure^ bfe 


barf man ntit bie ©efd^minbigTett l»e< ilo((en< mit fcfaift 
©cuiibfld^e mtittrpßctr^n ; um 6te m mtt ^cdnrtMr 
lfe{)Obeii^ SBaffcitnenge )u finden. 3^fl ^mg(pgMrN| 
•^rtttfmetf dnfac^/fo mti]^ monftteOIrS^p« eitifi<(itf|]tai? 
ftfui$ bntd^Mr Bcft eine» J^itti^ und J^gang« »e» 4^^ 
iirn« »imbtren ^ tiin »te SBaffetmeiig^ in ciilffr0e^|(#l!e 
)it ftnben. 3m ^epfpiet bee Mt^erge^eni^n 9>0Mgrar 
p^en:niiA^^e^ fiic t^PI^^ SDri^f UNtf ^ ^0^ 
m^^» H»ff ^ecttirte Q. 7.0.5 = 0. 35 €ub» $^ 
^fH^eiii :f%^m .einfache« ^rucfm^icf 0^232 ^ub,$u0» 
n^enn tiiaii auf 6nt^Q(brn^tib f^ib fo.t)ieL3ett atd ailf 

»*• ^öj^JUncfWüilting. SD^it twa35i*u(Jmeif enifibwjbif 

Iejt.furjem t>on bem SWafd)inenbicecto.r SWenbe in gre;^ 
urg bep ben fäc^ftfcben S^eraiberfctt an9e6rad)ten ^a^ 
bef^^e m fb^jtm^^^iMsnli^txt, bof f^ ba$%affer4ne 
»epi^ulfe bei 3btfurf 8 bei-«l;mogp j^ein-bie J^ofie fdjaffen. 

SWatt benfe ftd> rin '8t§i 43-:6ad SBenttt d, nebff btr 
&tetgr6^re A D bitiMkf ^gegim befi Jiciben C c btxvi^ 
bobcet^ unb ein SScntifm bcmfe(6en 4t)te bep ben Qau^^ 
pumpen angebtuid)t. SBitb nun ,bie J(o{bent*6()re in g(eif 
Ate ffieite fcg.iui' eteße dd, mct büJS Saffer ouöfltefen 
fott foctgefupiVt/ fö ctl;dlt man einen fogcnannten ^t^ 
befd^. SDad "SS^ffit tritt . Peiimoge ^pbrotlatifc^en ^efei^ 
feen unter ^en Äolben cc, unb bei>^em S^iebergang bed 
•jtolbeng bur<b beffen SBenMl in bte Jp6^e. SSipi* '^r> 
maligen ^ufaang bed ^d(behg mtD t>ai Aber bau Si^U 
ben bepnbli^e SBBoflIii* mit gebobeit^ unfr bagegen tritt 
neued W0cv unter ben Xofben^ Mid^eg be^m |nt»ept<» 
Sliebergarig'&ber ben Kolben f)>mmt. @o ge^eg fort^ 
bjÄ^fid) md^ unb nad) bcr gänji<Sa'$^^ BBdd mit äöajfer 
gefuat baff: -bia 4f4bann bep; ie^;m ^^olben^ub / fo. t>ie( 
äßaifer ptnaudgefci>aft tmrbf ald'berdlaum be£ jtöfbeiv 
^ubg beträgt SWan nennt tie; J^6§e' B d = A , fo $at 
jman bie Äraft am' Äolben fär im gaflanD be6 ©Icidj^e* 
!rt4)t$ = Ac*, eben fo groß^at^bie Äraft einer ®aüg5 
pumpe/ weld)e bag SOajfer auf ble ^hf)t A fdjaffen fd(U 
^ B^fi^ttbi ber ^^etoegonj^ j^etp^ti ber J^eb^fi^^ ^or« 
tbcife t)or ber ^augpumpt^ ix>eif baS aOajfer ubtr bem 
Äcibert feine gr6pere' ©if^t^mbigfeit /' ate -berÄofbett 

, . felbjl 


Son ten i^cvetnbarten Saug« u. ^tuimthn^ic. S41 

fe(6ft amunc^men brandet ^ &o ej hingegen m bei* engem 
^augri^re mcgen Det* t)ei'me(^t:ten (9efct)aMnbigffic fo 
mo^( f a(d megen ber Oleibung un& Xtasb^it nic^rereii 
Biberflanb fin&et. J^ierju fommt noct)^ (af man bep 
tetA i^ebefa^ bte 0efdl)it>tntit9feit M ^olben^ nati) .SBiff« 
fu^r oerme^ren fann/ hingegen bepOem (Saugmetf bief 
nid)* t^un borf ^ o^ne an bem (Effect au t>ei:ncren ( 87 ) / 
«nb fiir ben ^aüf wmn man ben gto^ten (Effect ctbiltf 
muf man ben gamen Tivud ber Vtmoöp^&re u{>etnt>inben# 
mtmi g(eid) bte ^of)^ ber gel^cbenen SBa|fetrfSu(e noch um 
einige 9"ße gerinae^tr ifl. jDie über @aug ^ unb ^ebe» 
fa6e oon gletd^er Jpo^e in ^repburg angefleaten SSerfucbe 
beimettaen infti. Sep einer S^ofyt wn 33 $u0en b^b 
ber^atbmeffcr in ber ^A(ben3eit ncd) ern>a5 me(;r Saffei> 
alg Dtt ®augfa^ beffen b^c^f^^^ Jlolbenfianb 34 ^up be« 
tntg. Sep einer geringem 4?ebe t>on 25 ^uß mar ber 
Ontevfd)ieb bc* (JjffecteÄ nicht fo betrÄd)tiid) , aber boc^ 
Mieb ber SScrt^eil im ©an^en auf Seiten tci ^cbefat^ed. 
^ierAu fommen nod) einige Sßort^eife in ber med>ani|ci)m 
>u6fö^rung. (^ä ifl Ieid)ter einen J&cbcfa^ mafferbtcht^ 
a(6 ben @tiefe(/ bie Senti(e unb Saugrobre einer vSaug«« 

Sumpe (uftbi<t)tiu mad)en; unb ju eil>aUea; inbcm ft^ 
ieÄe^Ier bep jenem eber entberfen unb oeibcjfem laflcn^ 
dibep biefer^ man erfpacet tai ^auftge Erneuern bed 
tebermerfö an ben Jlofben u. f. \v. Uebdgenö ergaben 
bie angefteaten JDerfud}e ^ ba^ f>oix ber angenoenbeten 
jtraft = vV ^1^^ auf bie Semegung U& S£ßa|Tct*ö; -^^ auf 
llebern)inbung ber {Reibung t>ermcnbet mürben. 3d> b^be 
biefe 3lad^rid)t aui bem Journal für Jabrif unb ^anU. 
Sun. 1798. ent{e|^nt. 

93on Den oeretnMrten ©oug f unD SDrucf tverf en^ 

unO Den geuerfprt^en. . 

97) SBenn bM $SDbcnt)enti( eine« ^rttcfwettt 
tik^t unmittelbar in bem 'SBa^et p^t, toelc^cg in bie 
^if^e gebtttch toerben fod^ fonbern toon bem iÖentil ein 
^aUQf obn, »ie eg bep ^etterfpri|en f>eift/ Qü^ 
Iwingero^r/ nacj^ bem SBaffer ge^t, fo et()4It man ein 
bereinbotteg @aug s unb X>tucfn>erf« ^tg* 44* ft^Ut ein 
ioppeicee t^eteinbarteg @aug f unb 3)ru^n>crf t)on A, A 
finb bie bepben ©tiefet, mcrin bie Kolben c c auf; im^ 
e(^mibt änat^em. IL Z^(«. 2. «bt^. fil 


* 1 


/ 
htfberfptelen ^. von fern SJobenüenrilen dd, ge^ett öie 

©augtöbren da, da nac^ bcm 9Di5a(fetbe|><lltet BBj ift 

berfeibe weit entfernt, fo f^nn man 6ep&e (^augv&^cen. 

aud^ ^ufammenfii()ren, wie die e^i()ur }etgt« SBeun bet 

Kolben c in bie J^S^e ge^t, fo hmdt bie TlmHJf^&xc 

bM SBciflfer bnvd^ bie ©angrö^re da in 5en (Stiefel un/ 

ter ben i^olben / bepm Sfitcbergohg bctJÄoIbentJ fc&ltefi? 

fetjic^ bae QSentil d, bagegen 6ffnet fic^* feien)4rtö ba$ 

93enti( e , unb ba6 Gaffer wirb buvc^ bie (Bteigrol^re 

efg in bie J^O^e gebrücft» 

S)ie (Sinrid^tung ntui fo getroffen fepn; ba^ ber 

eine Kolben fangt, wd^renb ber anbcre bräcft, unb 

wenn fte vort^eil^aft fepn fott , fo mufe ba^ ©augwerf 

in gleicher 3^^^ ^^^^ f^ ^^^^ 2ß5a(fcr geben al6 baB S)ru(f ^ 

werf fortfd)afft* «^icrjn i|^ erforberlid),, ba^ bepbe 

Kolben wd^renb bem ^tuf-^ unb iJtiebergang fic^ (^leidf 

fc^neQ bewegen, unb bct^ bie @efd)winbigfett ber SioU 

ben nic^t großer ifl^ alö bamtt bcas Gaffer bem aufflei; 

genben Äotben Aurc^ bie @auT9r6t)re (letö feigen fann. 

3fe weiter bie ©aug^' unb ©teigro^re (inb, befto weni^ 

ger SBiberflanb leiflcn fte ber Bewegung be6 SBaffirtf / 

Jba^er i^ et am wrt^cif^aftefien , fte fo weit ju mad|^en, 

al$ ber ©c^luß ber ©entile erlaubt» 

98) iDie Äraft bep einem tjereinbarten boppclten 
©ang.' unb J)rucfwerf ju beflimmen, we{(^e$ eine vor^ 
l^eil^afte Einrichtung ^at. 

SDBenn bie ©efc^winbigfeit bet Äolben = C, bxt 
SDurc^meffer bet ©teig .' unb ©augr&^re = d, bet 
©tiefel = D, bie ^b^e bet ^Sd^fien Äolbenftanbe« 
aber bem ^afferfpiegel = A unb bie J^6§e bet'HMQup 
mönbung tiber bem tiefflen ^o(6enfl.anb = H^ ferner 
bte i4ngen ^et ©teig^ unb ©augro^en gegeben ftnbr 
fo bered^ne m^n mäf (90.) bie }um ©augwetf gej^^cigf 
^raft = Kc*, unb nad^ (93.) bie {um S)ruif n»erf gei: 
l^irige £raft =: p c^, unb fi|e für ba6 t)eteitite bioppelte 
©aug; utib ^ruifwetf bie ^raft =(p 4-K>c^^ wo^ 


Saton ben f^zttinhatttn @au0« unft DcudPmerfen/ :t. 243 

V 

ttod^ ben)on ber Sterbuttj) un6 ^rdg^eit 5et ^otben^et^ 
niferenbe SBiöerflanb f ommt. 

9f) «nmerfung. ©nefe^rt^it^lic^e^nmcnbungoott 
^^en X^nicfiDerfcn ^t man bei>'&e'n Seucrfprihcn gcmacl)^ 
©te unteifd)« iben 'fid) pon gcSßein geit)o()nfid)en J)tucf* 
iDeirfcnbaburd); baß bic ganje 9Rafd)jne auf dmm auf 
Slaöcrn (lc|)enben bewe3lict)en Äaften rul^t, meld)cc ju«» 
gleid) ben Suaflerbeftilter BB abriebt; bte Äofben mcrbcn 
burc^ eine um t>n fefie Unlerffu^ung m bewegltd^c 2)ruf* 
ferffanae but(t> a)lenfct)eh^dnbe m ^enorgung gefegt. 2)ie 
©tdgco^re F G ifl bcp ^cuerfpijftcn am beflen ein (eöer* 
net- ober ^5nfneni>affert)id)ter <3ci>lö"cl)^ an fcejTen iJnbe 
ein metaaened Snunbflucf KG befefHgct wirb, wc(4>e8 
fid> bep G in eine' conifd)e Deffnung int^ic^ü , ber man 
i^U-mittelff ber SBemeglictifejt be6 ®d>Iaud)g febe oerlang* 
fe {Ricl)tun9 geben tann. (?^ine Seuerfpri^e muß mit 
®d)lauc^en oon oerfd)iebener 2dnge t?erfef)m fenn , ^a* 
mit man iJen SÖaffeVflraf)! not^icien Jaaö aud) burd) lim» 
mege an, bte brennenbe ©teöe^in^ier^alb emcß ipaufe* 
leiten f 6nne. SDtan verfertiget auch fteine tragbare jpanb* 
fpriften^ tt)e(ct)e ein ÜJlenfd/ regieren fantx ; ffe ^aben fid) 
Dorjuglicb nacf) t>an SWarum* neuerüd) angefleaten ^^üer« 
fu(i)m btp .^6fcl)ung großer «ranbe bett:>5f?ret gefunden ^ 
rnenn fje fru(>e genug unb jmecfmifig angewenbet werben 
(man fef>e ©ren'J n. gournaf ber^pbpf 4-®- 2, ^eft). 
i^i ifl jur fd)neaen 26fd)urig etne^ SSranbeö inöbe fonbere 
crforberlic^; baß ber äBaiTerffra^I ununterbrochen fort# 
baure^ bamit ber bereite ^ebdmpften Jl^mme feine 3eit 
flclaflen werbe, aufö neue aufjutobern. S)a{>er war bie 
Einbringung beöiperonöbaüd unter bemSRamen ÖeßSJinbs» 
feffei^ bep ben Jeuerfpri^en eine fet)r wefent(id)e Söen» 
befferung. SWan (lette fic^ gig. 44. jwifd^en ben bepben 
Ctufeln AA, ,wie bie punctirten 2inien anbeuten, einen 
im Querfd)nitt 4 — 8mal weitern ^plinber HH aißbie 
©tiefei oor , \vtii}tv oon flarfem 5Wetaü gearbeitet; unb 
liberaö; bic^ auf bie Oeffnungen ee, welche \f)r\ mit im 
•e^ben Sttefetn, unb bie Deffnung F, w*eld)e ii)n mit itt 
©teigrS^re t>tvbinbtt , i>erfd)Ioffen ifl , fo ^at man bi^ 
SOorrit^tung / we(d)e man ben SBinbfeiTel nennt. C?ö ij?; 
fceoor bie Äolben m a>ewegung gefegt worben finb, ber 
aanje innere (Kaum beö 3Üinbfeflrel§ mit ?uft t>on ber 
2)id)te ber atntp6pf)arifd)en erfüllt, fobalb t>ai Äolben« 
fpicl anfingt, treiben bepbe Sofben wec^feWweife baö in 
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d44 ®^4)^ter V^cf^nitt i^ptrauKfc^e ^af^intn, 

ten @ttefr(n öeftnMtdie ttaffer burd) Me OentiU ee, in 
ten SBinbf effcf ^ i>etf(6(tef et man nun anfinglid) t>U Oeffc 
fiung (e6 ftRunbftda j (j mit bem Ringer ^ fp tt>trb Ote 
in dem SBinbtefjet enthaltene £uft burcb Hi auffleigenOe 
ffiaffei' in einen immer tleinern Oiaum bep i i pfammen» 

?iepreffet. X)ie (f (afliiitat (er eingefcbleifenen £uft nimmt 
lange nac^ dem mamottifd)en ®efe$ («erofl. 16.) ju/ 
^i^ fte entlid) Ut Xraft an ^en Aolben 9(ei(t> n>ii*&. £>tf^9 
net man in tiefem Vugenbltcf t^ad ^un^ftucf G, und 
f^^t iai Jtolbenfpie( fotrt # fo n>ir& ein tmunter6ro(f>ener 
SBafferflra^( ^ut*ci) bie g'iaftuität Ut in dem SE^indfeffel 
eingefc^Iojfenen tuft juir Oeffnuns G mit gIeid)fotmi9er 
9efct)mtnDigf eit ^et*au£fa^tren ; tDenn a(eid) die Jtiaft an 
den ^c(f>en nie gan) 0(eid)f ormig mivfen faiin. 2)enn ; 
da der 6d)ub ded emen JtotbenS aufb6ret ^ wenn der 
andere anfängt ^ fo noird ftd) die £)berflad)e ded SBafTerd 
in denr SSindfeffel fe^r na^e in einerlei ^hf)t (tfyaUerif 
folfttid) aud) die <?(atliiitit der in dem SBindfeffcI einge« 
fd^ioffenen 2uft ^ tve(d)e bier die beilegende Araft für dea 
IBafferffrabl abgiebt. 

Ucbrigeng btauti)t die bewegende jtraft an den jtcl« 
den eined mit einem SüindfefiXl oeifcbenen do}>peIten i25aug» 
lind S^rutfwerFS nid)t großer iu fet>n; ali obne den Sind^ 
f efiel; »ielmcbf vermindert die (e^te (5-inrtc^tung We Ärafl 
noAf n>ei( der SBiderfland f n>e(d)cn dag XiafTer in der 
@teigr6bre findet bep einer g(eid)f6rmigen @)efd)mindig« 
feit geringer ifl } ali mnn eß fid) flof meife bald fd)neaer, 
bald (angfamer bewegen muf. 

100) S>te ^raft in bcfümmen^ welche }ttr %e/ 
eretbung einet (Bprt|e mit bcppeltem SDrutfn^erf 
ton gegebeneil Slbmeffun^en erfordertet t(l ^ n>enti 
der J^en^orfprmgende 9GBafferflra(l eine oerfangee J^bffi 
erreidl^eit foH. 

J^iet find imtf ^iUe px nnterfd^etben : 

1) SGBenn da« 9Rnndfliltf der @pi^|e an emem 
tnr^ dtoV befefttgei ifl» und der 9Baffet)lra^I fctuen 
SBeg Qtb^mt^iil4 bm4t die iuft }urA<negeu muf; 

2) meim f)d^ twifdi^en dem S>{uiibffaltf und der 
@prt|e ein i&ngetet (Sä^Undt bafnbttw »efd^en da« 
iSBaffirr iuerfi )urü(f (e^eu muf, be^or c« dur^ die Oeff; 
ming de« 9iund|liltf « in «ie iufc fpringtr 


Sen Un t>mm$atttn &am ^ unJb ^brudmerfeit/ it. «45 

!^ttt erfien $aQe fitere man aM bet i)e<)ie6ettra 
6tra^l()6^e qacf) bem tnarmttcfd^n ®efef^ (f. 3ik« J^tf^ 
toattt«) bie {uge^örtge ^tttc^i(^e , i»e(<^e man nad^ 

>a«t]^affermbettt comfc^ett^tanbftäcf cttetbe^ in keqi 
fSer^4(tntf t)on 83: 100 t^etgtö^crn rnnf; bte fogc» 
ftinbene «0^^^ inulttplidre man mir bet ®runbfld(6e bf^ 
jtoiben^/ f0 er()4lt man bte ^raft bur4 ^ne 90affm ' 
f4ä(e Aber bcm Kolben autfftebrucft^ meiere mit bem 
fpecifi(c^cn @emt(^t bfd ^affertf mufttpfictret bie Jtrafr 
in ^funben gte^- (^ (^ei§e bie (Stra{>((>&^e aber bn 
®ugmtlnbuns in e$u$cn = h, bie J^&^e bet @ttffmtim 
bung über bem niebriqflen i^oIben(lanb = A» fa f»ac 
man für ein ccnifc^ci^ SKunbfläcf bie )ut ®tra(^(t&^e ge^ 
(&rige^ru(f f36^e ebenfadf^ in Su^en aitegebttwft 

folglich bie Araft am Kolben mit }(u<((ft(ttf bet Sricticit 

= (A + 'ff H) c» = (a + W^ ^^+ ^)^*- 

3n bem ümc^ten $aQ mnf matt auffet bem 9(8ibet(lanb 
be9 ^afffr« in bem ^ttnbfitiif no<^ ben ^ibetfianb 
be0 ^affet^ in bem (Bd^(att<^> in Otei^nttng bringen/ 
mieten man a(eeine9{&^renleitimgvongegebenetldnge 
imb iDtttcbmeffer anfef^en fann# burc^ bte ba« t(Baf er 
mit einer gegebenen ©ef^^minbtgfeit Riefen foB« iDlott 
ftnbet aber bie^efc^minbigfeit bt$ ^EBaffetAim ^d^tant^/ 
wenn man bie |Ur ^cncf{)6^ bf« (8tr«^(ee gezeigt 
@ef(t)wmbigfeit = 2 f/" g H berechnet « itnb btefe (&t$ 
ft^winbigfeit im ^erbdltni^ bet üttetf<^nttte be< 
64llattd^^ |ur ®tt§6f{iittng petminbert« ^0 ^eif e ber 
X)ur<l>meffer ber <$)uf &ffhnng = ^, ber ^urdimefe« 
bee @c^(aud^ = d, bie @efdl^n^inbtgfeit be$ OBafer« 

m ©c^Ianc^ = r.^^^at man v = — a |/*gH, ut* 

Cl 3 


» 

ftie )U V (^el^bttqe X>rU(fb6^e obft 6te auf bte ^^etDegung 
boi ^affrre im <S(J^(auc^ ioertvettbcte ^rafit naö) $. 89«> 

= — ri + o, -— Y wo 1 6te idnge beö ©c^fauc^e 

in $u§cn bi {etc^net* ^a^er föt bie gefammte ^raft 
om Kolben im jweptm $aU 

ttc A bie J^o^e t)om niebrtgflcn Äofbcnflanb 6t6 jör 
Ongmünburti], H ober bte jur ©tra^I^b^e in bn iuft 
ge^oriqc Jaüf^&^i- b»'jet(t)nct 

S5e't)fpiel jum iten SöCf. C?g fep ber 3)urd)meflrer 

ber iSttcfel = 6 Boß; bic ®tröblb&b^ in btr £uft = 86 

guß^ bie J^o^e bec ^ufmunbun^ über b«m niebrigften 

Äolbenflonb = lo Juf. 2)ie^ giebt bie jur ^tta^lpbH 

■ge^fenge Drudfb&b^ = i'o Ju^^ unb »egen beS aBtbee»> 

flanbeg in ber co.nifd)en Oeffntiug W-*^o='3^/55wff 

folgtid) bie jefammte T>tuaf)tf)t — i^ifS Suf- 2)ie 

@runbpad)e- be^ ÄcIbenS if! im SSepfpiel = 0,785 • | 

Üuabratfu^ = o;i96 Q Juß; fDlglit^ bie ^raft am 

Kolben mit Stugficbluf ber Jricticn = 0;i96 . 142,5 = 

27,9 g'ubiffug. ffioate mon au^ ber Äraft am Äolben 

t)knhti}icit ^a\)i bon ?Icbcitem bep einer Sprite beffim» 

mtüf fo mu^te bie ©rb^e ber Äraft dmi> ?(rbeiterö, unb 

t)«^ SSerbattniß ber e^ntferntinfjen ber «ncjriffgpitncte t>«>n 

nftraft tutb ?a|l^ üom- gemeinf(baft(id)en ^emegungdpuntt 

ßn ber ^ruif flange gegeben fepn. SRimmt man na4> 

♦^arflenJ C?rf abrunaen ( ftebe beffen Slbbanbtung 

über bie.Dortbeitpaftefie ?lncrbnung ber 5«u« 

•rvfpri§en,*eine bon ber fbiiigl. ©pcietÄt ber 

^ijfehfcf)afien gefronfe *prelßfd)rift ®reif8* 

äoo-aij) 1773 , aitd melc^r bag t>orf!ebenbe Q^epfpiel ent* 

Ji^t.itl) bie Äraft eined 5Wenfd)en bep geuerfprrften nae^ 

Jfku«. ber JKeibuna = f (Jubiffug Sßafler = 33 p6- f t)en 

^ÜDttfüf jü 50 ts. gerecl)net^ bep einer ©ef^mtnbigfeit 

llMt) 5^6 Su0 in einer ^ecunbe, ferner bad Ütvi)iiU 

mp bom-' ^J^eFelacm ber,Jtiaft'iüm'J&^betarm^ber £aff=: 
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16 : .3 ctXf fo ei'^Äft man feie auf We ©teCfe Ut Straft 
retucirh 2aft .= A . 27 . 9 f= 5^^ €"u(Hffuf ; bimbiret 
m^n mit f ffitbiffuf / fo erf^öft man 8 91rbeirer. Sep 
bem t>pn»Äarftenö an^c^mtn Söerftid) muiben jmac 
oud) nuf 8 %tbtitt\: angefleat; fie bfudf ten aber nur med)* 
fcl8<t>eife ant>m bepben entg^^ngefe^ten ^nben berDruf* 
KifanöC; unb fonaten ba^er nur aii 4 ^ivbtittv^ wtU 
4)e ununter()rod)en mit Hner Äraft t>pn 4 6'ubiffuß artet 
t'eten^'anatfe()en werben. S5iefe Äraft tonnten fit whfy^ 
nenbbcr furjenBeitoon iSDlihuten^ bie ber öerfud) bau« 
fite annoenbejif fie mDrien. aber nicht fange auöcje^alten 
^aben. 2)« ©pi'i^e göb in biefer 3eit ^o if ubif f uß^ ober 
in I mmtt 10 eubiffu^ 5Ba|Ter mittelfl 58 ÄolbenfcblÄ- 
flen-, bie 4?of)e eine* Äelbcnfcij>{a96 betrug 58 3o0, fol^* 
lid) ber SBeg ber ^laft.ober bie @efd)n)inbigfeit in ei* 
ner i^ecunbe — s^> 3oa = 4 gu| 8 3«?ö f ^ktaui ftn« 
fcct fid) bie @efd)tt)inbiflfeit ber Kolben = xV • 5^ = 
10,5 30Ö = 0,875 S^P- ^iert>a<l) .feitte bie auögegoffene 
£>a»Term<n9e in einer Sßinate == 60 .. 0,196 . 0/87S = 
10,20 €iib. gu^ fc^n muiTcn^. S)erminbere Effect nadf) 
iev (J^rfa^rung fonnte t(>etlß baljer rubren, weil bie ÄoU 
.6m nid)t lebeßmal ganj niebergebrurft würben, t^eil^ 
.Äudy ba^er, baf au^ ben 33enli(en beÄ SinbfejTelö, be* 
Dor fie ftd)i fd)lcffen / titoa^ SBafier in bie ©tiefet jUii 
i'urf trat. . 

101) JUnmerfung. !Ca eß feinedttjegÄ 9fnd)gultt9 
i|l/ meld)e S3cr^ltni)Te bie ei^iietnen if)tiU einer mo^C 
eingcridjteten g'eucrfpn^euntereinanber ^aben> fo t^etle 
id)QM6 ber oben angefut^rten ®d)rift, bie burd) Xbeorie 
tinb Cfrfa^rung erprobten SKa^f^e .einer Seuerj4)ri^ mit, 
twl(^e fcurd) 16 SRann, bie wed)felrt)eife bie i)ruiierflän* 
öe mit einer ©efd^minbigfeit tofi 5iS"f nieberjieben, 
bearbeitet wer&en foa. 35ie ©rüdferflange mug in ibrem 
1>6d)pen @tanb 6 guf.wn bem.iSoben, worauf bie^r* 
beiter fte^en; entfernt fei)» 1 -bie -^o^ebeS S^^öi^ betragt 
4 3uf 2 goa. (&i beii(;^t fid) aaed auf r^eint. "^aa^. 

SBeite ber ©tiefet im Siebten — _ -- 6 

©anje gange ber DrudfjTange ^ ' _ 11 — 

(Entfernung ber Stiefel oom SRittel — — '4 

*obe beS Äolbenjug^ . r ^ . _ — _ io|. 

SBeire ber Änierobren iwifd)en 
©tiefet unb • SBinbrefftt . — / — — . •?- . 4 - 

0. ± 


d48 etd)ittt 9ibftl^nitt J^^ttavHif^tWt^f^intn. 

Stiß 3ctf 
SBette Ut Sentiloffnungen ntc^t unter — — 3 
JE?6bc fccÄ Äolbeng — ,_ _ .^ — ^ 

J^6l^e t)cr ©tiefet im ti(hten — — .— 19$ 
iJurcBmeffer beö SE^in&feffefd — — i — 
4)6{)e beJ SBinifeffeW ntAt über — — — ao 
JDurAmeflcr^ei'Su^mßnbung — — ~ i 
beft ejnem langen @cb(oucb "" ~ ~ i4 

S)ie ©pti^e tann in einer 9}fntste 14 Cubtffuf ®(iffet 
76 — so^u^ ^oAf mittelfl eine* öojuf boben ®ci)(<iud>ft 
ober geaen i co guf b^* bringen. Der ©tirdjmcjfer be* 
®d)faiud^^ ober ber @d)(anse^ fann a — siS^Sf^^n. 
SRan brineit mobi jumeilen be^ ben 3eueii|)ri^en nod) etit 
©auamerf ober gubrintter nn^ toelcbed baju'bienen foa^ 
iHid SBaffer oon einem entfernten Ort f ^ber au* ber lie« 
fe ber Sprite iU}ufu^ren. ^t. jtarflen* oerwirft aber 
mit 9ied)t folcbe Subringer « benn itend oerfteret man» 
burd) bä* ©aucimetf an jcraft für ba* 33rutftoerf ^er 
?5euerfpri§en^ 2) mirb bie Se«erfl)rifte babur^ (ttfam^ 
menaef^6ter unb Foflbarer^ unb en^Iio^ j) iH ein @aua^ 
n>erf otel manbetbarer ali ein SDrudfmerf^ unb fann iei&it 
mä^renb bem ®ebraud) ber espri^e <S(^ben (eiben. 0oS 
atfo f a ein Saugmerf mit bem ® rucfwerf bep Jeuerf))riften 
Derbunben merben / fo muf bie (Jinridjtung fo getroffen 
fcpn/ baf man bie @pri$e mit unb o^ne ©augmerf brau« 
^m fann. ' , . 

9Qoh Den fBajTierfc^opftverfeti unD Der S(ccf)tme^ 

twn äBafferfd^raube. 

, 102) Unter ben ^Bafferfd^bpfwerfeti begreife idf, 
m^cx ben eti3ent(tc^en ® d^6pfroDcrD # Die itaflem 

f ün(ie , 9lofenfranimü()len , unb etnifte i»ettt>anbtf 

|^i)6rau()fd)e^ia|d^tnen, ton meieren ba6 Oladl^fie(^enbe 
eine furfe l^etel^reibung mt^4(t* 

.i92an ^fnfe f!c^ an bem Dtabftan} einetf tinte«? 
f((^Idd^tti)cn Sßaffetrabed $ig. 45« bc^ abcde u«f*tC9* 
Hläqcl o^er3<^pfen eingcf4)(agen/ an toelc^en pri^ma^ 
ttjci)e ^dflcn ober (Sqmet fo aufgehängt ftnb, ba§ fie 
fi^ in einer mit ber (Ebene bi*6 9tabe$ paraUelen (ot^ 
red)t«n Sb^ne um bie3<tpfen a, b^ c, d beeren rinnen« 
^« gegen tte @d)att(e(n beo 9tabe« fhi^enbe Sßaf/ 


fer trri6e bau Ütab in 5fr 9ttc6fung CD um^ ttnft te^ 
hcx) f€9 5te Sinttc^f ung fo getroffen/ ba§ f!4^ 5er an 5er 
ti#m (Stelle bei 9ta5ee befin5(id)e Mafien a mit QBaf/ 
fet fAUr* ^ie ftefuaten Giften ^ei^cn auf @eue 5et 
gtabed bcde in 5tc ^hf^c, bet) e fl6ßt 5er gefüffte i^iu 
flen an ein J|)in5emi§/ mrnbetfl^f 5a5nr(^ um frtnm 
3<^pfett un5 ({teger fein Gaffer in 5ie yat 4$ettc 5r* d(a# 
tef an3e5rad)te %6ftugrinnr Aß« ^ie ^orri^^tunn 
^ei§t rin @d>Mra5 mit Uwefiüöten St^metn« SRati 
^01 andf ©d)&pfrd5er mit un&jeweglic^ctt (Smncrn^ 
tt)e((^e aber miuber t)orc^et(^aft fin5 / weil 5ie waffcr^ 
Mf}en 5urd^ 5ie fc^iefe @teDung/ we(d)e fte ate5ann 
to%en5 5em Tfuflieiqen annehmen mäffen^ ^\tl SBaffer 
Darf(t>ätten* X>a« ^er(»4(tni| )t»tf4^en Jttaft tttt5 iafl 
an 5etif @c66pfra5 mit bemeglicf^en (St}mern ju beflim^ 
men, be5enfeman, 5a$ 5ie att 5er falben Dtab/^^mi 
p^erie beftn5lt4)cn ^pmer gefAdt aufzeigen/ tn5efen eine 
9lei(|)e 3a6l an 5et an5ern J^4(fte 5ed Stabe« (fer nte5er/ 
h^ 30 ^^^r ^i^ t)orau6((ffc|t n^irb^ 5ie 2Cnor5^ 
nuti<( fo qetroffeti/ 5a$ 5ad 9{a5 mit 5en leeren (Si)mem 
im®(etc^gcmi4>t i(l^ fo fin5et man 5ie iaft bemÖemic^t 
bei in 5er (salben 3^(1 5er S^mer beftn5(i4>en ^affer# 
majfe glei«^; 3>a« ©ewid^t eine« (St)mer t^oO SBafjfer» 
(ei§e = P , 5ie ^albe 3ab( 5er S^mer mi. fb f^tit matt 
für bie gefammte lafl Q = n R ' ^ai fUttifKfifK 
SKomem 5er auf(leigen5en (Spmer tfl ytoat pcrdn^(i<i# 
beq a un5 e am f leinjten , bet) c am grbften ; inbef eii 
(ann man ba« mittlere üRoment 5er gefammten lafl ak 
titi9erdn5erlt(^ anfe^en , un5 auf d^nlidK 2(rt t»te be^ 
bet Kurbel bejlimmen. Q^tf (egt ndmltcl bie iafi wn a 
(ie e 5en ^urc^meffer 5e« SKa5c« lutid, tn5ef 5ie 
Profit 5en falben Umfang 5e« Stabe« bef4vetbt# Matt 
^at ba^er 5a« ^er^dltnif toon i(tafi! |it iafl , 
ober ' V : Q r= 2 : 3, 14 =3 0,637 : l 
ba^er V = 0,637 Q 8 0^637 ♦ nP 

V 

unb P — ~- , ioe(4e« bk ®r&|e eine« 

0,637 •n 
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ij5o ©ec^lter 3l(>fcl)nitt ^i;l>rauJ[ifd)e SDTÄfdjmen. 

ßnBietö an6 6er ju faffeHbcn SEßajfcrmenge uub ber 
3^l;I bei: Spmer bcpimtuu 

^ic ^atbe Umlauföjcit *e6 Dfafceö ^ei^c = t, fo 
tt^ilt man bic in einer brflimmten '^eit T 6utct) 5ä5 

.©djrppfcab gehobene SOBaffamenge = — n P. ÜRa» 

barf bicfcm ^c&opfrab bk ganjetjorn 5iie6 6c$ 2Baffer6 
ju er^jaftenbc ® 'fd)n»infcigfcit niiir^cilfa, \)ovau6g^)c^^ 
ba^ fi(^ ^ie Ädjlen br^ A p{6|IJd) onölemni/ba man 
im (beoim^eil ^<m (Bd)6pfrab mit fcjljlc^^cobini Äiflcn 
feine gvoptre ©efcfewinbigfdt geben batf alö bie ^eit 
erlaubt f xodd)c jur 2luö{eecuug bcr Ädfmt erfocber^ 

SDie an bem Sc^opfrab bcfxnbfic^e lafl Q tft ^tgen/^ 

^lidf esvock^ Meiner afenP; it)ei( bac©en)id/t bc6 <>23a|fer^ 

.im (^tßisx a, fo lange er nnter SDßajTer getaucht i|l, lüd^r 

jn 2(nfd?Iag föo«nt. ÜJlan fann inbeffen b^n Tlaebrurf 

^Q =3 nP bet)64alten, ba t^ci($ jur 2(uö(eerimg bec 

ßpmer/ t^eifß jnr J^ertJorbringuug ber ©efc^n^inbtgfeit 

tittb Uebejcngfinbnng ber ^Jrdg^eit., Äraft erfocberfic^ ift. 

Uebrigene t>erfie6c ftd) t)on felb^, ba§ üon ber itrafi V 

,am Stab' bcr auf bie Oieibung vermcnbete %i^cil abgejo; 

:gen n^Atbfn ivöjf^/ t»4?nn ber reine (Effect ber®iafc^ine 

^ei^et t^ere^en foü. 


^ « -■* - : ♦.■ 


io;j) ^inc anSere ©attung t?on ©c^opfrdbern ftnb 

jbie fogenanntcn ©c^necfenrdbcr 55^g* 46^ 21n bem 

^reu| .eineö unterfc^(ac(}tigeh 3Baflfirrabeö .»erbe« 

fc^neclenförmfg gewunbeue »afferbid^re 9iot)ren BGA 

^apgebracfet^ ^ beiden eine 3ßiinb«ng B btx)m tiefflen ©tanb 

,jfeai5'®afler fc66pf(/ welcbeö alöbann, wd^renb bad 

'9?ab had) ber KidKung BDEC umgetrieben wirb , in 

ber 9i6fere.t)erm6ge feiner (Sd^were fortlauft/ bi^ e6 jic^ 

^bep 4ri^ eitie' um. bte Tfji^, at\gebrad^te ^o^U *^rpmme{ 

ergießet, burc^ bie ei Idngjl beij^2fj:e 'bei 9tabe6 feinen 

^bfiil ^x^cit; jSSenOr bat^ ISSaffer io%enb^ bem Zui^ 


Ccn ^m SBafc.vfcl)$p.fit)ci:feit :c. 25,1 

ÜRoment behalten fott/. fö mliffen öic fc^nccfenförmige.» 
Dfo^r^n na^ etucr St^cWibe gewunben fe^n / xoetdfe 
bnxi) libxoidUmq bee Umfangö 6er ^romnicl eiujle^* 
tlebrigeu« mx^iU fidf 6et) biefem ^d^opftab bcr ^cg 
bcr Äraü jum SEBeg ber iafl wie bet Umfang jum ^albs 

mcjfit bcd ÜiaM, ober Y : 9 === ^ .♦ 3«' *4 ♦ i* ^j^ 
Ärüft ^ar be,^ bem ^4nccf erirab ein ftFoppclt fö gro§e6 
SDJOiiient ald Ibet) bein .^qilenrab, bogcgen ^ebi bd^ 
jBc^ttccf enrab . bct) gleichem ^ürAmcffcr "baö ^ajfer 
aud^ nur l^.alb fo ^od)V ^ie^ttnb ber Umßanb/ ba^ 
jlliegetimnbn^n Öio^ren ber 93e«)egtingbe5i!Öa^er6 mf 
ien SBteberflanb barbicten / ber ncc^ burc^ bie mit bem 
Gaffer )uqlcid) 9ct(t)6pfte iuft vermehrt wirb/ aud^bie 
J6^erc2£nlag6^ unb Unter^alturigöfoflert ber ©c^nerf en.' 
titlet ftnb Urfac^e, ba^ man fie ben gewöhnlichen i^o^ 
jicQfc^frdbetn nttc^fe^t« 

' 104) J>te fogenannte Äaflenf unfl Jig. 47* f o.mmt 
wit (en iioo) befi^rieben:en ©c^&pfrdbern na^e öbc^ein« 
3(n ein .|>aar unter einonber paraUel ^erabj^dngenben 
©eilen C|ber Letten Q^ne (^tibe, xoeld^e bet) A unb h 
über )wct) fKaber geführt (tnb, woto.n ba$ pbcte burc^ 
eine ^utbe{ in 55ewegung. gefe|^t wirb / benfe man fuj^ 
in 9(eid>en &ufernungeu pridmatifc^e ^4(len / ob^r 
^S^mer fc befefliget^ ba$ fte (ic^ bct) i^rem Umtauf ucn 
bM untere 9iab mit SBaffer fuUen ^ unb e^ be^ i{)rem 
Umlauf um ba^ obere Ütab wieber aueleeren/ fo er^ 
iÜt man eine i^aflenfunfl. 

Z)ie iur Q5etreibung einer ^ajlenfunfl n6t^ige 
«Kiöft erjitebt fic^ au6 bem @ewi(^t ber in ben.aufw4rti(^ 
fi^iSenben i^dfien enthaltenen ^affertnaffey ba bie leei 
(<^n ;f(4|len nebfi bem @ewi4it ber i^et|e auf bepben 
6eiten ber SRdber manber bae @leic^gewi4)i^altenr 

iBlan nenne n bie 3«^( ber {ugleic^ aufwarte fl^' 
9^ben Säften / .ba6 ©ewic^t ber in einem, j^ofien ent^ 
^altenen SBaffermaffe c F , ben J^oÜbmefferl^e« SSaiif« 


k^. 


25a 6ed)Ster ^6fd)nitt. J^9trau(ifd)e 9nafd)ineh» 

i 

A = r , bcr Äur6e( b R,, bie ^roft an ber Äur&cf V, 
,fo ergiebe fic^ 0,637 ^ ♦ V = r . n P, ober 

r . n P 
V = • 

0,637 R 

JDi^r ßffect bet Äaflenfttnjl Jdagt Mn 6er* ^a^l 
tinb @r6^e 5vT n^dbrenb irined Umtaufe bee !Ka5e^ A 
(tc^'AUdleerenbcn itdfien a6« ^ie ^a(6e idnge be5 ^nr 
{ee o^ne (Sn^e ^ei^c = 1» fo ^ae man bte auf eine beut 
tlmfanq bi Öiabee Ag(ct<^eii@eta4tige 6cfinb(i{^e ^4fleit 

j ^ . n, folglich hm (gffece bet Vlafi^'iie 

nP 
»d^renb bet Umlaufeieit t = 6,28 • >^ -7- ' 

iO'>) ^entt flott bet JTdlfeit an bem ®et( o^ttt 
(Snbe üietecftgie ober tunbe ^c^eiben bcfefitget (tub, 
n»e(d)e, inbcni (te t)on bem untern im Sßaffet beftnblti 
d^en J^afpet ^tg. 4g« burd^ eine prieniarifd^e ober cilHi^ 
brifc^e Oti&^re in bie^&^e fteigen, eine ^affetfdute ^&t 
ftc^ ^er trrtfren, bitf feibige bep B au6<Yeßoffen wirb, fo 
erlitt man eine @c^aufc(funf{* S)te SXofenf ran)^ 
müi^le ober bae ^aternofiermerf unteri):^eibet fic^ 9on 
ben @d)aiifdf ünfien , baburc^ , ba§ flau ber ©c^etbe 
(eberne mit J^aaren au6ge|lopfre ^äfc^el an bem @fÜ 
o^ne Snbe angerei^et ftnb , welche, inbem fte in bet 
Üthf^te A B gebrang in bie J^b^e ge^en , eine SBaffir^ 
fdttle wt ft(^ Vertreiben. . ^epbc ^afc^inen toHtmen in 
i^rer SBirf ung mil ben (94fie iCnmerf .) ern)d|>nten J^ebei 
pumpen überein , ba fie bae ®en>i<^t ber gan^n SBaf^ 
ferfdule A B ju Metwihben ^aben; f{e flnb aber i^ief iw 
fammcngeff|ecr| unb mehrerer Steibung unblCbnu^nng 
umerKoorfen , ba^er fte ben J^ebepumpen , fo ta>ie ben 
gut emgericbtetcn ^nmpen Äbitr^aupt, befonbet«, totm 
bM Wiaffiv auf eine etwas betrdc^clic^ Sjfi^t gef&rbett 
toerben fbtt, toett ttad^fle^c»^ 


I 

106) (Sinfai^er^ Httb in fo fmt t^dtiöglk^er als 

M ^atetncflcn»etf und ttr^c^aufelfitnfl/ tfl hie t8 e^ 

t a if (^e @eilmafc^tne« Uefrinr {tDep StoOrn A, B $t(|« 49» 

mwa bie untere btirc^ ein Qev^dft ober auf anberf 

®eife ttncer SOSaffer ftefefiiget wtrb^ tfi ein ^drened @eir 

o^ne&ibe gewunben^ SDie obere 9toQe A n>irb burcb eine 

ihtrbel in Umlauf gejf|t ®ef<l^ie(t bie$ mit ^inlAn^r 

fi<^ (5 efd^n^inbi^feit , fanimmf bad aufge^mbe Sct( 

a b, tterai&ge ber ^b^d(ton bed Gaffer« gegen bae @et^ 

liiie 9Bafferf4u(e mit ({c^ in bte ^bf^e, mlö)e erfl 6ep b, 

M ^(^ ^M @ei( um bie DtoKe f rammte t>crmoge feiner 

^dg^eiC/ na<^ einer Tangente ber tHoüe megfpri^t. 

J^ier tt>irb ed bur<^ bie Jj^anbe ober beti 9Baffcrfa(len 

bde aufgefangen, unb nac^ bet 2(u^gu^munbung e 

geleitet« 3)er iSoben.bee ^afferfafientf i(l bei) f unb 

g butc^6of^ret/ unb jn^ar bei) g, ^ meit als et ber 

ibm^meffer bes bas &exl umgebenben ^SBafferc^Itnbcr* 

etfotben« ^ie ®e(<^n)tnbigfeit (u fnben , mit meldi^et 

tie 9{oae A umlaufen mufl/ bamit fein SBaffcr an bem 

^etl b a ^erabfliefe ^ nenne man oen J^albmefcr ber 

9toae = R, bte Umlanfdieit =Tt bie ®efd;minb gi* 

teit, momit bad QBaffer am j|liUe^4ngenben ^eil ^er; 

ttnterfliie^et = — (»0 ag bie ©efc^Ieunigung ber 

n % 

®(^ere in etner^ Secnnbe beieic^net/ unb ber 3>bi^ 

for n burc6 Srfa^rung gefunben n^erben mu^ , ba er 

burc^ bie TCb^dfion be« ^afferd gegen bad @ei( be; 

fÜmmt wirb) / fo f^at man fiir bie gertngjlV ®^f^w'm: 

bigfeit ber OtoOe 

T n g * 

^otteman bur<^ eine einfädle ifurbel feine ^in(4ngftc^e 
®^fi^minbigfeit hervorbringen, fo verbtnbe man mit bev 
Kurbel ein 9tab unb betriebe. 


^Efßeci bet SRafc^nr 1»»^ 6ie»9tetf)iiin9 nnb :betr>^6err 
florib t^otr^^Gaffler ttnbiu^ EreD^ir« f^e^t, mttlierOef 
^toinbigf eir brtt @eik6 ^uäe^niih;* a5ef trte &eti»cgeabe 

)ene J^hfAetntfe itt ^etnu^cBtig gcio^^m / ein ^IViaxi- 
mum bet (äefc^inbii^feh geben y jiDobet) /bar grolle 
titi^bate (Effect '@mtt fi^bet .^tefleic^l n>4t> ed Mt« 
t(yeil^aft^ tne^en @ei(e pamflel atm^r etnanbarjti bie 
4^^ d^^^n jn^ laffro f wel4>e eine maffiiK 1£Ba|ferpilitI« 
^if(^ fi# irf.bie J^o^en fii^^en* tMimn» - 

107) Umcr ben ©cf>6pftt)erfen^ »e((^e baö 80BÄf# 
fi?t auf feine fe^t gro^e J^6b« bqnaw foücn/ t>er5imt, 
^ie fc^oti ben 'k\\m befann^ SBafexfc^raube/ tvtgira' 
ber geringen .^ralf^ bie )u %ec ^meibang exfotbec^ 
lic^ijl, eine »or jjigMc^e ©tette^ r: * ; 

Um eineii <Si?(inbeif emn o ^i<i* 5a fet) eine 
fiij^taubenfittfitg |Stefi»mnite9?6^te efhiklKnn getutin^ 
bm ^ bie Üfz a b bet @t)inbir( n^erbe unter einet gegen 
ben J^orijont geneigten iage fo gejlfötv h<k% t(x^ SBaflet 
ftei)en 3wtntt jm- untern @c^taiiben6tlnung c fjat; menti 
li:\^^^\h^ bei) Umbr^^^ung ber ^pinbei, in i^re tteffle iage 
bep'O fommt/. fo {)at man bi? n:itriemti€^e (Einrichtung 
ber Ttrcbimebifc^en ?ßjafferfc^au&e.- ' X)ie ©pinbel mit 
, ber ©djrau^e fann burc^ mz o^n ber 2(]fe a befefligte 
iÄurbeImittelfli9lenfc^en^4uben/ ober aucfy t)erntttfelflt 
diab unb 6)etricbe burc^ anbere itrdfte umgetrieben 
tDerbeUt @öK bäd be^m Umlauf ber ^^pinbel 'w\^zxi 
erflen (Si^raubengang nac^ t)p6rbjlatif<^en ®efe|en ernr 
getretene 2BBaffertt>eiter fortgefi^raubt werben^ unb burc^ 
bie Deffnung e, fobalb biefe i^ren |6d>|lcn @tattb tier? 
(4§t unb na4 o ^urütfle^ret/ nid^t mtebet jurä(ffltf|en# 
fo mt^ffen fotgenbe 52$eb(ngung«ti ®tati fmben. c d 6e^ 
leic^ne ben ^aj|er|lanb in bem er(ien ^c^raubengangr 


t0ttin hxf mtjtxe Qefj^ng tu x^tet ^(^en ^tcUt e ifi« 
iie^n W 3)urc^f(^nttr6putic(e c, d tiefer a(6 bie@teü€ 
e, unb jugtet^ ber *X)i\v(b}d)itt A m ber (ef^teu ^älftt^ 
b€6 et^cn ^c^tau6etMan()i^ £h, /o mirb bet ^ttncte 
bc^m t^eieetn Umlauf bet (^pinbel naäf c flei^en, tut 
bfg d nac^ d' ftnft; xoeil ade ©teilen bed ^d^raubttr^ 
gangä ^ei) t()tct Umbrc^ung fii^ in paraUelcn auf bet 
2(re ab fenfri^d^ten Ärcifen FT,' hh' u* f, n>* betregen. 
X)ae Sßaffer mirb ba^et unter biefen Un^l(i»ben t)Dn c 
nac^ d fortlaufen^ bid e6 na c^ einer falben Umbre^ung 
ter ^.d)raube tn ben (Sc^raubengang f h , ber nun bie 
iage nV f^at, unb na^ ^iiur ganzen Umbre^ung in ben 
@d[^raubengang hi gefoinmen ifi« 

(£0 ge^t e« mit >eber Umbre^ung ^on ©d}rauBettif 
gang ju ©^raubcngang weiter/ bie eöenblic^ bcx) n 
a\x5^xc$tc^ 

idge bte tieflle (Steffe bed erflen Sc^rau6engang6 
f mitbcr ©teile e in einer toagrec^ten iiiiie/ fo tt)urbe 
bie obige ^ebingung nic^t me^r eintreten. SBlan 
tann o{)ne fonberIid)en ^e^ler )9oraut(fe|cn / ba^ bte 
tieffle ©teüe beö (Betrau bengangd f t auf bem Umfang 
ber @pinbel e o geregnet/ um igo® t)on bem 2(ufang6« 
planet e entfernt (tege (eigentlich liegt fte i()tn etmad tid^er 
in ber erflen «1^4(fte bed (8c^raubengang6 / e$ dnbvrt 
aber biefed bie nac^fotgenben (3c^(uffe im ÖBefentlic^en 
titelt ab). Unter biefer i8orau6fe^ung finbet man nac^ 
^rn 6)efe|en bte <8d^rauben(inte of, ober bie ^a(be 
J^d(^eetne6 (Bc^raubettgangf/ wenn r ben J^albmeffet 
jbe« (Spinbet/ cl ben 9letgung6wtnf e( ber (Schraubenlinie 
mtc bem Umfang ber ©ptnbel bebeutet =r « 3^ 1 4 tang./£» 
unb {)ierau6 ferner fg=^ of fin. nop . <£$ iji aber 
n o p bem Ületgungewinfei ber ©ptnbel gegen ben «i^o; 
tiioni gleich / er ^ei^e ^, fo f^at man 

f g = r . 3^ 14 tang- a fin. S-. 

$etner eb =5 eo fin. eob 


I 


L 


Hilft eo s=s ar, fin. eob ss fi». (90^ — ^) 
SS tofin. d' , ^ 5a(^ e b = a r coIin. d* ,, 
«»> föc fg = eb 

r « 3,14 tang^ « fin. «^ s Ar qoßxk. ^ 

2 cofin. ^ 
3.14 tang. * = _~^ 

t/57 (^>>g- tf ^^ cotang« d*« 

J^erautf etUiet, bat 6et Oteiguns^wiitiref d- 5fr 
CBaffer^ratt^e gegen ben J&oti)0tic fkm fiemer feptt 
muß ato 90 — «, ober bte,£rg4ti}tttig }ttr SRetj^nng 
bed ©cbraubengange« gegen ben Umfang ber @pinbeL 
3e f leinet tnbeffen a wirb # beflo gr5§ec f ann d* fe^n ; 
iDeil aber butc^ ISerengernng bet ©d^raubengdnge bet 
SBeg / meldten bM Sßaffet Mn bet JDeffnüng e bi^ }nr 
Oeffnnng n iuräcffegen mn$, m(4ngert/ folgliäf bte 
£f{eibung unb bet QBiberflanb t)ergr6^ert wirb ^ jb ma(^t 
man tn ber 2[ndiibung bte ®<inge bet ^afferfd^raube 
nic^t fe^r' eng. &&be man nadi^ ® 1 1 r u t> ' ^ ^otfc^ifit 
bem Umfang ber (Spinbei bte J^6§e bed ©ct^raubem 
9<ingi$ / ober fe|te a = 45^, fo börfte S" ^5c^flen6 
= 32^ 30' toerbctu 9)2ann)ttrbe atfoetne fold^e SBafir 
ferfc^raube ntd^t n)0^( (6^er alf^ j/o^ gegen ben ;$ortion( 
neigen (&nnen» 

. los) 3m t)oc^erge^enben 9)aragrap^en #urbe ber 
@tnf[n§ be6 SDrntf« ber infi auf bte ^afferf4>raube 
auffer lid^t gefaffen, totld^t^, me ba5 folgenbe )etgt, 
tt)ent§flen0 nur unter gen>t(fen iSebingungen gcf(be6en 
barf« ÜRan ne^me an ; ber Sc^raubengang e f h i k 1 m 
fet) eine bif^ auf bte Oeffnnng be^ e nnb n überall oer^' 
fc^(offene 9{6^re/ gan) mit Gaffer gefüttt unb bte untere 
Öef nung e f)e^e im SEBaffer , unb bleibe mi^renb bem 
Umlauf ber ©d^raube tiefe unter 30a{fer/ fo er^eUet/ 
ba^ unter biefen Umfiilnben auf bte obere Oefnung m 

ber 
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ift J)rU(f 5ct Vtmo6p6dre mit <^incr Äraft njtrfen wur^/ 
>€, toeld^eMm ®en>id)t einet SEBafferfduIe i^on 32'$u^ 
~pn flleicfetodrc^ 

@oOte bie '^^Sßafferfc^rattbe unter 5iefen Umf}dn&ett 

iejfn\\m SBaffer au6()ie§en/ fo mu§te (te bcwev^cn^e 

^raftan 6er CBd)rauben|pin&e(, u^b^ie '^efc^kun^gun^ 

^e6 906a|fcr$ it| beu (Sct/raubcngdngcn fo qrc^ Ki)n/ 

ba$ au0er bem !£)tucf bc6 Puffere auf 6ie (Bc^raubuu 

ftdnge auc^ noc^ jener ^ru(f bet 2(tmoöp^äre übct^ 

t0>unbeu n>dtbe« ^ie^ n>urbe, menn e6 and) m&glid) 

fodre^ ts>ent9{len0^ eine unnoc^ige ^räftt)erfcl)n)cnbun9 

f?«)n^ unb fobalb bie bemrgenbe i^raft im minbepen nacb^ 

iie^e, n^ürbe bcr SDrucf bec2(rnio<J^j)(ire ba^ SBajf.r uon 

Ä no4> e jururf:jägen» $)tcß 9efd)te()t, wenn bie Sßjafr 

ferfc^raube . bie befd)rie6ene (£inrict)rung f^at, unb bie 

ttmere Deffnung e fietö unter SDBafft'r fie(>t^ wicffid), 

ttie man fic^ leicht burd) bie ^rfabrung überjieuxjcii 

fanti, @o6alb ndmßd; burcfe einen befcbleuniflteu Unu 

labf ber @^raube hae ^atfer in b^m (Sct)raubengand 

mertlid^ über ben äußern ^afferfptegel in bie «^6()e ge^ 

Piegen i(l, fo brucft bte 2tfmc<?p()drf \)on eben iiac^ un^ 

tctt mit übertt>iegenber Äraft, bie iuft bringt (ic^i jwi^ 

fd^n bem SEBaflfcr burd) , unb füllt bie obern ^^eile *ec 

©c^raubengdnge an, inbr^ bto^bie untern bep ed, hi, 

^ l mit iSßaffcr gefüUt bleiben* 

S>aö (umbringen ber iuft von oben nac^ untm 
kftucrt, fe lange bie SDSaffecfcbraube umlduft^ (Ictö fort/ 
wnb \)crj6gert bie aufwdriögcbenbe 33» wegung beß ?85aj^ 
jVrö auffjrorbentlid^» JDie ffl3ajferfd)raübe n)irft ba^ec 
^^ttter biefen Umjtdnbcn^ auc^ bei) einer anfc()nlid)en 
Äraft fej^r fd)Ie(l)t. 9)ian loerbeffert biefelbe baburc^^ 
N§ man bie untere Oeffnung e tu bem obern X^ek i^reö 
Umlaufs über ben SDBafforfpiegel ibettjortreten lä^t* .^ie 
^c^raube fc^&pfetau^crbem Raffet jug(eid) luft, mtsis 
hnxdf ba$ fc^dblic^e Sinbringen bei^ iuift wn Dben ^etaS 
^tinbert wirb, unb.luft unb W$a\Jßx eine gleidjfbrmige 
^^n>egung i?on unteji nad^ .oben i^in eij^alren^ 3»H^^ 
^d>mibt2)Jati^cm.ll.Xl)löa.?lbt^/ 91 . 
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gicfct bie (Schraube nun 6ep febem Umfättf nur fo ülcf I 
^iiffet, al6 ber toaffet^afeenbe S5ogen cd fafjVc^ auc|^ ' 
t>erme^tet^bte )n)ifd)en bem SBaffer in ber^c^taufte eitir 
gef<4I^ff^ne 4uft/ ben t)Oti ber ptetBung ber 9{6^te ^er^ 
tik^renben SBiberflanb fe^r merftic^^ unb 6et) einem i 
fc^nellen Um(anf ber@cf)rati6e f&nnte e6 ft4 <tu(^ eretg^ | 
nen; ba$ bte untere Oefnung nid)! iuft genug fc^opfte , | 
nnb alebann n^urbe ber toor^tn bemerfte f(^4blt{^e Sm^ 
f[u^ bee pDrucfe ber iufc t>on oben nac^ unten n)enis^ 
flend jum ^^et( wicber emnreten« $6 mojr ba^er eint 
fi?^r n>efent(td^e ^erbeffer^ng ber ^afferfc^tanbe/ beti 
(Einfluß bee ^rucf d ber iuft auf i^re ^irf ung gart} {U 
entfernen- ^ie^ gefc^ie^t bet) ben neuern (^ofldnbif^eii 
SGafferfi^rauben baburü^/ ba^ man ben obern ^^eil 
ber (Bd^raube offen li$u Wl6n benfe ^d^ um emeti 
€9(inber einen fc^rau6enf5rmigen offenen ^anat getoun^ 
beu/ bem bie Oberf{4d^e bed Spitnbere jum Stoben bte^ 
net/ unb ä&erbie^ um ben (S^Iinber unb bie ©d^rauSe 
einen {mepten mettern (£t^inber ^ ^er aber nur bie «i^dlfte 
be0 innern Ctt)(inbere ^ nebfl bem @c^rau&engang^ be# 
beät , fo ^at man bie (Einrichtung ber ^ottdnbifc^ett 
^afferfd^rauben / meiere gem66u(i(^ burd^ 9Binbf!ö^eI 
umgebre^t merbeu/ unb jur 2(uetrocfnung t>on ^ömr 
pfen bienen» SDa bexf biefer (Einrichtung ber ^iberflanb 
ber 9teibung t>ie( geringer ifl^ fo f 6nnen bie @(&rau6em 
gdnge enger ^ ober es Heiner^ unbd^, ober bie Steigung ^ 
ber Schraube gr6$er gemacht merbem^ 

3n Jjottanb p jlegt man a = i a^ —^ 1 5^ ^ = 6o* 
}U madigen. S)er ^kuebrucf C105O mürbe Mt @tinit 
ber (Erhebung für a = iz^ d- 71® 30' geben* 

to9) 5^ie ^raft )u finben / metc^e }ur Q^emegun^ 
ber SDBafferfc^raube erforberlic^ ifl, menn tf , d* üub bU 
SBBaffermenge gegeben finb/ meldte bte Schraube toä:^ 
renb eined Umlaufe giebt* 

SSlan nenne bae ®emic^t ber gegebenen CGBafferx 
mtnt^ = F» bie 3a^( ber ®(^rau&etig4nge = n^ fo 


SJon ben SJampfttiöfc^men, 259 

ia bxe gefontmre auf 6et ©c^rau6e ru^eri^e iajl = n P. 
IDIefe iafl würbe jur OJcwegunff ota Umfang &er <Bpmf 
ht(; mnti bxe Schraube fentte^t (liin6e nac^ ©tat. (66O 
eine Ätraft> = n P . tang. a erfor^berm I>a aber öie 
<Sc^rau6e unter ewem SEBinM S* gegen ben J^rijoni gc^ 
«etgt ifl/ fo betrdgt 5te Äraft nad> ben ®e(V|en ber 
/fc^tefen Sbene = V , fin. 3* = nP tätig* a fin. 3". 
«l^eißt eiiblic^ ber J^afbmeffet ber^pinbel r ber ^urbe^I 
>A , fo ^ar tnan bie ^raft an ber ^urbe( 

r 

= -^ H P tang. OL . fin. 3. 

^iet}u fontmt bieOtetbung an ber ?(jre ber (Bd^tava 
he, tinb b^jT j£ßiber|lanb, n)el(^cn ba6 SBaffer bcQ feinet 
f25en>egting im ^d^wxben^m^ ftnbet» 

95on Den SDampfmöfc^inen* 

iTo) ^te pDampfmafc^inen gehören ünfhretttg utt/ 
terbie fc&bnflen nnb iDtc^ttgflen <£rf[nbungen be6 menfc^/ 
(t(^fl ® eifieB / tj^eifd fliegen ber Te^r weit getriebenen 
i^nnfl, tüomit aUe ^{»eile bieder )ttfatttmengefe|ten iüto/ 
fc^me aufgearbeitet n^etben/ t^eild wegen ber auffcrs 
i>rbe!?,t(ic^en SBirf ung , n>e(€^e b^^fetben in i^em |e|igen 
t)eUf0mmenen 3^ftanb ^cn^orstfbrtngen im ^tanbe finb« 
SDatf^oIgenbrfefi nur ba}u bUnin, 3(nfdngern bie er; 
flen 5i5egrifr tE)on ber tk>eftmlt(^en Sifnric^tnng btefer fo 
Mnfifu^ iafariunengefe|ten 9Rafd^inen be9§ubrtngem 

3(^ ^äbe bie i^ampfmafc^inen unter bie ^(affe ber 
^btaulif<tKn ^{afci^tnett gejd^let/ weil man fic^ t^rer 
^nfinglid^ bU^^ }Ur Hebung beB ^afferc^ bebiente , unb 
fe auc^ nod^ je^t am §duf!g(ien )U gleichem (Snb)we(f 
^ebrau^t^ ^gleic^ nad^ bem gegen w4rtigen 3^1^^"^ 
hn iDtafcJ^inen bie ^taft ber SBafferbdmpfe jur J^ert^ori 
^ringung einer ;eben Bewegung genügt werben fanm 

^^ornaö ©dveri)'/ einem Sngidnber, %zH^f 
ref/ wenn gleich nic^t bxz (S^re ber (Srftnbun^/^ bo^ 
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h€t etilen 2(tidfö(ituni). St btot^fe im ^^fyt 1699* ft^ 
crfle fcjienannte ^cuerlnafc^iiie ju Stanfr, tt^efc^e t^ettt 
tiird) SaUijcn^ c^ei(6 ^ttr<^ ^tucf en, bae 6et)&e6 btirc^ 
ftk €(a(licU4c 5cr X)4iiipfe bemxtt t»mb€ , 6ad Raffer 
tu bt< J^o^e (»c6« S'd* 5u bienetf.bU ®mtitf4^€^ 
iDotauf 5ie3Bttfung fcet^afc^iiie berufet ju rt(4tuen|» 
B tfi eitt tlarf^r meiaUenet^effel^ in beut Gaffer vct^ 
miitflfl fted $^uer^ cincd ^inbofcnt^ fox^^nb erhalten, 
itnb ttt kämpfe t^ermaiibcUmirb; bieS>dmpfe flro^men 
butd^ m mit einem J^a^nen tocvfc^ence S3er6inbiins6^ 
td&t C in ein ct)fin6nfcf)e0 0ef4§ A , bat bnxdi bti 
Ca«a,r6^re DE mit bem jü ^cbrnbcn SOBaffet, unb 
hm<i^ bte (Bux(^x^xe f g mit ber ^tttmctJp^dre-tti 95erbim 
tan^ f c^e* Sbie Sinmunbungrn bvtjbet 9t66ren (tnb 
btivd^ SSmtiU flefttictfen , t9i>t>oti jt<^ D iw ben C^ßnbcc 
.F tu bte (Steigrohre öffnet» 

^an benfe flcf) änf4naftd^ ben St)rtnber A tntt at^ 
li{pi^p^4nf^et itift gefttitt, bec btirc^ ben J^a^n C flt6^; 
«eubcfcd^enb ^cif e ^aff erbanipf treibt bte iaft f»erm6ge 
fritter SIa^tj(tt4t jumOSenttl F butc^ bte ^i()r^{»re ^iti; 
«a^/ ttnb füdi nach trobiiAd) ben ftanjen €t)(in2}er an, 
tsbem er benfef ben aHm4btiA hiß jur @ieb^ij|e ern^drtnt* 
fiSun^ioetbe ber ^ai^u C t)erf€^lt>ffcn^ uiib bcx X)ampf 
in bemC^iinber A entn^ebet bttr4 (Erf dftUng t)on atiffen^ 
ober bifr<^ Sinfpri|itn(^ t^on faUem ^0^.\>Miöitet, 
fb treibt ber Sbriicf be^ 7(tme6p^4te bn^ ®i)ffcr burc^ 
^ie @a4i3r66te in ben t>cm tstetbtd^i eren ^ampf leer fle{ 
morbetien SSaum be^ S9(inbet9 A. SBtrb nun ber J^a^n 
C auf« mue geöffnet, fo fldrjt ber *^mvl ^^ ^^fAp 
feit ans bem i|effc{ B in ben €Q|inb^ A, un.b treibt ba< 
^afer i^or ft<j^ (^er jur <Stetgr6^re f g ^inji^ud« ^ic| 
<ibme(^fe(nbe€iaugen unb X>ru(f en be6 ^ampfe^ bauert 
fc unumerJro^ien fotf^ ID{e SDBirfunj ber iÖlafi^ine 
ttfit b t)ott^et((^a{ft<r , m^^ man mit einem i^cffcl ituei) 
(Splinber t)crbinbet^ toeriuu bte ^4mpfe n>e(^feton)eife 
faugen ttflb brucf en^ 


/»' 


Son Un tiampfmafdfintn. s6^ 

in) @ö (Innreicb bit @at>arifd^e Seiiftma? 
((feine tfl^ fo }^at fte 6c4^ jmci) fc^r ti>efcnt(i<^e SRadEi^ 
(l^eife/ erfluuö, bQ§,5ie ^dnt^fe ludbretib bem ^xtuf 
ins ttnmtttetbarer S^erö^tii) mt bnw tatten SBaffcr im 
C9lin5nr flehen,, xmb itoetftent, ba^ 6er C^tin^et aht 
t»ed>fe(n6 fta(6 mit (seilen ^dnipfen halb mir fadem 
SBaffer ün^efaUt toitb , uii6 ba^et immer ermirme mer/ 
Iicn muß* S>iitcft &et)6e Urfac^en mcrbrn eine ilßettge 
SDdmpfe i^rer S^drme beraubt \xnb )erfe|t, un^ ge^en 
für bie ^irftmg ,6er 9)!af4>tne t^e^lo^ren* 3v9ar \Qt 
9)apin 6eti erftiti ^^cbUr ^a^urcb ju ^eben gefuc^t^ 6a0 
rr )mtf(^u bad Qßaffer ut)5 5ie !^dmpfe eine auf betf 
Oberflid^e 6eK ^ai^lr^ fc^n^immim^e ^6()erne @c^eibe 
(tackle , auc6 ^at man in neuern Bitten burc^ beffcre 
Simic^mnq bee gfurbfroee unb 5)ampffeffclei unb 
bnrd) eine bequemere ©teurung bet iDlafd^ine (fo ^etfit 
Nc 3Red)ani9mu6 / melc^er baju bienet/ bie J^a^neti 
ober iSentik o{^ne S^'^N" ^<>^ ^enfcben^dnbeu n>e<^i 
fetemeife |u bffnen unb iuf(^lic§cn) bie (Sa^artfc^e 
3)attipfmafcbine )u ^^erüoQfommnen gefud^t^ bie ftdi^ öbrii 
den6 bm^ i^re (£infac^(^eit emfyftej^tet. @6 (ange ini 
beffm oer n>efenrlic^e^e^(er/ bafi berfe(be Otaum be« 
Si)iinber6 fi<^ balb mit^ampf, balb mit ^ei^em SBaf^ 
fer fuUen nm§ ^ nietet entfernt werben f ann # fo n>irb 
biefe 9}!afc^ine in Ütä(fftct)t i^rer SGirfung fowo{>(/ aft( 
btc gr^iern S^urungefojten , ben neuerh eng{if(^en 
^ampfmafd)inen toeit na(^fle|^en^ 

112) ÜDte ^a^arifcl^e ^ampfmafc^tne wurbe^ 
«m ba5 3a^r 1711. üon iRewcomen fe|>r t^erbeffcrt 
cber t>ic(me^r gan) umi3earbeitet/ ba bie S^dmpfe in bet 
^fif^comtfciben 9nafcf>ine nid)t me|>r unmittelbar/ 
t^ie bei> ber :(34\>artfcben, bad QBaffer in bie «1^6^^ 
i^ben , fdnbern bioi mit J^öife 6e$ X)rU(f « ber 2(tt)iOf 
fpbdre^: eiti auf un6 niebcra^6enbe6 ^o(benfpie( bemin^ 
feii^ wobMrd) pumpen in ^Betüequng gefeit werben , 
bie 6a6 Sßaffer ^eben« X>ad 0lac^{le^en5e giebt einen 
^cgnjf i9on ber wefenttid^en j^inridS^tung ber Oflewco^ 
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menfc&en ^ampfitiafc^ttien* A ^i^« 52« Be}et(^ttet 
einen ct)lm6rtf(^en o6en un5 unten ^etohlbten ^efjfet t>cti 
flatfcm fSletaU ^ welcher in einem guti^ebauten ^ttiOi^ 
ofen , 5efen ^^euer burc^ angebrachte 2^(^e ge^Srig te? 
gulitt n>etben fann^ eingemauert tfi» (^ ^et#t bet^ 
SDampffrffel ker SRafc^ine/ fein unterer ^^ell i^ mit 
foc^enb ^ei§fm SBBaffer, ^er obere ^^eil mit jOdmpfai 
beffelben angefätlt. 3>er 9taum ^on bet^ben mu# m 
einem befitmmtcn 93er^4Itni^ ge<jen einanbet (le|>en, 
unb um bte§ beure()etlen ju fontien^ ge^en jn>e9 mit 
J^al^netti[)erfe^ene Ütb^ten g* h in ben k^^tl, xowon 
bte Idngere h in ba^ ^affer^ bie formiere g^ in ben !3batiipf 
ret<^t. @ibe bie erjlere bet) Dcffnung t^ret^ ^a^M 
5Damt>f ^ fo märbe ju n)enig Si^affet in bem ^effeC 
ehtbalten fj?t)n , unb gdbe bie anbere be^ ' (£r&f|httttg 
bed J^a^nö SBBaffer/ fo mürbr >ut)iel SDBaffer in ben i^irffeC 
fet)n» !3n betfb^n ^iÜen rnö^te burc^ befönbete an 
bem Jteffel be6fa(l6 angebrachte OeffnungeU/ bte nad^ 
SÖifffubr t)erfc^loffen werben fbnneri, SBaffer ju ober 
abgelaffen werben» ?8on bem ÜSampflfeffel filmtet eine 
mit einem «Oa^n ober Sl^entif loerfe^ene 9{&^re E nac^ 
bem großen Stjlinber B, er ifl bet) ben engIifc^nS)amp^ 
mafd^incn mei(len6 wn gegoffenemtgifeu/ inmenbig wüf 
fommen ct>ltnbrif(^ auf^gebo^ret unb aufSgefc^liffen« ^n 
bemSt)Knber fpielet ein eifernerÄolben D luft^ unb bampf/ 
bicf^t auf unb nieber* @()ebeffen mac^t^man bie bampf> 
bietete ^erfc^Iie^ung t)on flarfem ieber / bai$ burt^ etma« 
Ober bem i^olbep fiebenbed SOßaffer fletd feucht ermatten 
tourbe; gegenmdrtig^^at man eine iieberung \)on ^fg 
ium ti(bfdi)Iu§ ber S)4mpfe t)ie( t)or}ägtic^er geftthben« 
^ SDIe Äolbenflqnge D F {>dngt mittetfl einer flarfe» 
dfernen ^i^ette an einem großen ^agebaum F G y ber 
um bie fejle Unterflii|ung bei) C bemegfic^ ifi« Tim 
entgegengefe|ten@nbe bei$ SOßagebalfend in Qleid^ex (^nu 
fcmung t)on bem Untcr(iö|ungöpunct ifl" auf gleiche 
SB^ife baö ©efiinge befejligct, metd^e« bie jur J^ebung 
be0 Qpßaffcr^ beflimntte 9)iimpen H treibte ^ie 3>unr» 


ptnflatige ^11^6^ 6ei| batan ^itfgenbcn Xolben ^t 6a< 

ÜebergetDic^t/ un6 ^ebt 5en .Kolben D in bem C^tin^ 

^ in bte J^oJ^« ©oQte bad 0ett)id^t bet ^olben^ati^ 

Seti ^terju ni4^ ^inreid^enb fepti , fo wirb nod^ ein @cs 

^nQmiä)t l baran ftefefliget« S)er 9Bagc6a(fen toirft 

bo^ im tn^enben @tanb bet iDlafc^ine iti bet in bet 

Sigut g^teicf^neten 4age ftd^ bcftnbm* IRnn merbe 

be^m ilnl^^ bct i02afc^ine bet J^a^n E gc6ffaet^ ba/ 

mit^je 3>4mvfe au$ bem^effe( in ben (£t)(tnber j{t6^^ 

tuen f&ntien ; (U iici^en, t)etm6ge i^tet fpeciftfd^en Uidtf 

tiSfett/ "in ben obern 9laum bieö ^^(inber^^ ,. unb tteu 

ben bie fc^n>erere iuft na<^ unb nac^ jburc^ eine unten 

bep i feun)drM ange^ac^te Oeffnung ganj ^etau6« ®o^; 

ba(b bteg^ g^fc^^^eii/ werben bie J^a^nen bep E unb i 

gefd^Ioffen / unb bAgegen ber J^a^n^ bet 3n;ecttDn6r5^re 

abc ge&ffnet/ n>oburci> ein ©tta^( falted Raffet n>ii 

bet bet! ito(6en D fpri^et/ unb in tropfen jert^eilet/ 

auf ben SBoben be6 Spitnber« fdttt; bie 5D<Snipfe wet^ 

ben augehblicf (ic^ unter bem Kolben }erfe|t/ unb bie^ 

fet burc^ ben ^rucf bet ^(tmoep^dre hiebetgebtücft« 

!Roc^ e^e ba6 g^fc^e^en^ mu§ fc^on bet J^a^.n b ge; 

ft^fojfen/ unb fobafb bet Kolben feine ntebtigfie@te((e 

erreic^ i^at, bet J^a^n E auf6 neue gebffhet wetbem 

3)ie kämpfe bringen a6erma(6 unter ben Kolben« , 

haften loermbge t^ret (Sia(li}it4t ben^ ^tucf bet ^tmo; 

ft^^dte ba6 0tei(^gen)i(&t/ unb bie Uebettpuc^t bet 9)unu 

l>enjlangen ^ebt ben Kolben D hiebet in bie ^h^c^. 

^i^du^ tüirb begreiflich ^ wie burc^ abwec^felnbeö Oeff^ 

neti unb @c^(te|en ber J^a^nen da fleted ,fto(benfpie( 

umet^afteti werben fann» ®d bewirft aber bie 3Ra/ 

f<^tne baedbwec^felnbeDeffnen uhb^d^Iie^en bet J^a^^ 

'«.enfelbjt, butd) einen an einem befonbetn iSögen F' 

^ ^agebalfen6 ^dngenben @teuer6aum e t ^te 

t^dVten ^ier)u btenenben SJotrtd^tungen niu§ Alan flc^ 

M16 toofifidnbigetu 3eid)nungen toon Jbamptmafc^inen^ 

ats i(^ ^xct mttc^eiten tmn, er(dutetn» iOian fe^e ^ ei 

Ubl^t Slrc^itcct ^^'OtQtxU 2.^nb^af. i mbzi 


ä64 ©e(l)iter 9lbfd)nitt. ^9brau(if(^e SRafd^nen. 

£el)rbuc& Der ^pDtaulifi wo mati^dlexctx^mtni 
fcbe Djiimpfmaf^me At>H^^'I^^^f^^^^^' tjwjüflftd) a6cr 
5)ronpd nouvelle Arrlritecuire Hydraul. T. IL, 
n)e(d)e6 ?83ccf öieVoÜjtdnbi^fien Äbbttöluicrcn unb SÖe^ 
fc^rcibungen t)Ou beH d(tcrn 'un6 ticiterti X)amp^af4<^ 
neu Heferf. SDBenn na4) iinb nad^ 5ai ^njecttonewafi 
fer fic^ ji! einet tiierfltd)en SKetu^e inbmi fftjfinfcftf 
ÄogcfoninieJt f^at» fo fann e« biird)i bcn JF>a^ii i afn^ei 
j'apft, tinb ba e6 6urc^ bk 5D4nipfe ertfDdrmt worbm 
1)1/ jum ®rfa|ebeö t>ecbuufl:cten3Baflferö itirDainpff€f> 
fef anfjeweubet warben. 3>a6 @cfd§ K, n>ei(^c6 bie 
3njea!oncr6f)re mit SGBujfcr tjetjlff^t, wirb/ wenn ferrf 
anberer 3ufln§ ba i(l> bttrd) eine f)umpe., weld^e 6ie 
S^afd^ine treibt, (let6 t)oU erhalten« 

113) Da bei) bet Ül e w c m e n f d> e n ^euermait 
f$me ber $)rucf bec iuft auf ben Äolben D bte bcwcf 
<(enbe ^raf^c ifl, tnbeni bie ^dmpf^ bipd baju biencii/ 
ein ^acuum unter bem Kolben ^ert)Dr{u6tingcn , fo 
0e(>t bie bewegenbe Äraft im bitteren 9[>er(*alini6 ber 
©runbfldc^c öe0 Äofbenö, tmb ibr mec^anifc^er Effect 
uberbieß im 9Ser|)dItni§ bed Äolbcn^u^ö. S5cr (£ff 
f »et bcr tDiafc^ine f ann ba^cr burd) 93ergv6|evung biß 
lXaum6 be6 ^t)(inber^itac^ SBiUht^r t)erme{)ret mer^en«^ 
SDa aber bie 9Jtengc ber tjerwenbeten $)dmpfe unb.ber 
^euminqßf ojlen / weiche bfp beir Q)iafd)ine ben flr60tctt 
2(ufwanb t)enttra({)cny in benife(6en S>er(}dttnt§ wac^i 
fen i fo fe|t 6ieß ber ^er,9io§erMn() bee Cplinbcrd qes 
tpi|K©rdn§en* 3n ionbon tburbe eine 9)lafc^ine biefer 
'Uvt erbauet/ beten (^i)(inbcr 30 engtifd^e 3o(I weit, utib 
9 5»§^od^ war» ADer SDrurf ber iuft auf ben Äolben 
betrug/ vorauef gefegt/ ba^ unter bemfelben ein voU^ 
(ommneö ^acuum emjlanb/ 9600 t*» . 

^ie Bewegung ber Kolben in |W€9 ^nmpenti^ 
ren betrug 7 ^ug ioma( in einer Wixtmte, unb bie 
Ipiafc^ins fcrbf tte &imien bie|er 3^it 2^gQ parifer ^on^ 


...• 85on;Jb^ttD«tttpfmafcl)iiieii. S6j 

108» t=i /go'JSuKffliß Raffet/ pto.k «4 @tmifcwi 
115200 (lnhit\n% 2lufet Stuflan^ it»iir»fii i»:$raiifr 
te:öf Ungotn iin^ jnetfreceu Orten d()iilijl)e 9)lafc^tneit 
angf(cgn >Die v>ptK^qiter in bcnunqarfdiai^crg^mer/ 
(^n erbauete, bxandfU tä^lid^ bvevi ^Ufter ^^H, mnb 
unb i^ob in 24 ©mnbcn aooco Si>mer SEBaffsit oite 
eitler fiUfe von 30 ia4><ctm @o fe^r '^e^ auflPeterbPtit^ 
liäft* @f^cf ber jyicwcomenfd^en I^Uentiafc^mm 
J&ctDunbmtng erregte ;, io h^ttm biefelbm bo^ nto($ 
]»efemUc^e Un\)oUfcmmen^eitcn , mlöft bmllix^tinii 
ton '95wnttitiatwaf fe^ir vermcfirten / «nb '^feen habet 
hex 6((i|etiif inern $8etiiretrun<) bet 9}iafc^iticn im ^ei^i^ 
ftunbrn« J^ier()ct' gc^&tfctintJbcfonbere 6i?r Umflanb/I 
Baf *te'®dmpfe uitmttitf (6at m 6em i)rc§^it Ct^mbee 
t»ct6id>tee wutbltt / ^unb ii¥ borau^ eiit^rtti'^i?tt%eti 7(6^ 
tüecItilungW bcr Xemtwatiir btB ©)(iri*er^'fmffi fltrofi 
fe« ^^eft der wieber ^librmg^nben ^BÜintife ungetiA^t 
Ijeriej^rtertv J>te (Sonfüwnfie*! ter JDdmiJ'pf'mtirt^^ nbixi 
pu% bmdf bic anfe^nß^i? ©r&^e bee ^t){eriberc^ me(|eit 
bet t>ielfii Q5?tÄ^rttiiwpum(c / bte er 1>er fiHt?iviiifr/ 
tinb bem auf bemÄolfee« jur beffcr« ^erfd>Ke^üil3 ru^ 
^enben 9E5affer barbot , öehnef^rer. grtbfitf) -t^er^in^ 
»erte bie imtner jmt^^menbe (Sr^iluitg bed €t){mbfr6 
ftietö&IIig'e 3erfe§unflf ber -Ödnipfe txnuf^m''Mt'tbin,\ 
töbMird) m beträd|t!tcfyer "J^eil 6er btm^etibeti'Mtafi 
Aitf beit;£oI6eti üerforeii gicng« ^lefeitnb mehrere anbere 
fletiiere itn^ö((fonmKn|etten ber Üdetbt^mtnfditn 
SbampfiiiAfe^tneii'iüurbett 6ör!(:fe ben tttteräiilbeten Stferf 
unb bte großen Talente b^ agi^errn 3fanii^6' 9&att mdf 
imb''^nad> glilcf H(i> eötfernt* @c^on im \S^t ' 1 764 
brache J^ierrSEBatt eine DaftipfbiÄJi^ine ju ®tanbe/ 
»elc^e fidS> bntdf fo wtfentli^e SSjerbef^rnngfü wt 
»er 91^ Vit in e n ft^ e n auijeii^nete / bag- i^r <ixfi\\r 
bet*itfa}^ii}t 1768 ein fwft(jK<l^e5?)otenr Übet bxe ams 
fc^lieff fä)e ÖJerferttguitg biefvr ?Dittfd)tnen erhielt* ©eit 
»em 3*^ 4774 trafen *^e J^errn SBatt unb ^ott U 
tan m ^irfeUfc^aft^/^ uil» beiQbe^aben fS^it ber 3eit 

^ 5 


i6i @ed)Stet: 9(6fc^niti. ^ptvwlkf^ SPIafd^mem 

fdfm inunb auffifr^al&^nglatib Detfetri^et!^ Mttmtr 
it^n mair bt^Mptety bat fte -^^^ gfcidi^em <G^f¥i^t:4iiif 
fc*n (litetn'9lett>com€flif^^ell^gfegenf — "| ber^^itei 
miigtJgoflenitfpareii^, * - i ^ 

' • - ' ■ f ■ ■ . . • ., • • 

^arqptma|ct>tt|en b^flaiibeti t)priU9lt(^ in fplgenbtct) 
. Q)uacten* (£«fl«tte^/\ b(k^ btt ?DwKf ber %waöpj&4re 
i^on bcm Stilb^n cmi aud^cfi^ioffen # • unb bte bem 
genbe ^taft b«c^ bte (^to(Uiit4tbeir,^4Qipfi? fe^^ 
vorgebracht n>urbe ; }n)et>fßnf r bi^ jbie ^(^pfgi iit^t 
ut)|tiittelbar ini beüx g^o^eit ,(S9.bi^j6 / foiibetn in elnm 
^efonbmt,.%f4ö/ w«ilc^0 2BS?ait- beit ©ön^iifafot 
nenttt/ ^etbi(^|«c i^uiibeti; hxifUim^ bj)#,itt?i ^fe:^f^ 
1>et;atur rbeü grD^ert €p|in^eef ^^r^^t ^l^iöf^9m% yum 
ffaltivif unb afe 3erji|^«9 »wi;5|>4iMi>f^^^ 
termeib^n.^., b«fribe nwt eiö«ii.2fcl, t?öit ^fleibttjiflobct 
SD7an(^(. umgaben tuurbe / t9tm S^ifc^encaiim ^ mit 
dmc bieJ34a:me fc^fec^rlf^^ @u6(iaii} Angefögt 
tDar (eeiDurbe ^ajit ba^b j^et^^cf SBa|f«t/ bat&.eitige^ 
fc^loffwene. ^j$nipf«,ttnb.^^ 0bi^K auc^ frffl gpfit^e 
^fc^e^^ä^^^iare uttb betqlei^eti aagfv^^QbctX <^i)b/ 
Ii(i$ A)ie^m^ ,i)€rb^Ocrte 5SJf t^ bie.9Secfc|)Itetuii<j ©bit 
öeberung i:if%$otbm, ;ben ÜR#(^ni«i|iu6 feer SJ^ntile 

je, aber bocfe ttoftfJ^nbige.JJ^f^«^ VmlitH^ 

liefen 3{b^i(bHQflett ber.vtjtetn 90^att)C4);e9 f^^ 
ne, fittbet umi Bcbfi^eioer le^^rei^^« (^f#i^^^ b^t 
(|r(inbiiitg b^r ^^Darnpfmafc^iiiett in ©tetie tuium« 
SOtlfnai itetf imb ateö^^tilrf*. i^ie fc^on-fe^ be# 
w:44)tlic^eM SSpi^jÖÄ? ber erpetpi05(it eifere nJE^ 
tnafc^inen uor betijSft^tn 02cmcomenfd|>ea tnntben 
babMr<^ nod^ t^on i(»rcm <Sr|iiiber iefys\\>^tmsffi^tj .H^ 
cr,ben J^iib beeÄolbe«^/ »elcfjct au^itn^^r^xm bttf 
ben dlcerp^j^fcbinett, b^tfcl^ b<tö Uflergeii^t ber 
^p{6ai^ansiet) bmirfi^ iii^9t||f^c6^qf^S0:byr4 Me ^tof 


SJon ben SJampfmafc^imn. aöj. 

f^ßtk ber X>({mpfe t)etctc^ten lief. SRun f otitite , mit 
ein stehet ^et( feet }U bemesenben J^mberni^Iafl ^iiu 
n>eg^el , 6er Kolben , €t)imber unb ^^effct f leitter, folg^ 
Itd^.ber 2(ufn[^anb an !X)(lmpfett unb^^eruti^olofiett 
btttiäftli^ t>frminberc n>erbem S^fiUidi Qm&Ji^tet bie 
neue Srntic^tung ben ^ort^ft(^ bap, ba bie :;Ö4mpfe 
unttüietbroc^en halb aber / batb unter bem ^o(6^n tit 
bett Si)(tnber flrb^^men # nic^t wie bet) ben 4(tern ^Uf 
f<^tmn n)d^renb bem ^(bfc^tuß be6 ^ampf^a^n« / bie 
S)4itipf4? burc^ bie ^iigen bet^ ^^effefe (U entweih 

1 1 5) X)ie 53(e $igur mag ba)u bienen / bte tocs 
fetitlk^en "it^eife ber üerbefferten ^atttf(&en3)ampfr 
mafc^ine ju er(4utern. ^er S>ampffe{fe{ fo tt>te ber 
SBogebalfen ftnb in ber ^tgur nicbt angegeben / jener 
beftnb^e ftd^ iur <Beite b'e$ großen <tt)(inber6 AB, unb 
btefer ,äber benife(6en in ber gen)6^nlic^en ^teUunq« 
^afi wn bem ^effe( fommenbe ^ampfro^r t^et(et (tc^ 
6e9 C in }n>ei) ^(^ren / toown bie eine C D bie ^ims 
pfe bitrc^ bai fSentil a in ben obern ^^ei( be6 Cpfinbcrö 
aber ben Kolben, bie anbere CE burc^ ba$ Mexitil c 
in ben untern "^^eil bed (S^Iinbertf unter ben ^o(bcn 
feitet« ^ie ^igur (teilt ben Selben in feinem ^bc^flen 
@tanb unb im begriff }u ftnfen wt , ba^er finb bie 
SBenttle a unb b ofert > c unb d aber gefc^loffen ge/ 
|etc^ni?t* ^ie ^et§en !&impfe jlrb^men burd^ ba6 ^en^ 
li( a äb^r «ben ^otbeU/ unb bräcfen i^n nieber^ inbem 
bie URter bem ^o!6en beftnb(i(^en kämpfe bur(^ b(k^ 
^entU b unb bie DtiO^re S in ein (iettf mit f altem ^afs 
fer gefäfitee (9efdg entweid^en / unb ^^ bafelbfl loeri 
bid^tem @o n^ie ber Kolben ftd^ feinem niebrig^en 
(Staube nd^ert , n^erben bie 93entile b unb a burc^ 
ben @iteuerbaum ber SRafcbine gefd^tcffen , unb bage^ 
neu c unb d gebffnet^ bie ÜDdmpfe fir&^men nun au6 
bem £effe( bnrd^ bie Otb^re CE unter ben ^ofben, unb 
bie Aber bem ilolben befinblid^eu entu^eic^en burc^ batf 


sog 0ed)Ötetr 9lbfd)nitt. J^pbrautifc^e S>lafd)men, 

S3tnti( d, unb Me 9{6^re GH. SDiefr 9fö^ fil^^t 
)U ^t*m ^obtMiüentiJ eitler @au(|p«mpf^ fecrctt Stiefel 
hl bexw mit faltan 2BaJt'ßt (jeföHtcn @ef(J§ SS fle^t^ 
Unb 6eren Äolben m;t öem Äolben beß 9ro§^n€i)fml>«'i0 
t>>rnitttelfl 5er 523ei\?egung be6 i£ßa,qe(ialfni6 iiic^Ui^in 
hie J^6()e ge^f. ^ie ^umpe l^ei§t bu iuftpumpe^ mt( 
fte bte ^et§en ^dmpfe fott)o(;(/ ald bie aud bcm fo<i^n; 
ben SHJaffer fid) fammclnbc iuft, au0 bem gto^at £t)^ 
^in^er jic^t, unb jene ju SBajfer Derbic^tet^ einer jwei)« 
feh ^iimpeL, bcr fo(jenatmten 9Batnitöaffctpumpe^ 
liifübret , Ciie fie jum (Srfafi beö an6 bem^Äo^ii ^cv 
bwnfleti'n ?SBa|f.r6 weiter fcf) äfft, ®a ^ter fon>obl bct 
2rnf ? affi? Öiicbcrgang bee ^olbenö burd) bie Äraft ber 
ÜDdmpfe fietDtrft werben foü, fo tfl bie Äoftenft'ange K 
O'if "oow Sifen , luib i6r cbereö gtjd^ntrö Snbe gircift 
in ben ebenfaöö gej4(mten SSogen bed SHJagebaffeneJ* 
St)ad natärfic^e Uebergcwic^t bcr ^c(ben nnb ^ofb^itr 
(langen njirb burd} ©egen3emid)te an bei« Gnbe K be* 
SBagebalfentf aufgc()oben/ unb biefe ®egengen>i(fere fom*' 
men '«lin be^ni iJlicbergang beö Ärfbenö bem ?)iimpen/' 
iwbju J^uffe^ woraiiö eben bie größere SEBirfung biefet 
(Stnn4)mng entfpringt^ 

ii6) S>a J^r^ ^UJatt bei) ben neuejlen ?8erbe|fer 
. rangen feiner üDampfmafc^inen iletc» tocn birni \'c^t ri# 
tigen 6^runbfa| an^gieng/ ben ?(ufwanb t)Da ^dinpfeo 
ttnb ^eurungdCpflen iu6g(id)tl \n t)erminbern^ fo (eicete 
i^n bie§ auf ben fotgenben fc^otte^ ©ebaiif cn> tpp^urc^ 
er feinen S^ed fe^t glHCfti^ erreichte« 

3)ie ^afferbdmpfe beeilen ji($^ fo fange bte'iSeitiJ 
peratur/ loobei) (ie gebilbet würben , untter4nb<y{t4i 
Meibt/ tote anbcre iuftformtge $(ii|ftgfeiten ^ nad> bm . 
marriottifd^en ®efe| au6/ unb ibxe abfofute ^Ufim& 
ten vergalten ii<^ umgefef^ret/ tote bie Öidume^ toci^e 
fte einnehmen. 6ß brjeicfene ABCD gig. 54. * ^e« 
Dtaum be0 gro§en^i)(inber<$^ toorin ber Kolben aftf; 
utib nteber (Riefet/ AB beiciiSfnc ben ^6c^|lm ißolben; 
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,jbeiti f]^teber()an() b€6,$o(5end iinunrerbrocb^n atii$ tsem 
,ÄeifeI in ben Stjfinber (ir6^men, fo biciht fid) ifere (£Uv 
.^icWt (lew 'glcti^, (le ^ngt ndwlid^ \)pn. bcr ?:ti|ipifra> 
;nir ab/ toild^t in bem.^effd nnb dQlinbet ()cr.tf(^;.. Mnb 
.fan« (yiV berfelbvn nad) b^m (43» 2(crojl.) anfl«gebenco 
©efi^^'leicfetbejlimmt werben. (£e tjl immer »i'rftaita> 
ba6 J8er()4ltni$ eiiiet i^rajfc buvd) eine i nie 6ar}uficUo^ 
ABbejetc^ne ba^cr bie Sla(licif4t beö 3>ampfe6; brucft 
nun A I bie |iic 93ewegung bcö ^^olb^ne ootvAß nac^ 
JI ft6i^i9e:3dt aiid. fojlcüt baö Kec^ucf Allß bij? 
9Birfjun0 be$ X>ampfe6 auf bcn ^Ofbeti tt>4^reu^ biefet 
Hetnen^S^ii bar^ unb bie geiammle SSSivfung be0£)am.' 
pfetf iDiit^tenb bem ga;n)en£niebergan9 bee^elbctid.mir^ 
bixvdf b(xe Sficc^tecf Ä B D C außgebrurft, ; S'iwnjjljite 
man.((c^ »or/ fobalb bcr Kolben mö) ab qctoHimcn i|l^ 
.i»etbe bat X)ampft)enti( gefc^foffcn / unb brt ^amüf 
breite (id) t>ermoge fetner Slofliittdr in bcn ^cn bem Moy 
ben ver(4|{^euen iRAum biß C D au$. J^ier n^irb btc (£{ajlo? 
|i{4f bee 3>4mpfe0 nac^ bem marriottifd^cn ©cfe^e ab^ 
jiet^m^U/ unbji)rc SOßirfung auf ben 'Kolben ebenfadd» 
föoit. A B bi6 a b blieb fic gieic^fSrmtg uub mirb bur<^ 
ha6 Kec^tcd Ab bargejlcUt; ifl bcr Kolben nad^dd 
^efommet) unb Ad = aAa, fo ^at man de ober bie 
€(afiiii(dt betf X)ampfe6. an ber ©teUe bc$ Sifilbm^ 
jdd = 1 ab = l AB, bie gefammte SftJirfung. betj 
!Dampfe6 t)om ^olbent^anb a b bie d d ifi nun benv^ra) 
peiic abde gleich / unb bie (Summe aQer 9Birfuni;en 
für ben gonten 92iebergoing bee SCüibeM mvb bnräf beq 
Staum A B bh C auiJgebrurft. JDie ^6^ere ©ebmctrie 
lehret/ ba^ bie friimme iinie bieg:h eine ^\)\>ctbel\\xf , 
fud bereu (Sigehfd^aften ftc^.bie ©c6§e bee genannten 
9tamn^ M^t l^erleUen WRvt; 9Ran fanni^n auc^ 
burc^ "SCnnd^erung mit ^tnf4nglitf>er ©cnauigfeit beflim; 
aieti/ ^enn man bie $igur nad^ einem grogcn tOia^jlab 
eii(n>trft/ unb bie Xrapejien abde, defg ünb f. w» 
(b^teii man fp me{e an}te^n|eti mu|^ bffi Qian bie^ogen 


ehf eg fdt qetabt itnien anfe^en fann) emjeln an^tedfi 
tief un5 fummtret* S« fep j. ©♦ Aa = J A C, ft» tjj} 
fe^rOtaum ABhC = 0,596 ABDC. 3(lttun^ »It 
bei) 9Batt6 neuef{eit3)ampfmafc^men, bie Sinrtd^ning 
getroffen , ha^ fett)of»( be^m ^uf -' cd$ Qltebergang »etf 
<^o{beti0 / fo 6alb er beii vierten ^^eil feinem SSe ^6 )m 
täcf gelegt ^at , ftc^ ^ae S>ampfi9enti( fc^Hefei > fo t>en 
^ii(t f!(^ bie ÜRenge bet toerwenbeten Pimpfe fu ber filr 
%ert (tanjen fKaum bet$ €t>Itnberd etforbedic^en =' i : 4, 
bte ^irfung = 59 : loo, ba^ tfl, matt et^dlt renten 
©etüiiin antraft im ^er{^4(tnt§ t>cii 100 14 « 59^ cbet 
bie ^afc^tHe leifiet me^t a(d beppelt f6 mef« Uebttgen6 
(df t (i(^ butc^ bie ttngleic^f&rmtge S^ttfung bet S^dbtpfc 
hzxj biefet(£inn(||tun9 bod^ eine gleic^f&rmtge^SetDegung 
%er9){af<tfyne erhalten ^ wenn man h^t fiatifd>e ÜRcment 
beti^taft in bemfe(6en S^er^dftnt^ n^act^fen idffet , in \ozh 
l(|cm bie ^raft abnimmt. J^r* ^ a et |at ^er|a me(^ 
rete ftnnreic^e ^otfct>(i{()e get^an / tDe(ct)e matr aul 
Halls new Royal Encydopedia , betttfd^ in ® txtt 

let« 5J)efc^retbung toon Snflrumenten ster ^beil 

uberfe^t/ ftnbet* X)afe(bfl be^nbet ftc^ ati(!^e;n ^on 
f<i>(a3 t)on 90a tt/ n>ie man t>etmittelfl ber straft bet 
iD4mpfe bep einem ^otiiQnta((ie()enbeti ^t)Hnber mi 
^eif$bett^e()un^ ^^rtoojrbtingen f6nne* ©n gernffet 
«^^ SDicfinfon {)at bctcitö biefe 3bee erweitert unb 
auegefä^rt/ unb i^r beri IRamen einer SXotatiotiemoi 

fc^ine beigelegt» 

» - - . 

117) itnmerfung. SWSb^r %^inwi} fo t>tetmtr 
tc!annt tfi/ bie SBBa|Tet*batn|wfe immer nur bcp einer Sem* 
i^txoX\^t^ wetdje ber ©ieb^i^e beö SQBafTerS gteid) war^ 
ober jie nid)et)ief öbcctratf angeitcnbet; unb wenn m«n 
eine größere bewegenbe Äraft n6tl)t9 ^atte/ fo üergrfc^er» 
te man bie @runbf[id)e brö Äolbeng-im €ptinberf ba« 
burd^ wad)fl aber ber 9(ufmanb,an S)&mpfen unt^ geu* 
runggfoflen in bemfelben SSccj^altnif . 9Ran tonnte ben 
glctd)ch ^nbjwerf aud) b^ne S^ergioferung bei: Äofteni» 
fad)e burd) (Jrb&^ung ber Temperatur X^tt DÄinpfei 
woburdi) ibtT Staf^iir&t vermehret tptrb; erf^aften. X^« 


^ 96^ 9ltaum. bie ^fpcxifityltaft bed 'fB$a#nfbatn))ft$^ 
fa)Ott öerR.boDpeftcn ©rucf bec:3ltme8j)|tafe;8(eicl) tjf, fo: 
tpurbe tint (Jv^o^^ung iwjn 16®^ in bcc 2:eräpei;atur l)ed 
ijam'pfeg eben, öaS bewirten ^ maß bie iJcppefte SWenaei 
öon tSörttpf bep gö'^'Jemperatuc^eL'Uorttinöt. "SRun er* 
ffertert Dad fflÄfferv wenn ti in S)ampf *etmön&e(t mer» 
&en.fDfl / etne 4>i$e octt43a^ R, &ö$er m&röen fic^ bie» 
gcwun^foften / «>enn man einer bcfiimnitm SWengt^ 
SCjam^f bur^ Semperatucer^o^ung bie ÄcppcUe if^paft^ 
ftoTraft geben nioate/ jh benen^ meM)e erfoi'.biJvJid) finb^ 
6ie 'böppelte ÜWenge 35ampf jü erjengm '= 16 : 432 rt^ 
t't^f^ t>er^alten. ; J^ierbep wirb jebod) t>orau8gefe*tt >. 
ka^bh>S:ber bereit! gebiT^K £)ampf> unb nic^t bie $an:>: 
V .^l^olfcrmaffe in bem X^ifH m einer. Xempenotur mvi 
96® igebra4)t merben^ aud) baß (id) feine Söarme an bie 
«mgjebehb'en ^Jorper jerffreue. S&Jan fe^e meine 2(b()anb^. 
lurtg ftb^r bie (5^^-panft4)fraft ber Sßafferbampfe/ 
unb ®reng 3ourna( 4n 35anb steS^tudf.- Jperr Äam^» 
merrae^^ Ältppflein inl^armftabt ^atte; beoor bie ge=^ 
naitern S)erfucl>e über biejS^^-panftofräftberSBafferbämpfe. 
be!annt-n)urben/ bereit^ buf d) ß-rfa^rung an feinen %to^ 
tipiUn ^efunben/ baß (icf) bie Sraft ber SBaflfcrbampfe. 
mit geringem ^lufwanb t>on Seurüngßfoff cn ganj au^ne^*' 
menb oerflarfen laffe/ wenn man ben bereit! gebitbeten 
7)ampf M(fymai& er^i^et. 

118) Sunt @(^(a(fe biefee 7tbfd}tdtte6 n>tG[ k^ 
f ätifu^ itoeper ^pbrauUfc^rt S^ergwerf emafcbinen ge; 
teinfen/ xoob^xf man fic^ bee t>on einer ^6^ern@reae ber/, 
lUicecfaQenben SBaffer! aU bewegenber i^raft bebienet, 
tt)n ftaö Gaffer a\i$ bet ^tefe}u ^bem ^ie eme^^ 
toelc^e Don «l^rn J^bü erfunben/ unb bet9@c^emni| iti 
Uad<^m auf bem ?)i^ß^t Srbfloden im ^afyc I749» ec# 
bau€t n>otben tfl, ^ot ften iRamen be( 90Ba{fetf4uIetu 
mafd^ine erj^alteii/ (ie ifl gljetc^fam ein umgefe^tte« 
SDrudf o)etf # tOit.an. benf e ftd^ eipe ^o^e d{6^re / burc^ 
Vfieldtt ba^ Raffer j^erabflSc^ unb wn mttn ^itiäuf in 
ettieu Stiefel bringt/ tvoriun einreiben auf-- linb niebet^ 
fistelet/ beffen @tange an einem §ori}onta(en SBagebaf^ 
reo J^efefiiget ifl. Zn bemfelben Snbe be6 OSagebali 
ta$, ti4$er fyttf bm 5)}eipegung0punct> ^4ngt em 


%^2 ^tdßttx %f>i6fnitt S^yi^aiMf^i !Plafd)tnen. 

9>ttttn>enqefidK<}c^ ba6 bxe itxt J^hun^ ie^ paffere cist$ 
bcx "tiefe befltmmeeti pumpen Itetbt* ^nbim ntmM«' 
t)on oben ^erab unter beu^Äofben brin9eh^e' ^Baffer^ 
fdule ben Kolben ^eb(/ viirb ^\tgret(i^ 5a<$ ^tutipenge^ 
^dn^ege^o^en« @oba(b ber^olben feinen ^^c^fteii ^tanfr 
ertekl^C ^at/ f4)(te|^ct ber ati bem SBaijebalfen {>4iisettbe 
(Bteuirbaum beit «l^^^n bct ^inf{u0r6t^re / ^ unb bffnet 
ba^et^en einen ^a^n unter bem '^otb^n^ moburt^ ba6 
9i3affer im ©tiefet abflieget/ unb ber Kolben itnbbad. 
^utnpeni)efldn(;e t)erm6i)e i^rer eigenen ^dycotte ^er^ 
unterfinf en«^ 9S$enn bet i^olben feinen niebrigfien (Seonb 
erreicht ^t/ wirb ber (giiifi[u§ba§rt gebffnet, berlfu^i? 
flu§^a^n gefc^loffen , unb bae @ptcl ber ^afc^me 4»ie^; 
bet^ofet iid). 5t)ie anbere ebenfaffö von ^xn^hUim, 
Sfa^r 1753. angelegte focjenamufe'iHfrmafcbine i(l eine 
^(nmenbung be$ J^erpn^&rnnnen im ©rofen. $is* 54- 
mag }ur (Srfdutetung berfelbcn bienen« A , B finb {we^ 
grofe c^ltnbrifid^eÄeffeJ von 9JJefaff; ber obere A in ber 
©egcnb biv (Stube, tot bie voii oben herunter burc^ bie 
J)J6^reE einflie^enben SGBajfer, fo wie bie burc^ ben 
Sbrucf beriufi burc^ bie3t6|>r,e C gehobenen r i^ren «tltb^ 
f!n§ jtnben flauen; ber untere ^effel B liegt noc^ um 
einige |gu| tiefer alö ba6 ®tubenröaffc< I^ wekfee« 
bnrd) ben J^effel unb bie Äobre C in ^ie J^b^e gefBr^ 
bert weröeri foU, and) mu$ bie lot^recl^te ^iefebet)bet 
Äefel unter einanb^ ettba« geringer fet)H, aWbie l^^ 
redete *^o^e ber Olb^re E über betn' obern .^ejfeL ^ie 
Jtuffcblagwaffer fallen burcf) bie Stolpe E nac^ ge&ffnef 
fem J^a^ft in ben obern Äejfet -A, unb tr'eiben^ *a bie 
?OJunbung ber dtbl)xe bie bctjna^e auf ben 95oben be* n 
^effel6 reicht / bie in bemfelben entkräftene iuft vor ft(& 
6er/ burd> bie iuftrb^re D in ben untern Äeffel B. i 
J^iet bräcft bie }ufammengepref te iuft auf bae.burcfy 5en 
.tP>a^n I eingeladene 2SBa|fer un5 pteffet ed bürc^^^bie 
©teigro^re G in bie Jg)6^e. Sßenn ß(t> ber untere Anfiel 
feinem SBaOer^ entlebiget ^at ^ merben bie Jgra^nen H 
unb I geöffnet; bUrc^ jenen bringe bie wn oben^taft 

ßctonu 


gefcmmene frtfc^e iuft m 6te@rtt6e^ utA hnt^ btefe 
föUt jic^ fe^r Äeffel B aMfe neue mit ^ffiaflfen 3« gleif 
cbcr 3^^^ werben 6ie J^a^nen 6er 9t6|^ren D unb E bei 
tem Obern ^effe( ^efc^Iofpn , UM bagegen F unb G 
ge6ffnl^t/ tDoburc^ fic^ bet oiete Reffet toon SBaffer (ec^ 
tet unb mit iuft fällte S)ad Jg^a^^enfpiel bet iQiAfc^iiic 
SDirb burd^ i^ep baju 6efieUte 9>trfonen bicigiret« 

9ßon ben U()r»erfen.' 

119) >Dte U^ren foden baju btenen, burc^ t^jre 
gfetc^fbrmige Bewegung bie 3^<t a6)umeffen. Unter 
btefen aUgcmeinen begriff gefrören }tt)at auc^.bie ebe^ 
mal$ me^r/ a(d jc^t, ge&r4ut^(ic^en @anb^^ unb QBaff 
feru^ren. X)a biefed a6et gegen unfere neuere au5 
Otdbern jufammengefe^ten U^ren nur \ef^t m^oütomf 
inene ^erfjeuge flnb/ fo t>erfte^e ic^ ^ier b(c6 bie U^t 
texvi, tioelcf^v man {um Unterfd^ieb auc^ U^twerfe nennt 
ÜD^aii t^eilet jte in ^eberu^ren unb U^ten mit ® enoid^ten 
ein, in jenen finb genounbne ^ebetU/ welche fid^ toet/ 
m6ge i^rer €[a(lijit4t n^iebet aufjuwinben flteben , 
in biefen ©cwic^e; »efd^e tjermittdjl ber ©c^nÄte 
um eine '2ßa{}e gewunbcn werben ,, unb inbem |te toeri; 
m^e i^rer (Bdbtoext ^erabflnfcU/ bie ^afje umlre^en, 
bie bewegenbe ^rdfte. vDa bie )nfammen gewunbenett 
Sta^tfebetU/ hexf einet betrdd^tlit^n i^raft einen fe^c 
fletnen Staunt' einnehmen/ fo bebtenet "man (ic^ i^rec 
tnebefonb^te btp'ben Saferen)? unb Xafelnf^ten, bet 
®mx(ifU {hingegen Uvf ben gr6f ern lEßan^u^ren. ^ie 
lel^tern Reifen auc^^ wegen bed feit «^upg^ene 3^i(^U/ 
6e9 i^nen a{6 9tegu(atot ange6rg(!l^ten 9>^nbete, 9^em 
be( ^ ober ^erpenbifelu^ten* 

^9 ifl utiglaublic^/ wie weit e5 het menfd^Üc^r 
(Sc^tffinn in bem funfllic^en 55aU ber U^rwerfe ge# 
bracht f^au J&iet f&nnfen nur bie erflen begriffe 
t^on ben einfac^flen tlRafc^inen biefet 2(rt bepgebtad^C 
werben. * 

e(^mibt?Wat(>em.ll.J(>Wa.«6t^, '@ 


»74 ©<>n Un U^rmerfen. 

120) $(<)« 55» fteOt bteJ^äuptt^eile ejtiet (|fn)6^m 
liefen ^afc^ettu^r mäf einem etioäd t9erst6^erten ^aa^ 

A 6e}etc6tiet einen ^f»(en meffmgnen Cf^Iinber bte 

frommet genannt/ in bemfe(6en (tegt / t^6 bre erf}e 

hvcoe^enbc Stvaft bev Uf^t, eine me^rmit(6 inijid^ ftlhft 

^ewun^ene @td^ffe6ct t>er6orgcn« S)ie %ebet ifl mit 

einem (Snbe an 5n: 2(jre mir henx anbern an 5er Innern 

Seitenfläche ber Trommel befcfliget/ 2(n ber du^ern 

@eite 6er /^rommel ifi eine feine jlä^Icrne Statte einger 

^aft^ unb me^rntale nm bie Trommel gemunben^ f!e 

ge^t t)on ba nac^ ber ©c^necfe B , einem abgefhi|ten 

Äegel t>on SReffing , in beffen @eieenP4c^e fpiraffSrmij 

gen>nnbene®dng^eingebre^tftnb^ in 6ie ftc^ bie^ettr 

be^ i^ret ^Cbwicfelung von ber frommet einlegt* 5Der 

eine B^pfen t)on ber 2f;re ber (Ed^ncde lauft t)er(dn; 

aert bmd) bM ©e^aud ber U^r ; auf i^n wirb be^m 

^ufjte^en ber U§r ber (Bcf)(u^el geflecft^ unb inbem 

bie ©^n€cfe 5 — 6mal ^erumgebre^t wirb / bie 

^ette i^on ber Trommel ab auf bie.^c^necfe gewunben« 

•l^ierburc^ wirb }ugleic^ bte Trommel umgebte^t/ unb 

bie in i^r (iegenbe ^eber fldrfer gefpannt , wetd^e fic^ 

nun t>erm6ge i^rer Slaflijitdt wteber abiufpannen^ unb 

bie frommet unb (5(f)nc(f e nac^ ber entgegengefe||en 

tR\ö)t\xx\Q uniiubre^en flrcbt* )(nf4ng(ic^ terrid^tet fit 

bie^ mit fldrferer , gegen ba6 dnbe i^rer 2tbfpanriung 

aber mit fd^wdc^erer i^raft / unb bie ^ert)orge^ra(^te 

Bewegung würbe fe^r ungteic^f&rmig fet)n/ wenn ntc^t 

bie @^nedPe ber auf |ie wirfenben Mem^ in bemfelben 

iStaa^ , wie bie ^raft ber ^eber abnimmt / einen gr6ff 

fern J^ebelarm b arb6te« ^mdf bie @d[^ne(f e wirb bas 

übrige tl^rwerf folgenberma^en in Umlauf gebracht. 

S>er Umfang ber ®runbfI4c^e ber @c^necfe t(i toie eitt 

(Sperrrao eingefc()nitten / in bie 3<^&ne biefe6 Sperre 

rabe6 greift ein auf bem (Bc^nccfenrab C befefligtet 

<8perrfege((@perr^afen)/ unb mac^t, ba^ bae ©c^nef^ 

fenral fic^ i^iül^id^ tnit ber @d^ne4f e umbre^en muf • 


tBetftn ^afiie^eit bet U^t, wobie Sc^^ecfe nac^ 
bei emgegen^efeltrn dticbtuni) ttniqebre^t wirb, oiUitet 
tuet @pcrt^af eil Aber bte B^^^ne bcd (Bp^rrtabed ^intoeg, 
^t»ne ba§ ba^rc^ ba6 ©c^necf enrab unb dbrtqe U^i;^ 
tDetf in Q3ett>egun4 gebracht tt^tirbe. ^ae ^dl^necfen/ 
rab greift in ben Xrteb D beö großen Mittels ober ^or 
üenrabetf^ biefcd in beh ^rteb be6 kleinen 9){ittefrabe6 £• 
6ad Heine SKittetrab greift in ben ^rieb be6 ^ronrabei 
Fl ba6 i^ronrab greift eiibtic^ in ben ^orijontaUtegenf 
ben "itrieb be6 t>eitica(en @tetgrabe6 G. J^ier ifl bet 
ptegu(ator angebracht, o^ne meiere fein gleichförmiger 
@ang ber Ui)r @tatt i^tiben tDÖrbe/ benn n>enn gleich 
bte Sd)necfc baju bienet, ba% bie $eber ba6 U^rtoerf 
immer mit gletci^er ^raft treibt/ fo t&ttrbe boc^ bie farti 
baurenb wirfenbe £raft ber $eber nac^ t|nb nacb ein« 
6ef<l^(ettntgte S23en)egnng {hervorbringen / n>entt nid|)t ein 
J^tifbernif ba voäte, xoeid^e^ bie ©efc^winbigfeit be^ 
legten 9{abe^ in jebem 3(ngenb(icf {^emmte , bie$t(^ut 
ter Dtegttlator« 'Xiid^t t)or ber SRitte bee ®teigrabe< 
fie^ eine f leine t>ertica(e fl4^(etne SBede, bie ©pinbel 
genannt/ an n>elct)er ixoftf (Um iappen unter einem 9Bin/ 
fe( wn 100 — 120^ fo befehliget finb^ ba§ ba(b bet 
tim halb ber anbere iappen bep ber Umbre^ung bet 
@pinbe( n>ed^fe(cfn)eife oben unb unten in bie S^^ne be< 
6ceigtabe$ eingreift» Oberhalb an ber @pinbet, n^o 
biefelbe burd^ bte Wintere platte be< U^rwerf^ ^ert^oti 
fie|it/ ifl ein ane brep 2(rmen unb .einem Oting 9on9Refi 
fing befle^enbe« (Bc^ungrdbc^en« bie Unru(^e genannt/ 
ani^rbefefliget* Sßcnnnun bae @teigrab bur4> beit 
^rieb ber $eber umtiuft/ unb balb ein oberer bafb ein 
unterer 3<i^n beffelben toieber in bie iappen ber @pinbe( 
trifft/ fo mu$ e6 abwed^felnb bie @pinbe( unb bie batan 
^efefiigte Unru&e ^in unb Vertreiben/ unb folglich in |e^ 
bem 2(ugenb(icf beren ^tig^eit dbem^inbem Um ben 
@ang ber Unruhe/ unb folglich ber U^# noc^ gteidj^^ 
förmiger ju mad^en / ^at man unter ber Unruf^e eint 
4u$erß feine iSta^Ifeber/ Die ^picale; foan6ra4ft| 


%^6 Ocn ben Umwerfen. r 

ba% f{e mit t^rem einen ^nbe Utf i ^igv 57« ^n >et 
(Spinnet/ mit 5em andern aber an einem auf bet untern 
U^tplatte 6efinMi<^en £l66c^en k befefiiget tfl» 3nbem 
f{c^ bie Unruhe ^in unb (»er bre^t/ wirb bie @pira(f 
jauf / unb jugemunben / unb gerit^ baburd) in <3ici)n>in^ 
gungen, meldte nac^ ben @efe|en ber ^(afltcitdt Qettntu 
bener $ebcrn 9(etc^}eiti9 (tnb / unb beflp fi^neUer auf 
einanber folgen / je fdtjer bie idnge ber fc^wingenben 
$eber tft J^iexbmd) j^at man jugfeic^ ein 9Ritte( er^ 
galten / ben ®ang be6 U^rwerfcf }U befc^Ieuuigen ober 
}U t^erjögern* ' 

^e (iegt ndmfic^ )ur Seite ber Unruhe ein fCeiner 
gejd^nter 5Bogen Im, ber IKäcf er genannt , biefer pacfe 
bex) o bie ©pirale mttte((l einer Meinen '^atiQe, fo ba^ 
bie idni^e bed fc^mingenben X^ei(e6 ber @pira(e nur votf 
o bi6 i gerechnet merben barf, in bjen'SJogen Im greift 
ein fleinee IXdbc^en, beffen^jre Dermtttelfl.bee U^r^ 
fd^(ö{fe(i( auf ber (»intern ^laue ber tl^r ^erumgebre^et 
tDerbcn fann* S)re(»t m^^n ba^ 9{dbc^en n rec^t^ ^erum/ 
fo mtrb baburd^ bie 2^^^ o )urö(fgefd)o6en unb ber. 
©ang ber U^r befcljleunigt, rnTjögert, wenn man ba*. 
SXdbc^en (inf6 bvc^u ^ig« 56. )eigt die U^tu^e/ nebfl 
ber@pirale unb^pinbel/ in^einer perfpectivifc^en ^ctc^ 
uung, tjon unten ^angefe^en» . a]b, ijl feie (Sptnbef^, 
g, k jinb i()re iappcn^ ff. bie (Spirale/ bexf i an beu 
©pinbef, .^ep k an ber ?>latte befepiget, dec bit 
Unruhe» .' , ^ 

121) 5Die Q5erecl)nung einer ^afc^enu^r, ober bie 
Einrichtung in)if(!ben 3a^n unb ®etrie6e> Id§t fic^ jn>at 
auf manc^erlcp Htt abdnberh> iribeffen tbut man toof^t, 
[ic^ an bi^ burc^ (Srfa^rung erprobten S^er^dltniffe {u 
\aUeti^ \ ^ 

3^ t^ei{e (ier eine bet gew&bnticbften ^erec^ 
nungen mit* v ^ 

^enn bie St^necPe burt^ ge^6rige Tfu^wa^f unb 
ptrgulirung ber geber in 4 ©tUUbc« etnma( ^erunu 
fpmmi^ fo gebe man 


ii5o^rnrab \ 54 " V 

5eui "irieli beft i0ltttelra6e6 6 ' 
littelrab 48 

;rieb'be6 Äronrabee 6 , 

^rDiiYab 48 

%xxzh beö ©tetgtabe« 6 

(Stcigrab 15 . . , r ^ 

• • ' -• , . . . ■ . . . » 

iDief giefct fir bie . . M^ ^« . V 

3etrbe6 Umlaufs > . UiiKdufe« 

©c^nerfcnrab 4 ©tunben |t/ 

SBobenrab i ^tunbe 4 

SK'ttelcab 6f 9)Iinuee "^ 36 

Äronrab 50 ©ecunben 288 ^^ 

etdgroi^ — 6| ©e^unbe 2304 

• X)(i0 ©teigrab tottimt itt 6 1 Secunben einmal ^m 
um/ tmb mad|^ 2304' UmMiife 6t6^a6 ©di^netfenrab 
etnen Umtäuf bbOienbet; ba j'ebet 3^^» atif ^tkigtab 
tt)dV^nb feinet UmfaM^ |»e.^^^ in bie idppen bet. 
@ptnbel fingreift/ .^ mac^t bie Unru^^ in 64 ®<ctttM 
ben 30 S^^unngungen ober in 10 @ecunben 48/ in 
einer !0Unute2gK/ unbhteinet@tunbei728o6(^min/ 
gungem^ ^ ^ie Otdber/ welche )nr ^en>e9^un8 ber 3eif 
9er bien>n; liegen . jn^ifiben ber obern QXatie ^el^Ufir/ 
n>erfd Uhb bem 3iffer6(att t)erbecFt/ fte Reifen bas9[)öY^ 
(egctixrf ber U^r« ^ep^ber angegebenen S5ere<bnnng 
fcmmtbadgro^e Mittel; ober^Sobcnrab in einer @mm 
be einmal ^erum /^ e6 f ann ba^et ba6 IDlinntenrab ab^ 
geben, n>enn feine ^eUe aber hM 3if ^rbton t>erldngert/ 
nnb anf btefelbe ber 9J}ioitten)eiger mittelft einee befom - 
berp 9to^red gebrang aufgefd^obeh n>irb* 3^^ ferner 
gnng be6 (Sttinbenjetgere bienet folgehbe iSmric^tnn^. 

Ueber ba« 9tt>^r be« 9Riniit(fn)eiget6 ifl ein itoe^CM 
JÄo^r mit einem 'Jrieb L %\%. 55-'vön i» 3^^nen ge^ 
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t79 6otr ttn tt^rmerfin; 

/ 

fd^obeit , ffff ^tte6 greift in ein 4Bed)fefrdb M wn 36 
34^nen/ an teffen CBBeUe ein ^tteb Nt^cn io6td6en 
fi|c, ber in bae ©mnbcnrabO t)on 40 S^^nen eingreift. 
S)a6 @tunbenrab fl|t an einem SXo^r , meidet (ofe 
ä6er ba6 fXo^r bed i9{intttenieigere gefcj^often ifl^ unb 
6en @tun^en)eiger tti^u r 

jDie Sinrid^ning g^n)4^ret ben ^ort^etf^ ba% man 
bieS^ig^t fielten fann/ o^ne babnrc^ ben ®an9 be< 
U(^rn)erf6 in Unorbnung |U bringen« 

laa) Vnmerfun>g. ^oB bte U^r utgletd) €5eeum 
ben weifen) fo Derl^ntiere man bie fflette hti iRronrabeJ; 
unb befeflige auf btefefbe ben 0ecunbemeiger ^ borau^e« 
fe^t/ baf bie (^inrtd)tung be^ U^mem fo getroffen tff^ 
ba^ bad jtronrab in einer !D}imtte einmal iKtumfommt. 
J^iccnad) mxiftt bie (121) angegebene Sered)nung ttt^a 
^jfo abgeinbert werben / 

SWinuteniab — •^ _ — 60 3^^^ 

3;rieb befe SRittelrab« — — — 6 — 
!WitreIral> _ _ ^ ^ 4i8 — 

trieb beß Äronrab* ~ — — 8 — 
CibrigenJ fann afleö ungeiobert bleiben. X)ie ^titf mie 
lange bie U^r in einem Vuf^ug fortge^^t; ^&ngt^ menn 
bie 3eit beS Umlaufs ber ®ci)nedPe beflirtimt iftp t)on bet 
?Injaf)I ber fflinbunaen ber 5tette um bie 0d)ne<fe ab. 
Coate bie Uhr bet> Tber obigen (finrie^tung 14 ©tunben 
gef^n f fo mu^te bie 5(eUe ^ menn bie Ui)r f rifc^ aufge^o«» 
gen if?f 6 äüinbimgen um bte @d)ne(fe machen. 

123) « n m e r f u n g. S5er gleicl)f6rmige unb rid)tige 
®ang einer Xafcl)enu<)r ^angt .oorjuglid) t)on brep Um* 
fldnben ab 1 ) t>on ber richtigen Vbgleic^ung ber @ct)necfe 

Segen bie Äcaft ber 55eber , a) bon bem iid)tigen 5Ber* 
altniß ber bemegenben Äraftber Jeber gegen ben JRegu« 
Jator^ unb 3) oon ber ß5IeJcbfcrmigfett ber Einreibung 
ber etnjcinen {Rdber, betriebe unb 3apfen ber Uf^r. 

^i mürbe midy f>ier (u wtit fCi^ren f menn ich bie 
grrf tent^etie auf ^tfa^rung aegrunbeten SWittel erjiW^n 
it?eate/ beren ftcb bie Ubrmamer bcbiinen# um iene »e^ 
bingunnen für ben rtd/tigen tbaii einer U^r }u er^a(ten# 
.ttsmaf ba bie Sef(|)vtibung tfy^^ ^int&nglic^e jtenntnif 
\^er iui Serfertigung ber WffVifH n6t^igen ffieclieuge utb^ 
peutUc^ fepn »urbe- 


5d>t)ewetf€beftf«a«auf®pren9etiiE>ÄnBmerfe 
«nb Äönfic Vil unb viiite Sammlung; iDomanun^ 
ter ben «bfc^nittcrt Dom igro^* unb $(ei^nu(^rma< 
d>er einen turnen f aber ^inlanglid) bentltc^n Unterrtct)t 
Cibcr benSau unb bie 3ufammenfe^iincj berUf)cen ftnbet. 
SBoSflanbigere Seie^rung übtv bie Steche fotcci^ alir 
^ra^ig ber gefammren tt^rmacberf tmfl geben bie bepbeti 
SBerf e üon S9 e r t ^ u b Eflai iur rhorlogeric, P^rU 1763. 
unb Tratte des faorloges marine»^ Paris 1773. tt>oyi a(i3 
©uppfcment fein SBeif für la Mefure du tems, Par. 1787. 

anjufe^en ifl. 2)a*bie nur genannten fflerfe in 2)eutf(h4 
lanb jtemltd) feUen $u ^aben finb/ fo M fid) JJ)r. ©eid« 
(er oerDient gemad)t/ ba^ er ffe gr6^tcne()ei(d uberfe^t 
tn feinem fei^rbegriff ber lH^rmac^erfunfl 2etp* 
Vi I7Q3' wnb f. geliefert i)at f tt>eld)e« Sud) öberbieß 
tlud^öce aud ben beflen englifc^en unb ^beutfd)en SBerfen 
fibcr U^ren enthalt. Jf>ier nod) einige aagemeine SBemer^ 
funpen^ bie X^eorie ber 2afd)enubrtn betreff enb» Dadridy 
ti^e iBer^(tni0 ber ben)eo|enben ^raft ber ^eber gegen ben 
^Regulator mürbe ftd) bep jeber U\)t n<:|d)foJgenbem @runb*»' 
fa§ bered)nen laffen : ber SBiberjlanb ber tr4g(>eir bet 
Unruhe mtip fo ^rof fet)n*# baß bie Don ber Seber ^erru^ 
rcn^e Äraft am Umfang beS ÄronrabeS^ nad> itbjug ber 
{Reibung; Derbunben mit ber jtraft bet ©piraifeber^ ber 
ilntüi)t gerabe bie 9tfd)(eunigung giebt; me(d)e fje nach 
ber a5eired)nung beS U^rmertd annehmen mufi. 4?iema(p 
ließ ftd^ bie ®r6ße unb @d)tpere ber Unruhe berechnen« 
jDa man inbeff^n bie jtraft ber $eber felbfl nur burcf^ 
S)[crfud)e genau beflimmen tann f fo pflegt man zbm bie# 
fen SBeg bep SefKmmung M @en>i(nte$ ber Unru(^e txn* 
{ufd>(agen;manmad)t (teanfinglid) rd)merer;unb nimmt 
fo (ange ab; btS fte bie verlangten (S^mingungen giebt« 
Itebrtgenö fann ber @ang einer U^r befio genauer regufi« 
ret^Derben; ie grbfer unb fd)n)erersbie Unruhe bet> eitler 
oer^ittnif mJiftgen bewe^enben itraft i|l. Xia oeo Xafc^en» 
n\)vtnf megen bei Wemen (RaumS; ben f(e einnehmen 
foOen; bie ben>egenbe jtraft nur gering ifl^ fo barf auc^ 
tai ®etioid>t ber Unruhe gemiffe ^tirtitn ntd>e &berf(^rei» 
Un. Snbeffen bfeibt bod) ein fleiner Spielraum (U Sßer» 
^nberungen 6brtg; menn man g(eid) bie benoe^enbe ^roft 
ber M^t M unDer&nbertidj) betrad>tet. 9}an f onnte n^m* 
Itcb bK Seted^nun^ bed Xlffttotm ver&nberni bie @ptn# 
Ul in berfe(ben 3ett mentger S^KQtnaungen mad)en (af» 
fcn I unb t^r bagegen eim fc^erere itorulie $tf>m* ft$ 
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u\)hnf, eme f(i)n>erere Unruhe Mc memger; ob^r eine leic^ 
tere bie mehrere ®ct)tDingun9en tt> berfetti^n 2tit mad)t ? 
Sert^oub erfl&fet fttf) fDr bie. (t^ure auf fol^enben 
9r&nben: i) emefd)tt>erere Untnt^e 9iebt<mebr Oleibung 
unb ®ek^en^ett }um 9(ud(au^n Ut B^f^^^^^^f ^^^ 
(redten bte 3npfen be^ einem gelingen (Sto^ (eia>t ab; 
9) iuf&aige Venberungen in bei* ®tb^e bec Seüung ^a« 
htn einen fl^arfern ^infltt^ auf b'en tanafamern ^atiQ eu 
cter fd)fDereren tlnru^e^ aii auf ben fd)nesern ^ang einer 
fetd^tern Unruhe v -3) loerben tk fic^neaern f^ibrotionen 
einer (eid)tem Unruhe burd) bie Stillegung uhb Stofe / 
I A>el(i)e bie Itbc bepm fragen in ber 2afd)e tti^üitj tttnU 
ger in Unorbnung gebracht. iBertf)oub fit)reibt nac(^ 
biefen 09runbf!^en afö bie Keinfle 3ö$I ton SBtbrationen 
ber Untu^i in einer ®tunbe i>e9 geiD6(^nIid>en %af(i}etu 
vfycm i56cx> ; ' bet) ®etunbentafd)enu$ren 14400 oor. 
hieraus giebt et fofgenbe Sered^nung an . 

gemo^nlid^e Zaf6)tnü1)t. ©eciinbtnuf^r, 

•■^ "^^. 54 

— — 8 

— - -- 48 

— — V 6 

-. -,'48 -. 

•• ' * ~. }5 \ 

Der Unruf^eBt^tt «^ ein ®en)id)t bon 7 ®ran; unb einen 
S)urd)mefler oon io2inienfmenn bie beweg cnbe Äraft 
bergeber in einer (Entfernung oön 43ofloom SKittetpunct 
bet ®d)nedfe Ün bem ?lbg{eid)ung8flab öQnmtö^tn 

beträgt. 

jbai wti ber (Reibung entfle^enbe ^inbernif bej> la* 
fAenv^ren rühret t^eiW opn bem tt>irMtd)en einreiben ber 
in einonber greifenben 'J^eild)en ^ t^eii^ öon.ber Äle* 
brigfeit beÄ in bie 3a|)fenl6d)er gebrachten Otii ^tv, 
Der juleftt genannte SBiberflanb ifl nach ben wrf4)iebe^ 
nen @(raben ber SläfTtd'eit be< Otiif oe^ t>erfd>tebenen 
Temperaturen f oer&nber(id)^ in ber SBärme geringer ^ 19 
ter ÄÄlte $r6f er. 
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gnbtlfeh mv\> W t>on Dem' ® Äerfttfnb t>ti 0elc8 
^€tvu^vznt>e Unc^Uii^iitmiQUii öcr Semegüng wo nid)t 
9<in\f bod) 9i*6^tent^eü&/ .fcupcl) rincn entgeotngcfe^tcn 
^inpuf t>er SBaftne auf bie 'S^i^^ unb ©pirale aafge^Os 
ben. S5er>bc merben nämlid) burd) bic Sa^me auigtbe^nt/ 
unb t>i)n ber jt^Ue sufbmqietigeiogen ; tnt^ ttvmtfyvttf. 
itnei t)ermmbeit i()fc Äraft) bie Ul)f würbe ttycgcn ber 
9tudbe()nun9 ber Gebern in ber Äd(te fd)neaer/ in berSar«* 
nte langfamer gelten/ tnbeß bte t)erfd)iebene Sefd)affen«, 
^ctt beö De(e8 gerabe ben timgefe^rten ©ang erjeu^en 
mürbe. @tnb nun bte entgtgetigefe^ten ©tirungen gleid); 
fo lieben fte (td) auf; unb ber ©ongberlil^r bleibt g(ejd)^ 
formig. 3Wan b«rf inbeffen wn einer 'Jafdjenu^r ben 
g(eid)formigen @ang nic^t ermatten ^ n>e(d)er burd) eine 
gut eingerK^tete q)enbelu^r ermatten rtjerben fann; mo* 

t>on je^t eine furje S5efd)reibung folgen fofl.' 

i » 

124) 9}e9 eitler 9)^nbe(u^r ^at man t)or}äg{id^ 
auf toep S^tnge |u i^en: i) auf bte ^(nbrittgung 6ed 
©ewid^te« aW bewegenbe Ärafr/ a) -^e^ 95*enbel6. af« 
9tegtt(ator/ unb 3) bie ©nri^ftung^ be6 Didbermecf« 
itir ^megüng ber 3^get« / 

^a« ©erntest ^dngi an einer ^d^nut , midie um 
eine 2ßa(ie a ^ig« 5g« gef(l(>(agen ifl^ auf beren Obexs 
f dc^e |utbei(en Jjeme @tif(e eitigeflecf t / ober ^dnge 
eingebte^t fuib , bamit bie 0c^nur/p ml(be, tbenn bie 
VU^t frif(^ aufgewogen Jfi/ mehrere ^ttibungen um bte 
^al^e mac^(, ftc^ nid^t äber^ fonbern neben einanber 
legt« }(n ber ©runbfldc^e ber JlBal^e tjl eitt @peprrab 
befefitget/ in beffeti 34^ue ein auf bem ^aljenrab b 
^^f<^il<9f^t iBperrfegel eingWift/. n>oburc^ ba0 SBaljen^ 
vab mir ber ^alje^ in bem bad ^emicf^t l^erumerjtnft/ 
umgebre^t tpirb/ aber flehen bleibt/ wenn bie ^al^e 
Ibepm 2(.ufiie{^en ber U^r tiac^ entgegengefe|ter Dtid^tung 
timgebre^t tokb^ @oQ bte U^r 24 (Stunben unaufge^ 
}09en f^rcge^en , fo (tnb nur brep Otdber iin ® e^merf^ 
bM ^a{}enrab wn 80 S^fy^^^n greift in ein 10 ^hdiQs 
Ui ©cfttebie c be$ !D2itte(rabe« d t)on 60 S^^^en^ unb 
^e| greift in ein g fi&(f igtetf ®etrie^| a betf (^tetgr 
i^atei f i^on 30 3<^(^nen^ 

©5 


>i 


«82 B^tt ben Ulwerfen. 

S^xn röxxh ber Otegutatct auf fofi^ettbe Steife am , 
<|e6racbt* Uebec 6em ©tetgtab bcfinbet f!c^ ein ^c()en g { 
$ig. 59«^ n^cfc^er (tc^ )U beleben (Seiten in einen J^afen 
€nbi()t ber bpppelte en^lifc^e J^af en genannt« (^ ifl an 
einer metafleneo Stange kl befefliget/ bie burc^ ba^ 
(Se^difle ge^t/ auffer^^alb benifelben umgebogen tf)^ unb ; 
an i^reht gabelförmigen (Snbe bei) m bae ^'enbel n o \ 
tr4gt. J^ierburd) fd)n>ingt fic^ ber eng(if4)e J^af eii mit ] 
6em 9>enbe{ ^tn unb ^er , unb greift mt (^etomeifc ba(b 1 
auf ber einen/ balb auf ber anbern ©eite in bie bc'fon^ 
ber6 gefialteten Bdbne bed @teigrabe6 ein^ t9etc^c6 fonfl 
i^erm6ge ber (B4>mere hc^ finfenben ©ewtc^ts mit be; 
fc^Ieunigter ^»^egung umlaufen tt)ärbe» 

^enn nun bae Q)enbe( bie i4nge be($ ©ecunbeti; 
penbel« (iÜRec^an* 39«) ^at, fo wirb batf ©teigrab , ba 
jeber 3^^ beffelbrn {mepmal von bem J^afen be« ^em ' 
be(6 angehalten wirb^ einen Umlauf binnen 60 9)enbe(^ 
fc^Idgen, ba6 tfl, md^rrtib einer !D2tnute/ t^erric^ten« 
J^iernac^ fommen toermbge ber angegebenen f^^e^uung 
ber \X^t 7 1 Minuten auf ben Umlauf be< iOtittelrabes»/ 
8 • 7i ÜRiuttten ober i (Stunbe auf einen Umlauf 
be0 SOBaljenrabed , un6 bie @c^nur mug be^ aufgejogei 
nem @ett>i(^t 24 Umgänge nm bie SBalje machen« 

S)ie bur<^ ba6 .'S^fiix^^lM, ber Ut^p t^erfdngertt 
}(]re bee ^aljenrabed f ann be^ biefer' (Sinril^tung um 
mittelbar ben SRinutenjetger fik^ren« 

3ur SDcmegung bee @tunbenietger6 fann an ber 
3()re bee ®a()enrabe6 ^inter bem 'S^^^thioti ein 9iab 
p t)on 30 Sd^nen befe^iget fe^n, bad in ein SBec^fei/ 
rab q ))on g(etd^ t)ie( 3<^&n^*i eingreift,, hM ®e4^fe(rab 
fö^ret einen ^ricb r t>on 6 3d(»nen , ber ba$ @(Uiibeni 
tab 8 t^on 72 3^&<^^n umtretbt* ^aö ^tunbenrab 
tc&yf, bm ^tunbenjetger an einem dto^r^ tvclc^e« lofi i 
auf bie 2(;e beö 2ßa(ienrabe6 geflecft t(IU i8etf4ngcrt 
man bie ^eSe be6 @tetgrabe$ f , fo fami btefetbe hw j 
^ecunben^eiger h in einem befonbcru j(ret6 be« 3Hf<ny 1 
blatte« ^erumfä^ten# ^ ^^ 


Spn (en tl^rtoerffn« d83 

125) (Sine ^iMtinfyc, weidft g ^age in einem 
3(ttf)tt9 ge^en foQ^ niu$ 4 Otdbet / eine, n)^(c6e 4 9B<k 
c^n gc^cn fod, 5 fRibet, o^ne bte Otdbet be6 SJottege^ 
n>et^/ we((^e unverdnbett bleiben, er{>aftem ^lan 
nennt folc^e U6ten öberfe|reaBetfe/ fte erforbern n>e,qeti 
bn gr6§ern dtetbting mebt ® emi<f)t }u t^ret Q3emegunf)« 
SDae^oIgenbe jeigt bte^etec^nung fär eineg^age^U^t: 

$25oben^ ober fS8aI}enrab 96 2^f^^^ Umlauf^ieit 

12 (Smnben 

^rieb g 

^tnutenrab 64 «— i (Stunbe 

^tieb g 

SKittelrab 60 — 7|9Jlinuteii 

^rteb g 

©teigrab 3o — i ?Kinttfe 

!SDA6 9>enbel ((nt in einet üJltnute 2 « 30 (Sc^fd^e« 

9Rati fann ben ®£^g einet burc^ @en>ici)te bewege 
ten U{)t anc^, o^ne bad Sffdberwecf ju toetme^cen , Det^ 
Mngern ^ wenn man bte @d^nnt be6 @mtd)U6 bfuxet 
nm bie ^Balje ge()en I4(fet. i>atnit ba0 ®en>id)t feinen 
)u gto§en ^aUraum bxatxdyt, t^flegt nmn ee initte{(l einet 
ober mc^tetet beweglichen OtoQen fd aufju^ng^ , ba§ 
bad eine Snbe bet ^c^nnr um bie 9Ba(je gefd^Iagcn/ 
ba« anbete abet an bem U^tgefidufe befcfiiget wirb* 
&n€ 9teQe Derbopi^efr ben ®ong bet U^t unb (ugleid^ 
bM Q)emic(r/ weil bie^ jegt nut mit feiner falben ^raft 
auf bte ttmbref^ung ber ^a{)e wirft, ^wet) Sieden t)et# 
ttetfac^en ben ®ang bet U^r unb bie (Schwere bee &tt 
md^ts o«f»w« nac^ bem ©ewid^t be<( 9>oten)en'$Iafd!>enf 

126) 0oQ eine 9)enbe(u^t an(fet bet Bewegung 
^ 3^9^ ^^^ 3^^^ ^^^^ 2(nfd)Iagen einer ©iocfe angef 
0en/ fo mu^ bie U^r noc^ mit einem befonbern @c^(ag# 
werf üetfe^en werben« (^6 ifl ein Don bem ®f ^ewerf 
4bgefMiberte6 U^rwetf, weld^es ttur bann von einem 0c; 
ttt^te tnQ(ewegimggefe|t wkh wannMe U^t fc^Iageit . 


dS4 ^^^ ^^ U^merfen. 

feO* ^te (Stttri(btttti9 eine« gemeinen ©(^fagtüetft 
einer VLf^t, bie 24 (Stunben Qe^, mag $tg. 59« et; 
I4uretn* 

A (e}et(^net ba^ Q^oftenrab, n>ef6e6 mft bet 
^QBa(}e B auf d^nltc^e ®etfe/ wie bcxf 6cm ©e^ewerf^ 
tetbunben ifi ; auf bct rechten @ettcnfldc^e beffelben ^nb 
fletne @tifte a, b, c, d, bte <^eb(näi)e( genannt , be^ 
fefligt, welche bei) bem Umlauf be$ Ütabc$ bie ^eber 
FS be6 Jammer jtigtf ergreifen, unb baburcb ben^ani'' 
mer o t>on ber @lo(te U entfernen /ber aber alöbalb 
burc^ bte SBirfung einer flarfen ^eber T jurücf fd^^ret 
unb n>iber bie 0lQ^e fd)l4gr* 2)a6 J^ebendgclrab gretft 
tn< ba6 &cHxeb€ beö ilDtictelrabee F, (^ier bai J^erjrab 
genannt, bie^ greift in bM ©etriebe be6 oberften ober 
2(nf<^(agerabee I , tt)e((6e5 enblic^ ben ^rieb K be6 
^inbfang0 LM umtreibt* $)er SBinbfang ifl ein fiep 
neö tkcdfted toon 9ßeffingb{f d) # metcf^ee bei) feinem 
f(^neQen Umlauf burd) ben ^iberflanb ber iujf^ bem 
(S(^(agn)erf }um Dtequfator bienet. 5Die^ere(^nung 
bc6 ©d^Iagemerfd mu§ fo etngeridytet merben, ba§ e6 
eben fo lange in einem 2(ufjug gc^t, a(0 bas ©e^cmerf* 

5t)a bte ^of}l ber ©d)ldge, »clc^ie ber J^ammet iti ^ 
12 ©tunben t^errtcl^tet == 78/ folglich in 24 ©.tunben 
tn 2 . 78 = ^56 ijJ, fo gebe man bem iBobeurab; 
tDenn ei in 24 @tunben I2ma( ^erumfomnten fotf, 
V^f =13 ^eheni^eU ^dmit bie 3«>if<^fWietten ber 
(Sc^Idge gleid^f6rmig au6fa0en, red^ne man auf jeben 
@c^(ag einen Umlauf be« J^erjrabee, ba^'alfo i3nia( 
fc^netter al6 ba6 ^obenrab uthtaufen mu$, giebt man 
biefem 78 3^^^^ ' f^ exl^Alt ber ^rieb bet J^erjtabe^ 
6 3d^ne« ^ie ^ered^nung ber obern SHdber i{l voitb 
f il^rlic^ , man f ann bem J^er jrab 60 3d^ne 
bem ^rieb bei Vnf(^lagrab5 6 
bem 2(nfc^Iagrab 48 
bem ^rieb bei SBinbfange 6 

gebet!/ fo mad^t ber SEBinbfang 13 ♦ 80 = 1040 Uw^ 
Idufe bi« ba$ «i^ebenagelrab eiiimaf ^erumfommtt ^o^ 
' mit 


mk nun M ^äflafitoert |nr befltmmtin 3^tt (cnoo aOf 
®tun5e) bie 9e|^6nge2(n)a^( t>cn ©(^(d^^n t6ue# ifl fob^ 
genfre Vorrichtung getroffen« 2(n6ct t>er((I n inerten CEBeUe 
betJ^cbenisehabet^edtmXtxeb toon 1 3 3<{bncn, n>e(f 
^er aufft^t^at6 bem ®e^4nfc ber Übt in ba6 @c&(o§tab 

^on 783^"^<^9^^^f^'^^^ ^'f^ ^^ 24 Stunben jn)ct)nia( 
tbcrin la^öinden einmal ()erumitommt. ?(n ber SßeOe 
bed @<;|^to^^e0^^ bie ©c^tagfc^eibe $ig, 60 befejltgct/ 
eine frertff^niige^cffeibe t)oti detail, in beren Umfang 
la ober etgemlti^ nur 1 1 Serben eingefc^nitten ftnb^ bie 
|to6(fte nnb erjle iterbe liegen btc^t nebrn einanber^ unb 
iilben etneÄerbe von einer boppeften Sßreite* 5Öie ^xou 
fdSirenmeiten ber gerben t>er^a(teii jtd) n^te bte3<t^(^n wn 
1 6i$ II« 3n bie Serben \äilt, toenn ba6 (^d)(agn)crf 
fltfie fle(>en fofl, ein Tlvm mit einem ^aten. @oO na<^ 
(ßerlanf einer @tunbe bM @<&(agtt)erf ge^en / fo i^ebt 
ein ®ttfit im SRinmenrab bed Vorlegemerfd bie 7(uf{6^ 
fang, xoeid^ ^inwieberum ben 2(rm mit bem «Isafen 
Mt btm @cl^tagrab $ebt/ unb bie Ubr r^ut^ tnbem fic^ 
ha$ @<^(agrab umbreftt , fo «tel ^(^(4ge , bi« bet 
^afen in bie n4(&fle ^orbe be6 @<^(agrabe0 einfällt 
®efe(c er fe9 ans ber i iien iterbe audge^obert worben, 
fo ti^Qt bie U^r 1 2 (Sd^Idge bis ber J^af en in bie ifterbe 
la ei;if4Uc« ^a aber ()ier eine ifterbe von einer boppel^ 
4en i5rette if), fo mtt§ nod^ eine befotibere J^emmung ^ 
5a fetHt/ totldtt ben J^afen in ber SteUe 12 fe(lf)4(r; 
tief t^ttt bie an ber 9B:Qe be6 J^irjrabe« befefligte 
4)<rifE^eibe/ ein mit einer M^tbe t)erfe^ene6 oi^aiet 
iSd^eibd^n/^bOtf bep )ebem @(^(ag ber Unreinen Ura^ 
Imif üerrid^tet/ unb beffen itcrbe )ug(eic^ mit ber ^erbe 
bet ^d^Iagrobetf t)on bem (SitHfAile^afen ergriffen mirb« 
lEBenn bey ber folgenben ®tunbe bie 2iitfl&fung ben ^as 
frn abermati f^tbt, fo t^m bie U^r einen @(^lag/ »ab 
bee J^of en fiflt in ber biretten ^erbe bep i niebcr« 

3(lk0 bie^ ttrirb viel beutlic^ev tverben , wenn man 
eine gen^b^Ii^e ^()um ^ ober ^ffianbfd^Iagut^t iictrai^ 
ler« •^AnfUid^ere S4)(agmerfe^ mie bie 9l^pctirtt(freit 
e*mibt5Snat4^em.n.a^W a.?lbt^. % 


/ 


^ ^ Qon Den U^mttUn. 

«it|a{ten/ (äffen fic^ npc^ weniger but^ Hf^^efs^ek 
(ung etfldtem 

127) pD^ gleichförmige unft genaue ©ang bet 
^enbeiu^ren beruht auffer bet t^ottfonintenen ^uearbet/ 
tung bet einjelnen ^^eile^ tooriüglic^ auf beng(et(6ieitt; 
gen (Bc^tDtngungen unb ber richtigen 2rbg(ei^üng bii 
9}cnbeld* *Sba nun ein (dngete^ ^enbel (angfamet/ ein 
(ärgere« fc^neQct fc^wingt/ fö fann man burd^ S^erldm 
getung^bct S^erfärjung bei^ Q^enbelef ben @ai\g bec 
llt^r rcguliten; unb um bief nnt^e()uem(id)feit bexüctts 
jl^Utgen }u f6nnen, tDitb bat fd^n^ere linfenfÖrmige ®es 
toid)t m ber 9)enbe(fl4nge burd^ eine Schraube feflge; 
galten , bnxib beten Umbte^ung bie iinfe et(f$^e ober 
^ettiefi werben fanm 3e einfa^^er bae Ufiitotvt ifl/ 
beflo weniger Oteibung finbet ^tatt , unb beflo genauer 
unb ^odf ommenet f onnen bie ein}e(nen ^eile audge^ 
arbeitet wetben* 

%an Idgt ba^er 6e9 aflronomifc^en U^ren^ bie 
unter aUen ben glei^f&rmigflen @ang galten muffen, 
ba6 ©(i^lagwerf a^n) n^g, unb beeilt nur ba5 ^e^e^ 
werf bep* SDaö 2(uf)ie()en fi&{^ret ben @4ng einet U^r, 
unb beti afironomifd^en U^ren mu$ man ü^rftd^t fe^n, 
ba§ ftr i^ren ©an^ ^wifcften }we9 ober We^r onf etnon; 
ter fo(genbenS5eoba(^tungen unverrätft behalten ^aben, 
ba^ er muffen folcfte U^ren wenigflen« 4 SBod^en/ 6efer 
mel^rcre üiltonate, in einem Sufjug fottge^en, ge et^ol? 
ten öberf^te ^erfe unb fc^were ®ewi^te {u i^tet S5ef 
wegung* X)ie Ungleic^f&rmigfeiten wegen betf t>er4w 
bertic^en COSiberfianbee be« Oe(e< )u i^ermetben^ Id^t 
man baffetbe gan) weg / unb arbeitet bit S^^fen unb 
iXAber fo t^oQfommen au«/ ba$ bje9teibung oj^neOel 
fe^r gering wirb« ^efonber« «ferwenbet man auf b^ 
Eingriff be0 engltfc^n J^afene unb^ bie 2(iifi^4itgtttig bet 
9)enbel6 aUe Sorgfalt/ bomtt bte Otetbung beugleic^^ 
leitigen Sc^ung bed 9>enbe(d fb wenig wie. m6gii^ 
fl66re. S>fi ferner bie bewegenbe i^raft bt9 ^OmbtH, 
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|u erhallen / beflo größer tfl, |e f^toeter 6te SRaffe bcf 
9>cn5e(6 tfl/ fo toiffletman )u beti' afhronomtf^en ^em 
be(u(nren , it nad)bf m fie för}cre ober (dngete 3ctt in 
etttent Tlufiuq Qef^m foQen / imfeti üoti 15 — 25 ?)(♦ 
©ewtc^t; tooburc^ man jugleid^ ben ®ort(^eU ttjfitu 
bci% ber SBtberfianb brr iuft minbern (Sinfluf auf bte 
SSen^egung bes 9)^nbe(« ^t Snbeffen i^irb, aUev 
btefet iHorflcbttfmaaitegelQ ungeacbfet^ bM 9>^nbe(/ 
t(^etl6 n>egen be6 Dctdnbcrßd^en ®iberflanbf6 ber iufir^ 
t^etM wegen bec butc^ bte 9tetbung t^rlo^en gegangei 
ncn S25i'tt>ei)un<) , nid^t immer 9! et<$ gro^e DfctOattonen 
matten« 2>te baburc^ enejle^enben Kenbetunflen in ben 
@c^min$nng^ietien bef^enbeM (äffen fid^ nadf^Udfan^ 
(39) bete^^nen/ menn bte (Bt^mtnjfungibbsen Qltqfhm 
^nb: manbirtngt ba^er unter betf)enbel^an9e/ bte f{(^ 
in eine (Spi|e enbt<)et/ einen in ®raben getf^etften Jtreitfi 
bogen, weicher mit beri4nge betf'9)enbel«, wmUnft 
(dngungepunct ati gered^net / a(« J^lbme^er bef(^rie# 
benifi/ an« 

128) X>ie QBdrine be^nt bie 9>^nbe(panse üM, 
fii Jt4(te }ie^t fie {ufammen / ba^er %€fft eine 9>enbeU 
tt^r, wenn ge übrigen« and^ noc^ fo t^oOfommen ifl/ in 
ber Malte fi^tteUer in ber flOßdrme taMfamer« S)ie^ in 
i^er^inbc^rn, bringt man befonbere worrid^tungen an, 
toobnrc^ ber (Einfluß ber Temperatur auf bat ^nbel 
^ittfge^^oben wirb* Sine foK^e Sinridi^tung ^eift bic 
.^ompenfation wegen ber 9B4rme unb ^dlte« J^ier ge; 
nAgt ee bte iD{&gli4)feit berfelben an einem i^e^fpiel (u 
feigen, ab cd $tg* 61« fe9 ein auo gleichen (Stdben 
unb Cluerflätfen tocrfertigter Ota^men toon @taj^f , an 
Neffen obern duerflAtf ab bie fS^^neibe A befefliget ifl, 
i»ermitte(fi weid^cr bao 9)enbe(# wie ein flOBagebalf en , 
<vufite(4ngt wirb / ba< untere Ctuerflücf de trage einen 
tneftngenen @tab B B', an bcm irgenbwo in G ber 9Kti 
;;te(pttnct ber iinfe befeftigee fei): fo er(^ej|et# baf wegen 

% z 
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bev un()(ci<^ftarfen TlMbeffminn bH Wiefmi^i unft 
Staffle bmdf öte^drme, bae iSerfidkmt t)oit ad: BG 
(o (jetroffcn n>er6en fantt , 5a$ bet 9)iinct G btst^ bt€ 
iSerldtigetung b^tf @ta6e6 BG eben fo t>te( gehoben 
totrb/ als er burc^ bte^erldngerund ber (Bt^^e ad« be 
t)ertieft n)ttb. 3n btefetn $al( b(eibt bie tiqentlidfe i&n%i 
bee ^enbele AG bep {ebev ^citiperatUr UMtt&nbtttidi , 
ttnb bte^c^tDittgungen bee^enbefe finbg(eid^}ettt0. iD2ati 
ti^nnt foict)e ^enbel, ton t^rer (Beflatt^ ¥0()f&tiiit<)e^ es 
fttb berfelbea iti ttettettt Betten t)ielet(e9 mixten ttbatt^t 

^tooxben. Sine du§erfi einfädle }(rt ber Sompenfation fdt 
CBBdrme unb ^4(te am 9)enbel flettt $ig» 62« Dor« (Sine 
fld(»(etne @eangeCD Don (((eicf^et Hnge unb 2(6meffnn^ 
genmtc b£r ^^nbelflange KG wtrb^ unc^n be^ t) auf 
eine eben abgefc^Üffene iStarmotpIatte , tvefc^e in bie 
QBanb eingemauert i^, anfsefe|t/ unb butcf^ bie mts 
, faUenen klammern 1/2,3^4 (bie jebocft bie Kusbe^; 
nung ber (Stange burc^ bie äBdrme ni<^t ^tnl^etn) %a 
nau in einer tot^tec^en iage erhalten/ o6en bet) C ifl 
bie prange rec^tminMi^t umgebogen^ unb tr4gt bep K 
bic9)^nbelflan(}cKD, enrn>cber möf ^ntfqf^eniSBles 
ijfolk Dermtttelfi einet furjen efaflifc^en @ta^(feber# 
lober 6effer/ t^ermttrelfl ittoet^er ac^atnen f)fannen/ auf 
loekt)er bte (Bd)netbe ber 9)enbe(flani)e tu^t. ^irb 
nun burc^ QSerldngerung ber @tange D C bet Sc^n)tni 
gungepundt erfioben^ fo wirb er burc^ tSerldtigerung 
ber ^enbeffiange K G eben fo Dtef mciejt unb bkibt bas 
ff et iint)erdnberlid> an fetner @teOe* SDie fe^r einfache 
Einrichtung ^at t^ot ben roftfSrmigen , aus i^erfc^iebnen 
IDlctatten }ufammengefe|ten ^^^^beln noc^ ben ^oriUg# 
ba§ bie ^enbel/ unb Sompenfarionsftange bie TCenbe? 

^ irtlngen ber Temperatur g(eid>f(^neaanne^metu Ueber^ 
;bte§ gcn^df^ret biefe Tltt ber ^(uft^dngung be6f>enbef6 ben 
$8ortf)ei(/ bci% ed ton ben ^rftd^öteerungen, me(<!be 
tma «ie auf bcm i$obetk fie^enbe U^t ctlexbet, ni^ 
aftciret wirb. 3)er ®ngrif bes an ber SBeße KL bei 
te^tglfett J^atinf in bM @tetgrab ber It^t (ann übrigen« 


S5on ben Umwerfen- a89 

• • • 

(ftttf tte ^etoh^ntid^z Ttvt ehi<)eri((tee fet^jn, ii^inn ha$ 
(Bui^tab äuf|ir^a(6 bor Ämtern U^tptatte I umtduft« 

9)Ianfc^e58ufd^etib.orfe 3luffa|4m ^a^^^tucf 
1798. Ded 3ourna($ für $abrtt unD ^nDtung« 

129) Vnmetfung. ®p wühtnmtnt SBerfjeuoe 
unfeve jei^igen aftronomifd^en ^nbffü^ren^ befonbecd 
burd> bte SemO^ungen ber eit(i(tfd)en unb f^äni&ftfd)en 
XAnfllct; (lemorben ftnb^ fo atbtn (te bod) nur a(&bann 
ein genaue^ unb untreranberltdKö 2ntmc<i$ ab , wann fit 
unbemcg(id) an einem Orte fie^en^ taugen aber n\d)ti 
mt^t f xoann man ff^ aii transportable Uferen ^u Sa(rer 
ober (u 2anb gebraud)en nooate. ^txm burd> (Scb^oan« 
fuiigen, meiere bie U^reni befcnberd ju.©d)ifff erleiben; 
mürben bie Semegungen \>tS> ^enbe(d o&aiji gefiobret n>er< 
Ibcn/ au(!() n)iii:bef menn man ,|td) bep tceiten ^eereifen 
tem ^equator n&berte f ober Pon t^m entfernte f «bie 
®d)tt)erfraft bed^$enbe(S ab <»^ unb june^men^ fctgltd) bai 
Ü)enbe( im erften Jatte (angfamer^ im anbern fd)neaer 
yi)mnatn (3Red)an. 42. ). . 3Demungead)tet xoat eft für 
bu ^Qiffa^rt unb @)eograp^i€ iufferi^ noicI)ttgf tranSpor« 
table It^ren ju erfinben^ n>elche (an^e 3^i^ ^inburd) einen 
eben fo genauen unb unoeranberUc^en (^ngf a(g bie 
afironomtfd)cn ^enbe(u|^ren geigten. Wlan bat ffe trcgen 
Vti ®ebraud>d; ben man jur €^r|tnbung ber iOtferealdnge 
t>on t^nen mad)en fann^ ®ee^ ober j&ngenu^ren^ 
ü\x^ 2^\i\ia\tit genannt. X)te <S^ng{&nber unb ^ran^ 
|ofen; indbefonbere bie^rften^ ^aben oon "^ixi^w 3^it 
grof e Belohnungen auf bie (^r^nbung unb S3erbefferung 
t>patommner ^eeu^ren^g^^t; unb bem eng(ifd)en iRünfl» 
{er ^arrifon oerbanft man bie ^rfinbung ber erftett 
@eeu^r; »eli^e an IBottfornment^nttiner aflronomifdjen 
^penbelu^r gleid) fam« ®eii ber Z^xt ^aben ed 'bit ^ng« 
(inber in ber oottfommnepn ißerfertigung ber t&ngenuf^ 
ren immer meiter gebrad)t; unb |u^(eid) bep ber Sauart 
terfetben auf me^^rere S3equemlid>leit gefe^en. ^t^t t>er« 
fertigen bie J^erm (^mer^ unb ÜKubge/ unter bem 
. SfiameQ S^ronometeril eine Krt großer lafd)enu^ren; 
bie tra^^re aftromifd)e Zt\ti:^a\Utf unb ^u geograp^ifd>en 
DrtSbe^immungen {u ?anbe fomolj^I/ atö {ur (See gleid) 

bequem ftnb« ^Dtan ft^e v. Zach de vera latitudine et 
longttudine geographica Erfordiae , £rF. '17QO. TAt 

aUgemeinen ^riinbfS^ef mornad) bie @eeu^ren gebauet 
tDerben^ finb (firi(i4) folgenbe« 

t 3 
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Don Un U^rmtrfen. 


I) Vlhiii6)ftt Certtimberung unb 9Uiä)fbtmi^tit 
Uv meibung burc^ (te t>oafommen(le VM^arbeitung atter 
tintefoen X^etle, 

a) Entfernung Äfft* OeleS^ unb be* baüon ^errul^* 
renben fö^&bü^tn Emfiuffeö auf ben gfeic^f&imtaen ®ant 
ber U^r. 

• 3) Serfl&rfung Ut jttaft beS neauIdtorS; ber note 
bep ben 9em6^n(td>€n Safi^enu^ren aus einer Unruhe unb 
6)>tra(feber befte^t. 

4) ffbrnpenfaHon' wegen bei Einffujfe* ber B^rme 
xiiuf ben (Regufator unb bie ^eber ber U^r. SBer fid) Qt^ 
hauer &ber btefe ^runbfSfe unb bte%rt t^rer VuSfu^runa 
unterrid^ten »ifl; ben Derweife td) auf Arn 35 e r t ^ o u b'l 
S^eorte ber ®ee « unb £&ngenu^ren uberfe^t in @ e t ^ 
Ier*8 U^rmacber ?• Sbeif. (Jtne furje Ueberftt^t einer 
bi« je^t fe^Ienben ®efd)id>te ber U^rma<i)erf unff ^at iungfl 
^err 3.i£). 3». ^opi>e unter bemSitel: „»erfud) et:: 
ner ®efd)id)te ber <f ntftebung unb ^ortfArit* 
te ber t^eoretifd)*practifd)en U^rmad)erfünf! 
©fcttingen htp {Ruprecht i797 geliefert.,, ?Iud) 
tnti)&U folgenbei SGßerf eine beut(td)e Sefd^retbung unb 
furje l^ifiortfd)^ 3lad)rid)ten ptn ben t^erfcpiebenen «rten 
ton U^ren. griebr. «ug. ©djmibfj »eitrag jur 3eit# 
meßfunfl ffir greunbe unb tieb^abcr oon U^rtoerfet^, 
tiegniff unb f eipiig hti Daoib 0iegert/ 1797. 




29< 

SRit^ge <38(rbe<fetiiAgfn ' 

iut (weiten Hbt^tilm^ bet }we9ten ^«iit«, 

menbeti &r6f;^n }^. Cirfe rnon : 6a0 jic^ itt dem 31tt«5ru(f 
fAr V nid)t€ M Me mit H muItipKcim 3«^f Atitevr'; 
I« 9. fAr r^einMnbifdSlc^ Üßaa^ wirb ftc 

478. 1^ = 49« 

&e{te 37* 38- 3» bem bafefSfl emi^oten fßcrftid^ ftttb bft 
ifted^ncten ^naJ^i^A^ett foigenbfvmaagfn }» Icfen^ unb 
}ti>ar eirihnl bie unribucitten 

» a . b c 

für « c= 3^ttß — 3,6ot5 Soff 2,405 Soff 1,2025 
> = 6 gud •- 5^5 -^ ^ 4,5 ^ 1 3,75 

twe^ten^' Mc rebticirtm 

a b c 

fär - = 3 ?ttl! 8,6154 1,743 0,8718 

MAO ShS 3,806 3,2 0,71 

OBsteid^ nac^ biefrr ^ttbtfftvnn^ bie berec^iifefn irebu^ 
drteti @eca^(^5^cn mt^r 9011 ben bttba^utw abmeieren , fa 
i^ bbd^ i^r iBer^Uiiig unttr tinanber fr ^r na^i bafff I6f , 
iDie {wifc^en ben beo6ad^eeeen ^tta^l^A^en , unb bit mi pm 
'Serfu<^ i9<|ögene Jolge beeilt im ttaitien i^e 0ti(^tigteit. 


^^mmtti 


s. 


^arrentc<ipp unb !Senner. 


4?r(ntano (!Dom. t)on) We Iftiti^t ©d)rtft hti neuen 
JeftamenVs 3 We. 3te ternt. »ertefferte unb mir 3 
jtupfern oerfe^ene Vufloüc. 9t. 8. fRt^fr. 4. 12 ggr. 

(Fncpclopatie C&eutf(t)e) ot^er aagentemcö 9lealn)6rrerbti<i> 

' öttev S&nfle unt> Sß}ifrenf4)aften } l^tvau^t^. wn einer 
®efettf4>. ®efe^rten. 2or»&. 4to. JafccnprelÄ arf^^r. 6. 

5))rin. ^c. {Rt^lr. 4- »* flS«^« 

Slfantbtui) ( genealp^ifc^ed 9tei(f)S'. u. @t<iatöO <^uf (a< 
3ö()r 1799, ir 55Ö. gtt 8. - 

S)effe(6en ar »anfc, 

4^Mner (©t t.S-ÄO t^ecrefifd)*pröftifd)er ecmmentat: 
Aber bie ^einecctf4)en ^nfHtuttonen ^ na(^ bettn neue« 

> flen %niiabet famt betgefugten Xabcüen. 6te oerb. u» 
i>br t»erme(^rte 9(uflage^ mit t>em Silbnif be& S3er« 
faffeci 4to. mtf)h'. 4, 8 ggr. 

^ntmlung eintgcr fe^r micbri^en ^tenflftcf e in bei* SRet^td» 
fad)e t)e8 ^enn S^eftui^Uvif au^ ^antn« u. ®(^$rat^& 
oon' »eilepfd). gr. g. flc^. S ggr. 

^d)mtbt ( @. ®. ) tKnfongögt ftnbe ber 9Rat()ematif . izr 
X^. 2e tbti). mit jtupfern. gr. 8. Sttbltr. 1 . 6 ggt. 

Söminerring (S.Th,) Tabulae Embryonum humanornm^ 
c, 2.(tab.aen,inc. et fi Vlgn. iuncta Descript. FoL litUnU 
carta Velina bro. Rthlr. 5. i^Cgr. 

•— ~ ©apffcÄnftg ber menf(Wtd)en ©innocganer lö'Jpetl. 

2)ie (^cftd)tSorgane ent^tttnb^ mit f5'ium X^H nadf 

bcm 2cbcn audgcma()(t^n jlupfern. tU^oU föt^tnpapm 
©tiöing (Sp.) ijcenen aui bem ©eijiefwd)e* irSSb. u 

i^erm. u. oerb. Vufi. 8. . . ' 

S^cm ( ®, ) e^rfa^rungen unb Semerfunjen «u*. ber 

Sliinep« t^unbartneo «* Ur^nrbtnbungSn>ijKnfc^aft| mit 

Äiipf- gr. 8* 

Vita Catfaarinae II. Ru5Soraiti tmperatricis. 4iDa). 6 ggr. 

fi^enf ( ^. S.) iateinifcbe ®prad)(e^re ; ober ®ramm«rit 
für @d)u(en. se »erb. u. oerm. «uög. gr. 8- «o ggr. 

SBBiberlegung ber fogenannten I)ar|leaüng bcr SSranben* 
bürg« SInfpad)« unb %apreut(^if€^en S^raat^oevl^iltnifre 
gegen ben bcurfd)en Orben 1796. nebfl9(cten ti. urfunb« 
mliffigen ^nmerf. iibtt biefelbe. Vlit 149 Seifagen. 
fc^ gel;. {Kt^lr. I. 
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